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IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad Ramón Llull IQS School of Engineering/Escuela Técnica
Superior IQS

08037051

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Ciencia e Ingeniería de Materiales

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universidad Ramón Llull

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Anna Cervera Vila Responsable del area del vicerrectorato académico, de
innovación docente y calidad

Tipo Documento Número Documento

NIF 37327763M

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

José Maria Garrell Guiu Rector

Tipo Documento Número Documento

NIF 77783978W

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Carles Colominas Guardia Coordinador del Máster en Ciencia e Ingeniería de Materiales

Tipo Documento Número Documento

NIF 46576597X

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

Carrer Claraval, 1-3 08022 Barcelona 691272138

E-MAIL PROVINCIA FAX

vicerectorat.docencia@url.edu Barcelona 936022249
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Barcelona, AM 31 de octubre de 2017

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de
Materiales por la Universidad Ramón Llull

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Química Ingeniería y profesiones
afines

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agència per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Ramón Llull

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

041 Universidad Ramón Llull

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS

FORMATIVOS
CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

90 0 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

10 50 30

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Ramón Llull
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

08037051 IQS School of Engineering/Escuela Técnica Superior IQS

1.3.2. IQS School of Engineering/Escuela Técnica Superior IQS
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN

20 30
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TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 30.0 60.0

RESTO DE AÑOS 30.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 15.0 60.0

RESTO DE AÑOS 15.0 60.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.iqs.edu/es/acceso-a-los-estudios:1076

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

CG2 - Capacidad para realizar una práctica responsable de la profesión

CG1 - Capacidad para liderar, dirigir y gestionar proyectos en entornos académicos o de empresa adaptándose a las estructuras,
necesidades y formas de funcionamiento de cada institución

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

T1 - Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de trabajo

T2 - Capacidad para liderar y dirigir equipos de trabajo

T3 - Capacidad para valorar el impacto del uso de los materiales en el desarrollo sostenible de la sociedad

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

E1 - Poseer conocimientos de los distintos tipos de materiales cerámicos, su síntesis, procesado, estructura y propiedades, para su
aplicación en Ingeniería de Materiales, tanto a nivel industrial como de investigación

E2 - Capacidad para proponer la síntesis o método de procesado para obtener cerámicas avanzadas, que permitan resolver
problemas en el ámbito industrial y/o en el estudio de nuevos materiales

E3 - Poseer conocimientos de los distintos tipos de materiales metálicos y aleaciones especiales, su obtención, procesado, estructura
y propiedades, para su aplicación en Ingeniería de Materiales, tanto a nivel industrial como de investigación

E4 - Capacidad para explicar el efecto de los elementos aleantes y la relación entre microestructura-propiedades y las técnicas para
modificarlas

E5 - Poseer conocimientos de los distintos tipos de polímeros y materiales compuestos, su obtención, procesado, estructura y
propiedades, para su aplicación en Ingeniería de Materiales, tanto a nivel industrial como de investigación

E6 - Capacidad para establecer la relación entre la estructura de un polímero o material compuesto y sus propiedades, así como para
seleccionarlos para la fabricación de piezas mediante métodos comunes de procesado, comprendiendo, controlando y gestionando
tales operaciones

E7 - Poseer conocimientos de las técnicas más comunes espectroscópicas, de difracción, microscopía y de superficies, así como sus
limitaciones, para la caracterización de cerámicas, metales, polímeros y materiales compuestos

E8 - Capacidad para seleccionar la técnica de análisis más adecuada en la caracterización de la composición y microestructura
de materiales concretos, así como interpretar un procedimiento analítico y caracterizarlo mediante la definición de parámetros
adecuados

E9 - Poseer conocimientos de las técnicas más comunes de caracterización mecánica, superficial, eléctrica y óptica, así como sus
limitaciones, para la caracterización de cerámicas, metales, polímeros y materiales compuestos

E10 - Capacidad para seleccionar la técnica de análisis más adecuada en la caracterización mecánica, superficial, eléctrica y óptica
de materiales concretos, así como para interpretar un procedimiento analítico y caracterizarlo mediante la definición de parámetros
adecuados

E11 - Capacidad para diseñar, planificar y realizar experimentos para sintetizar materiales concretos, así como para interpretar los
resultados obtenidos en los experimentos realizados para determinar la estructura de estos materiales
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E12 - Poseer conocimientos avanzados de biomateriales, así como de las técnicas más relevantes de preparación y procesado, para
su uso en aplicaciones biomédicas

E13 - Capacidad para seleccionar biomateriales y proponer técnicas de caracterización adecuadas, demostrando, en un contexto
especializado, una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología de trabajo

E14 - Poseer conocimientos de las técnicas más relevantes de preparación y procesado de nanomateriales, así como las técnicas de
caracterización y el manejo de equipos experimentales avanzados relacionados con la nanotecnología, para el desarrolllo de nuevos
productos y dispositivos

E15 - Capacidad para comprender el comportamiento distinto de estructuras nanométricas respecto a situaciones convencionales en
base a los modelos presentados

E16 - Capacidad para diseñar, planificar y realizar experimentos para aplicar materiales concretos a productos de uso industrial o
dispositivos, así como para interpretar los resultados obtenidos para determinar la estructura de estos materiales

E17 - Poseer conocimientos de las distintas etapas que integran un proyecto emprendedor y de las herramientas para valorar las
necesidades del mercado, para la asignación de los recursos necesarios en cada fase, la definición de los costes asociados y la
identificación de riesgos

E18 - Capacidad para identificar y evaluar oportunidades de negocio en el ámbito de los materiales

E19 - Poseer conocimientos de herramientas para la planificación, gestión y seguimiento de proyectos, de los principales sistemas
de calidad, las herramientas de gestión de la información y estrategias de propiedad intelectual, para su aplicación en proyectos
industriales basados en nuevos materiales

E20 - Capacidad para definir las distintas tareas que integran un proyecto, asignar los recursos/costes para cada una de ellas, así
como para definir qué se considera materia patentable en ciencia e ingeniería de materiales

E21 - Poseer conocimientos complementarios de utilidad, incluyendo aspectos teóricos y prácticos, para la práctica de la Ciencia e
Ingeniería de Materiales

E22 - Capacidad de reconocer las disciplinas afines o relacionadas de algún modo con la práctica de la Ciencia e Ingeniería de
Materiales que le van a resultar de utilidad para el desarrollo de su práctica profesional

E23 - Capacidad para planificar, realizar, gestionar y presentar un proyecto de investigación en el área de la Ciencia e Ingeniería de
Materiales

E24 - Capacidad para desarrollar actividades de investigación fundamental y aplicada, y de innovación en entornos académicos e
industriales integrando proyectos y actividades interdisciplinares

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

Las condiciones de acceso al Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universidad Ramon Llull contemplan las establecidas
en el artículo 16 del RD 1393/2007, de 29 de octubre modificado por el RD 861/2010 de 2 de julio:

1. Para acceder a las enseñanzas oficiales de Máster será necesario estar en posesión de un título universitario español u otro expedido por una institución de
educación superior del Espacio Europeo de Educación Superior que facultan en el país expedidor del título para el acceso a enseñanzas de máster.

2. Podrán acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educación Superior sin necesidad de la homologación de sus títulos,
previa comprobación por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formación equivalente a los correspondientes títulos universitarios oficiales es-
pañoles y que facultan en el país expedidor del título para el acceso a enseñanzas de postgrado. El acceso por esta vía no implicará, en ningún caso, la homolo-
gación del título previo de que esté en posesión el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las enseñanzas de Máster.

Procedimiento de admisión

1.- Solicitud de admisión por parte del candidato a la Secretaría General del IQS, aportando la siguiente documentación:

· Documento de solicitud de preinscripción en el Master (disponible en la web).

· Comprobante del pago de la tasa de preinscripción.

· Fotocopia del DNI o Pasaporte vigentes.

· Certificación académica original completa o transcripción del expediente académico.

2.- Las solicitudes presentadas las analiza individualmente la Comisión Asesora del Máster en Ciencia e Ingeniería de Materiales formada por el Coor-
dinador del Máster en Ciencia e Ingeniería de Materiales, el Decano de la IQS School of Engineering y el Secretario General del IQS. En caso de con-
siderarlo conveniente (por ejemplo candidaturas que requieren Complementos Formativos muy elevados, candidaturas con necesidades de orientación
o candidaturas procedentes de fuera del EEES), la Comisión Asesora del Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales convocará al can-
didato a una entrevista personal con el Coordinador del Máster en Ciencia e Ingeniería de Materiales. La Comisión estudia la solicitud y valora el perfil
curricular del candidato emitiendo una carta de admisión en la que se detalla la necesidad o no de complementos formativos. Dicha carta es enviada al
candidato por la Secretaría General del IQS. En todos los casos, la Comisión Asesora del Máster, al estudiar las solicitudes de admisión, respetará los
principios de igualdad efectiva de mujeres y hombres, la igualdad de oportunidades entre los poseedores de un título que dé acceso al programa, la no
discriminación y la accesibilidad universal de las personas discapacitadas.
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Los candidatos que no hayan sido admitidos pueden interponer un recurso a la Comisión Permanente de la Junta Académica de la IQS School of Engi-
neering.

3.- Matriculación en la Secretaría General del IQS en los plazos establecidos para cada curso académico. Una vez iniciado el periodo de matriculación
Secretaría entregará al estudiante las indicaciones para hacer efectiva su matriculación en el Centro (documentación, plazos y pagos). La documenta-
ción adicional que la alumno/a deberá entregar en Secretaría para hacer efectiva la matriculación es:

· Documento de matriculación personalizado firmado por el Coordinador del Master.

· Fotocopia compulsada del título de acceso o resguardo de solicitud del título. En el caso de titulación de acceso fuera del EEES, certificación conforme con la ti-
tulación presentada puede iniciar estudios de máster en su país.

· Dos fotografías tipo DNI actuales.

· Acreditación de nivel de inglés equivalente al nivel B2 del MCER (Marco común europeo de referencia para las lenguas), requerido para cursar el Master (si no
consta en su certificación académica completa). Si el alumno/a no dispone de acreditación deberá superar una prueba de nivel en IQS.

Criterios de admisión

La Comisión Asesora del Máster en Ciencia e Ingeniería de Materiales valorará los criterios que se detallan a continuación:

· Expediente académico del estudiante

· Formación previa en las disciplinas básicas del Máster que le permita seguir con aprovechamiento las materias obligatorias y optativas

· Conocimientos de inglés dado que parte del Máster se imparte parcialment en dicho idioma

· Cursos de formación específicos

Estos criterios serán valorados por la Comisión Asesora del Máster en Ciencia e Ingeniería de Materiales quién finalmente decidirá si los alumnos son
admitidos. Si el número de alumnos supera el límite máximo, la Comisión Asesora del Máster en Ciencia e Ingeniería de Materiales decidirá la admi-
sión en base a la ponderación de los criterios anteriores: expediente académico (30%), formación previa (30%), conocimientos de inglés (30%) y cur-
sos de formación específicos (10%)

Con carácter general según la titulación de acceso, los requerimientos de complementos de formación se establecen en:

1. No requerirán, en general, de complementos formativos:

· Grado en Química, Licenciatura en Química o titulaciones equivalentes.

· Grados en Ingeniería Química, Ingeniería de Tecnologías Industriales, Ingeniería de Materiales o titulaciones equivalentes.

· Grados en Nanotecnología o equivalentes.

2. Podrán requerir de complementos formativos previos al inicio del Máster:

· Grado o Licenciatura en Farmacia, Física o titulación equivalentes

· Grados o Licenciaturas en Bioquímica, Biotecnología o titulaciones equivalentes

· Grados o Licenciaturas en Biología, Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, Odontología, Óptica y Optometría, Geología o titulaciones equivalentes.

· Grados en Ingeniería Geológica, Ingeniería Electrónica (y automática), Ingeniería Mecatrónica, Ingeniería Mecánica, Ingeniería Civil y Arquitectura o titulacio-
nes equivalentes.

· Grados en Ciencias Ambientales,o titulaciones equivalentes

· Titulaciones provenientes de países no europeos

Se consideran titulaciones equivalentes aquellas titulaciones de los ámbitos de conocimiento que dan acceso al Máster y que proceden de otros paí-
ses tanto de dentro del Espacio Europeo de Educación Superior (EEES) como de fuera del mismo.

La Comisión Asesora del Máster en Ciencia e Ingeniería de Materiales estudiará cada caso particular y elaborará el contenido de los Complementos
de Formación que debe realizar el candidato. La siguiente tabla muestra los complementos formativos propuestos para cada titulación, que en cual-
quier caso serán corroborados o modificados por la comisión asesora en función del estudio individualizado del candidato.

Titulación Complementos formativos

Grado en Tecnologías industriales, Física o equivalentes - Química Inorgánica y Química Orgánica - Materiales y Biomateriales - Determinación Estructural (técnicas

identificativas)

Grado o Licenciatura en Farmacia o equivalentes - Materiales y Biomateriales

Grado o Licenciatura en Bioquímica, Biotecnología o equivalentes - Materiales y Biomateriales

Grados en ciencias ambientales o equivalentes - Materiales y Biomateriales - Determinación Estructural (técnicas identificativas)

La superación de los Complementos de Formación personalizados para cada alumno debe acreditarse antes del inicio del Máster.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Sistemas de apoyo y orientación de los estudiantes una vez matriculados.
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Una vez aceptada su incorporación al centro se entrega a los estudiantes una carpeta que contiene información de interés como la Misión del IQS, los
horarios de clase, calendario académico y avisos y normativas que afectan a su permanencia en el centro. También se les proporciona una clave de
acceso (usuario y contraseña) a la intranet del IQS en la que se encuentra disponible toda la información anteriormente citada además de otros docu-
mentos orientativos para su vida en la universidad.

Dicha clave facilita el acceso de los alumnos a:

· Correo electrónico. Cada estudiante tiene una cuenta de correo IQS asignada (Microsoft Outlook Web Application)

· Recursos online que se usan como soporte a la formación presencial (plataforma Blackboard Moodle)

· Sistema de gestión académica SIGM@, que permite que el alumno consulte la evolución de su expediente académico y realice de forma virtual gestiones acadé-
micas.

Al inicio del Máster se les convoca a una reunión con el Coordinador del Máster en la que se exponen las principales directrices de la IQS School of
Engineering y del propio máster y se les ofrecen consejos prácticos para su integración en el centro.

Además de las acciones descritas en el punto 4.1 de la presente memoria, algunas de las cuales hacen referencia al apoyo y orientación que recibe el
estudiante en su proceso de incorporación al centro, los estudiantes de IQS School of Engineering reciben asesoramiento y orientación profesional y
académica durante sus estudios, destacando principalmente los siguientes servicios:

a) Tutorías

b) Orientación específica para el Trabajo de Fin de Máster

c) Bolsa de trabajo

a) Tutorías: El sistema establecido de tutorías personalizadas permite atender de un modo individual a los alumnos tanto en lo que respecta a su orien-
tación académica, como profesional o personal. El tutor es un profesor del IQS que ha sido designado para la atención personal del alumno durante to-
do el máster con el fin de ayudarlo a conseguir los objetivos de aprendizaje, más allá de lo que corresponde a cada materia en concreto. El tutor o tuto-
ra se podrá ocupar de cualquier cuestión que el alumno pueda necesitar para poder superar alguna dificultad particular y orientarlo de cara a la realiza-
ción del Trabajo de Fin de Máster. También podrá actuar como intermediario del alumno frente a los órganos de gobierno del Centro, Autoridades Aca-
démicas y otros estamentos del IQS y de la Universidad Ramon Llull.

b) Orientación específica para la Trabajo de Fin de Máster. El Trabajo de Fin de Máster que, por un total de 30 créditos se describe en el apartado 5.
¿Planificación de las enseñanzas¿, también es objeto de asistencia y orientación específica. El trabajo será dirigido por un profesor de la IQS School
of Engineering en un equipo de investigación del propio centro o de otras instituciones o empresas con las que exista un convenio que incluya esta ac-
tividad. A elección del alumno, cualquiera de los profesores del Claustro de Profesores del Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales
por la Universitat Ramon Llull podrá actuar en esta función de orientación específica para el Trabajo de Fin de Máster.

c) Bolsa de Trabajo. El Servicio de Carreras Profesionales gestiona la Bolsa de Trabajo y atiende personalmente a cada uno de los alumnos del más-
ter asesorándoles en el proceso de búsqueda de un puesto de trabajo. Así mismo, asesora a los alumnos del máster en la confección de su Currícu-
lum Vitae, en cómo comportarse en las entrevistas de búsqueda de trabajo y les proporciona orientación profesional. El alumnado del máster tiene ac-
ceso a todas las actividades que se organizan desde este servicio como los Workshops que se realizan sobre salidas profesionales y el Foro de em-
pleo IQS que se celebra cada año con la presencia de numerosas empresas de distintos sectores. En cualquier caso, el objetivo de estas actividades
es acercar a las empresas los estudiantes que están finalizando sus estudios.

En los casos en los que por algún tipo de discapacidad los estudiantes precisasen de necesidades educativas específicas, el centro está preparado
para ofrecer el soporte y apoyo necesarios como por ejemplo, accesos especiales para la movilidad, tutorías personalizadas, etc. Destacamos de nue-
vo la existencia del programa ATENES (Atención a los estudiantes con necesidades específicas) que tiene lugar en el marco de la Universitat Ramon
Llull. Se entienden las necesidades específicas a partir del concepto de diversidad con lo cual se recoge todo lo que es específico del individuo: disca-
pacidad, necesidad personal (como inmigración, género o situaciones de gestión emocional entre otras) y académica.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 10

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 10
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4.4. Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos

La transferencia y reconocimiento de créditos se hará dentro del marco de la siguiente regulación general:

- El RD 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de califi-
caciones en las titulaciones universitarias de carácter oficial y validez en todo el territorio nacional.

- El RD 285/2004, de 20 de febrero, el RD 309/2005, de 18 de marzo y el Acuerdo del Consejo de Coordinación Uni-
versitaria del MEC de 25 de octubre de 2004 establecen los criterios que son de aplicación general respecto la con-
validación y adaptación de estudios.

- REAL DECRETO 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el RD 861/2010, por el que se establece la ordena-
ción de las enseñanzas universitarias oficiales.

El proceso a seguir será el siguiente:

1. Una vez se matricula en la IQS School of Engineering, el estudiante solicita el reconocimiento de créditos de los estudios que
haya cursado y aprobado en otros centros universitarios con titulaciones oficiales, o el reconocimiento de créditos por acre-
ditación de experiencia profesional, mediante instancia presentada a la Comisión Permanente de la Junta Académica de IQS
School of Engineering.

2. La Comisión Permanente de la Junta Académica de IQS School of Engineering estudia la documentación presentada y decide
si procede o no la convalidación o reconocimiento de créditos solicitada.

3. Una vez estudiada la solicitud y en caso de que sea aprobada, se trasladará la propuesta al Rectorado para su resolución defi-
nitiva y aprobación de la Comisión de Reconocimientos y Convalidaciones de la Universitat Ramon Llull (esta Comisión es-
tá formada por un representante de cada centro y el Vicerrector Académico, de Innovación Docente y Calidad). El represen-
tante del IQS en dicha comisión es el Secretario General del IQS.

4. Las materias y asignaturas transferidas y reconocidas figurarán con esta denominación en el expediente del estudiante en la
Universitat Ramon Llull.

5. La resolución definitiva será comunicada al solicitante.

Reconocimiento de créditos cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

El Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universitat Ramon Llull permite el reconocimiento
de la experiencia laboral y profesional como ampliación de los posibles reconocimientos de créditos, coherentes con
los conocimientos relacionados con el ámbito profesional desempeñado, de cara a la consecución de dicho título.

Los requisitos que deben cumplir los estudiantes que soliciten reconocimiento por experiencia laboral son los si-
guientes:

· Antes de iniciar el proceso el estudiante debe estar matriculado en el Máster

· Debe estar en posesión de los documentos que acreditan las horas de trabajo desempeñadas, para las que solicita el reconoci-
miento de créditos.

· Este proceso se inicia una vez el estudiante acredite un mínimo de 3.000 horas en las que haya desarrollado actividades y/o
funciones profesionales en el perfil profesional específico de este Máster.

Una vez cumplidos los requisitos, se aplicará el siguiente baremo:

Horas de experiencia laboral ECTS reconocidos

3.000 5

4.500 10

Se otorgará el reconocimiento únicamente de aquellas asignaturas cuyo contenido resulte coherente y suficiente-
mente acreditado con las funciones desarrolladas por el estudiante durante su experiencia laboral, siempre que di-
cha experiencia esté relacionada con las competencias de este Máster.

No se reconocerá ninguna asignatura que no haya sido solicitada y motivada por el estudiante, dado que este pro-
ceso se fundamenta en la capacidad del estudiante para analizar su propia práctica y relacionarla con las competen-
cias específicas de la/s asignatura/s para las que solicita el reconocimiento.
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Únicamente se contemplan en este procedimiento las actividades sujetas a un contrato laboral, explícitas en el Infor-
me de Vida Laboral, y avaladas por el empleador (por lo tanto, el voluntariado está excluido de esta convocatoria).

El número de asignaturas que se estime oportuno reconocer a un estudiante no necesariamente debe corresponder
con la totalidad de las horas acreditadas.

Este reconocimiento únicamente podrá solicitarse una sola vez a lo largo de sus estudios en el Máster.

No podrán ser objeto de reconocimiento por experiencia laboral y profesional los créditos correspondientes al Traba-
jo de Fin de Máster.

Se establece el siguiente procedimiento para el reconocimiento de créditos por acreditación de experiencia laboral y
profesional:

1. El procedimiento se inicia siempre por parte del estudiante y el proceso será llevado a cabo por la Comisión Permanente de la
Junta Académica de IQS School of Engineering.

2. El estudiante deberá presentar a la Comisión Permanente de la Junta Académica de IQS School of Engineering la siguiente
documentación:

· Solicitud del Reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional, en la que especifica las asignaturas pa-
ra las que solicita dicho reconocimiento.

· Certificado de vida laboral expedido por la Seguridad Social.

· Certificado de la empresa o empresas sobre las funciones realizadas, expedida por el Director de Recursos Humanos
de las mismas o persona que ocupe un puesto de similar responsabilidad. Los trabajadores autónomos están exentos de
aportar esta certificación, pero la Comisión Asesora del Máster podrá requerir la documentación complementaria que
considere oportuna.

· Memoria realizada por el estudiante en la que explique las tareas desarrolladas en los distintos puestos que ha ocupado
y en las que, en su opinión, le han permitido obtener algunas de las competencias inherentes al título en el que desea
obtener el reconocimiento académico.

3. La Comisión Asesora del Máster estudia la documentación presentada y emite un informe a la Comisión Permanente de la
Junta Académica de IQS School of Engineering.

4. La Comisión Permanente de la Junta Académica de IQS School of Engineering estudia el informe de la Comisión Asesora
del Máster y procede a efectuar la propuesta de reconocimiento de créditos

5. Dicha propuesta de reconocimiento de créditos se traslada al órgano competente de la Universitat Ramon Llull para su reso-
lución y aprobación definitiva

6. Las materias y asignaturas transferidas y reconocidas figurarán con esta denominación en el expediente del estudiante en la
Universitat Ramon Llull.

7. La resolución definitiva será comunicada al solicitante.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

4.6. Complementos formativos

Los Complementos Formativos que pueda requerir un alumno y que se hayan establecido en el proceso de admi-
sión, no forman parte del Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universitat Ramon Llull.

Con carácter general según la titulación de acceso, los requerimientos de complementos de formación se establecen
en:

1. No requerirán, en general, de complementos formativos:
· Grado en Química, Licenciatura en Química o titulaciones equivalentes.

· Grados en Ingeniería Química, Ingeniería de Materiales o titulaciones equivalentes.

· Grados en Nanotecnología o equivalentes.

1. Podrán requerir de complementos formativos previos al inicio del Máster:
· Grado en Tecnologías Industriales, Física o titulaciones equivalentes.

· Grado o Licenciatura en Farmacia o titulación equivalentes

· Grados o Licenciaturas en Bioquímica, Biotecnología o titulaciones equivalentes

· Grados en Ciencias Ambientales o titulaciones equivalentes

· Titulaciones provenientes de países no europeos
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La Comisión Asesora del Máster en Ciencia e Ingeniería de Materiales estudiará cada caso particular y elaborará el
contenido de los Complementos de Formación que debe realizar el candidato. La siguiente tabla muestra los com-
plementos formativos propuestos, que en cualquier caso serán corroborados o modificados por la comisión asesora
en función del estudio individualizado del candidato.

Titulación Complementos formativos

Grado en Tecnologías industriales, Física o equivalentes - Química Inorgánica y Química Orgánica - Materiales y Biomateriales - Determina-

ción Estructural (técnicas identificativas)

Grado o Licenciatura en Farmacia o equivalentes - Materiales y Biomateriales

Grado o Licenciatura en Bioquímica, Biotecnología o equivalentes - Materiales y Biomateriales

Grados en ciencias ambientales o equivalentes - Materiales y Biomateriales - Determinación Estructural (técnicas identificativas)

En el caso de ser necesario, El IQS proporcionará cursos específicos correspondientes a los Complementos Forma-
tivos más comunes cada año antes o durante el primer semestre del Máster.

Los complementos formativos se ofertan como asignaturas diferentes a las asignaturas de grado, pero con conteni-
dos equivalentes, con el fin de garantizar su planificación. Estos complementos formativos se imparten en formato in-
tensivo preferentemente antes del inicio de las clases del máster, o durante el primer trimestre.

En concreto, La impartición de cada uno de estos complementos formativos se llevará a cabo de la siguiente mane-
ra:

- Química Inorgánica (12 ECTS) y Química Orgánica (12 ECTS). Se cursará durante el primer semestre del Máster.
Aunque estas asignaturas forman parte del Grado en Química, son de carácter anual y por ello se ofrecerán en for-
mato intensivo durante el primer semestre para los alumnos del Máster en Ciencia e Ingeniería de Materiales.

- Materiales y Biomateriales (6 ECTS). Se cursará durante el primer semestre de Máster junto con los alumnos de
tercer curso del Grado en Química.

- Determinación estructural (técnicas identificactivas) (5 ECTS). Se cursará durante el primer semestre de Máster
junto con los alumnos de cuarto curso del Grado en Química.

Está previsto la asignación de mentores para cada uno de los complementos de formación. La función de estos
mentores será realizar el seguimiento del alumno, avanzar e intensificar contenidos cuando lo requiera el desarrollo
del Máster, reforzar las explicaciones del profesor del complemento formativo y resolver las dudas que le plantee el
alumno.

El desarrollo de los complementos formativos a lo largo del semestre y no de forma comprimida previa al inicio del
Máster debe permitir que los alumnos adquieran los conocimientos de dichas materias de la misma forma que los
alumnos que las han cursado en el Grado.

En cualquier caso, la superación de los Complementos Formativos personalizados para cada alumno debe acreditar-
se antes del inicio del segundo semestre del Máster.
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Sesiones de exposición de conceptos

Sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos

Seminarios

Trabajo práctico / laboratorio

Presentaciones

Actividades de estudio personal

Actividades de evaluación (exámenes, controles de seguimiento)

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de contenidos mediante presentación o explicación (posiblemente incluyendo demostraciones) por parte de un profesor

Resolución de ejercicios, planteamiento/resolución de problemas y exposición/discusión de casos por parte de un profesor con la
participación activa de los estudiantes

Instrucción realizada por un profesor con el objetivo de revisar, discutir y resolver dudas sobre los materiales y temas presentados
en las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos

Realización de actividades de laboratorio o similar (prácticas con ordenador, proyectos, talleres, etc.) por parte del estudiante, bajo
la supervisión directa de un profesor

Presentación oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de un estudiante. Puede ser un trabajo preparado por
el estudiante mediante búsquedas en la bibliografía publicada o un resumen de un trabajo práctico o proyecto acometido por dicho
estudiante

Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de cada Materia y asimilar los conocimientos expuestos en
las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos, utilizando, cuando sea necesario,
el material recomendado de consulta

Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una asignatura o una vez finalizada la misma

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Exámenes Finales. Un examen final es un tipo de evaluación que suele realizarse sobre papel o en ordenador a final del
periodo lectivo de una asignatura, cuyo objetivo es medir los conocimientos, habilidades y/o aptitudes del estudiante. Aparecen
programados en el Calendario Académico de cada curso.

Actividades de seguimiento del aprendizaje. Se trata de controles y/o actividades realizados a lo largo del curso de modo individual
por parte del estudiante, que serán corregidos y puntuados por el profesor. Este sistema de evaluación garantiza a los estudiantes
el aprovechamiento del curso, la consecución de los objetivos propuestos en la asignatura. A la vez, permite hacer un seguimiento
continuo de su proceso de aprendizaje y valorar su progreso en todo momento.

Trabajos y presentaciones. Realización individual o en grupo de trabajos específicos encargados por el profesor y la presentación
oral y/o escrita de los mismos

Trabajo experimental o de campo. Consiste en la realización de actividades de laboratorio o similar (prácticas con ordenador,
proyectos, etc.) por parte del estudiante, bajo la supervisión directa de un profesor, en horario reglado e independiente del ordinario
de las sesiones de exposición de conceptos.

Participación. Participación activa por parte del estudiante en la dinámica ordinaria de los diversos tipos de actividades formativas
presenciales.

Presentación ante tribunal, con apoyo audiovisual, de los resultados obtenidos en el Trabajo de Fin de Máster, seguido de turno de
preguntas de los miembros del tribunal

5.5 NIVEL 1: Módulo de Conocimientos Específicos

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materiales metálicos, poliméricos y cerámicos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 15
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DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Materiales cerámicos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Materiales metálicos y aleaciones especiales

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Polímeros y materiales compuestos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Materiales cerámicos

· El estudiante debe demostrar el conocimiento de los distintos tipos de materiales cerámicos, su síntesis, procesado, estructura y propiedades. (E1)

· El estudiante debe saber proponer la síntesis o método de procesado para obtener una cerámica con unas determinadas propiedades. (E2)

· El estudiante debe ser capaz de establecer la relación entre la estructura de una cerámica y sus propiedades. (E1, E2)

· El estudiante debe saber las principales aplicaciones de los distintos materiales cerámicos. (E1)

· El estudiante debe demostrar el conocimiento de las propiedades de los materiales cerámicos en relación a las repercusiones derivadas de su uso incorrecto.
(CG2)

Materiales metálicos y aleaciones especiales

· El estudiante debe demostrar el conocimiento de los distintos tipos de materiales metálicos, su obtención, procesado, estructura y propiedades. (E3)

· El estudiante debe comprender el efecto de los elementos aleantes y la relación entre microestructura-propiedades y las técnicas para modificarlas. (E4)

· El estudiante debe saber las principales aplicaciones de los materiales metálicos y las aleaciones especiales. (E3)

· El estudiante debe demostrar el conocimiento de las propiedades de los materiales metálicos en relación a las repercusiones derivadas de su uso incorrecto (CG2)

Polímeros y materiales compuestos

· El estudiante debe demostrar el conocimiento de los distintos tipos de polímeros y materiales compuestos, su obtención, procesado, estructura y propiedades.
(E5)
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· El estudiante debe ser capaz de establecer la relación entre la estructura de un polímero o material compuesto y sus propiedades. (E6)

· Seleccionar materiales poliméricos para la realización de piezas mediante métodos comunes de procesado de polímeros y entender, controlar y gestionar tales
operaciones. (E6)

· El estudiante debe saber las principales aplicaciones de los materiales polímeros y materiales compuestos. (E5)

· Ser capaces de entender y gestionar procesos de reciclado de polímeros y materiales compuestos. (CG2)

· El estudiante debe demostrar el conocimiento de las propiedades de los polímeros y materiales compuestos en relación a las repercusiones derivadas de su uso
incorrecto. (CG2)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Materiales cerámicos

Estructura cristalina de materiales cerámicos. Materias primas. Proceso de elaboración de cerámicos. Procesos de elaboración de vidrios y esmaltes. Cerámicos refractarios y sus propiedades. Cerámicos avanzados con propie-

dades especiales.

Materiales metálicos y aleaciones especiales

Aleaciones base hierro: aceros y fundiciones. Aleaciones ligeras: de titanio, de magnesio y de aluminio. Aleaciones de cobre, niquel y superaleaciones. Aleaciones especiales.

Polímeros y materiales compuestos

Tipos de polímeros, propiedades y caracterización. Peso molecular de los polímeros. Estructura, propiedades y comportamiento. Síntesis de polímeros: polimerización por pasos, condensación, en cadena, etc. Copolímeriza-

ción. Polímeros termoplásticos y termoestables. Procesos de producción: reactores, aditivos, transformación de plásticos. Composites y sus propiedades.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Capacidad para realizar una práctica responsable de la profesión

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E1 - Poseer conocimientos de los distintos tipos de materiales cerámicos, su síntesis, procesado, estructura y propiedades, para su
aplicación en Ingeniería de Materiales, tanto a nivel industrial como de investigación

E2 - Capacidad para proponer la síntesis o método de procesado para obtener cerámicas avanzadas, que permitan resolver
problemas en el ámbito industrial y/o en el estudio de nuevos materiales

E3 - Poseer conocimientos de los distintos tipos de materiales metálicos y aleaciones especiales, su obtención, procesado, estructura
y propiedades, para su aplicación en Ingeniería de Materiales, tanto a nivel industrial como de investigación

E4 - Capacidad para explicar el efecto de los elementos aleantes y la relación entre microestructura-propiedades y las técnicas para
modificarlas

E5 - Poseer conocimientos de los distintos tipos de polímeros y materiales compuestos, su obtención, procesado, estructura y
propiedades, para su aplicación en Ingeniería de Materiales, tanto a nivel industrial como de investigación

E6 - Capacidad para establecer la relación entre la estructura de un polímero o material compuesto y sus propiedades, así como para
seleccionarlos para la fabricación de piezas mediante métodos comunes de procesado, comprendiendo, controlando y gestionando
tales operaciones

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones de exposición de conceptos 93 100

Sesiones de resolución de ejercicios,
problemas y casos

12 100

Seminarios 6 100

Trabajo práctico / laboratorio 0 0
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Presentaciones 12 100

Actividades de estudio personal 270 0

Actividades de evaluación (exámenes,
controles de seguimiento)

12 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de contenidos mediante presentación o explicación (posiblemente incluyendo demostraciones) por parte de un profesor

Resolución de ejercicios, planteamiento/resolución de problemas y exposición/discusión de casos por parte de un profesor con la
participación activa de los estudiantes

Instrucción realizada por un profesor con el objetivo de revisar, discutir y resolver dudas sobre los materiales y temas presentados
en las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos

Presentación oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de un estudiante. Puede ser un trabajo preparado por
el estudiante mediante búsquedas en la bibliografía publicada o un resumen de un trabajo práctico o proyecto acometido por dicho
estudiante

Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de cada Materia y asimilar los conocimientos expuestos en
las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos, utilizando, cuando sea necesario,
el material recomendado de consulta

Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una asignatura o una vez finalizada la misma

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes Finales. Un examen final es
un tipo de evaluación que suele realizarse
sobre papel o en ordenador a final del
periodo lectivo de una asignatura, cuyo
objetivo es medir los conocimientos,
habilidades y/o aptitudes del estudiante.
Aparecen programados en el Calendario
Académico de cada curso.

45.0 55.0

Actividades de seguimiento del
aprendizaje. Se trata de controles y/
o actividades realizados a lo largo del
curso de modo individual por parte
del estudiante, que serán corregidos
y puntuados por el profesor. Este
sistema de evaluación garantiza a los
estudiantes el aprovechamiento del curso,
la consecución de los objetivos propuestos
en la asignatura. A la vez, permite hacer
un seguimiento continuo de su proceso de
aprendizaje y valorar su progreso en todo
momento.

20.0 30.0

Trabajos y presentaciones. Realización
individual o en grupo de trabajos
específicos encargados por el profesor y la
presentación oral y/o escrita de los mismos

15.0 25.0

Participación. Participación activa por
parte del estudiante en la dinámica
ordinaria de los diversos tipos de
actividades formativas presenciales.

0.0 10.0

NIVEL 2: Caracterización de materiales y experimentación

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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15

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Caracterización de la composición y microestructura de los materiales

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Caracterización del comportamiento mecánico y otras propiedades

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Laboratorio de síntesis de materiales avanzados

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Caracterización de la composición y microestructura de los materiales

· El estudiante debe conocer las técnicas más comunes espectroscópicas, de difracción, microscopía y de superficies para la caracterización de cerámicas, metales,
polímeros y materiales compuestos, así como sus limitaciones. (E7)

· El estudiante debe ser capaz de seleccionar la técnica de análisis más adecuada en la caracterización de la composición y microestructura de materiales concretos
y de relacionar la estructura y propiedades de los materiales con los resultados obtenidos. (E8)

· El estudiante debe demostrar conocimientos suficientes y habilidad para interpretar un procedimiento analítico y caracterizarlo mediante la definición de los pa-
rámetros adecuados. (E8)

· El estudiante debe demostrar el conocimiento de las repercusiones derivadas del uso incorrecto de las técnicas de caracterización y de los resultados obtenidos.
(CG2)

Caracterización del comportamiento mecánico y otras propiedades

· El estudiante debe conocer las técnicas más comunes para la caracterización mecánica, superficial, eléctrica y óptica de cerámicas, metales, polímeros y materia-
les compuestos, así como sus limitaciones. (E9)

· El estudiante debe ser capaz de seleccionar la técnica de análisis más adecuada en la caracterización mecánica, superficial, eléctrica y óptica de materiales con-
cretos y de relacionar la estructura y propiedades de los materiales con los resultados obtenidos. (E10)

· El estudiante debe demostrar conocimientos suficientes y habilidad para interpretar un procedimiento analítico y caracterizarlo mediante la definición de los pa-
rámetros adecuados. (E10)

· El estudiante debe demostrar el conocimiento de las repercusiones derivadas del uso incorrecto de las técnicas de caracterización y de los resultados obtenidos.
(CG2)

Laboratorio de Síntesis de Materiales Avanzados

· El estudiante debe demostrar su habilidad de diseñar, planificar y realizar experimentos para sintetizar materiales concretos. (E11)
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· El estudiante debe demostrar su capacidad para interpretar los resultados obtenidos en los experimentos realizados para determinar la estructura de materiales ob-
tenidos. (E11)

· El estudiante debe demostrar su capacidad para comunicarse eficazmente tanto de forma oral como escrita. (CB9, T1).

· El estudiante debe ser capaz de desarrollar habilidades de aprendizaje y de reconocer la necesidad de formación continuada para su adecuado desarrollo profesio-
nal. (CB10)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Caracterización de la composición y microestructura de los materiales

Introducción. Microscopía óptica. Técnicas de difracción de rayos X. SEM, Microscopía electrónica de barrido. TEM, Microscopía electrónica de transmisión. AFM, Microscopía de fuerzas atómicas. STM, Microscopía de

efecto túnel. Espectroscopía electrónica y vibracional. Espectroscopías de Absorción de Rayos X. Resonancia Magnética Nuclear. Técnicas de iones.

Caracterización del comportamiento mecánico y otras propiedades

Comportamiento mecánico de materiales. Elasticidad. Plasticidad. Ensayos mecánicos. Compresión, torsión, impacto, dureza, microdureza, nanodureza. Desgaste. Flexión. Fatiga. Termofluencia. Técnicas avanzadas. Propie-

dades eléctricas, ópticas, etc.

Laboratorio de síntesis de materiales avanzados

Síntesis de materiales cerámicos, metálicos, poliméricos y composites. Caracterización de las propiedades mecánicas, químicas, eléctricas, etc. de materiales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Capacidad para realizar una práctica responsable de la profesión

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T1 - Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de trabajo

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E7 - Poseer conocimientos de las técnicas más comunes espectroscópicas, de difracción, microscopía y de superficies, así como sus
limitaciones, para la caracterización de cerámicas, metales, polímeros y materiales compuestos

E8 - Capacidad para seleccionar la técnica de análisis más adecuada en la caracterización de la composición y microestructura
de materiales concretos, así como interpretar un procedimiento analítico y caracterizarlo mediante la definición de parámetros
adecuados

E9 - Poseer conocimientos de las técnicas más comunes de caracterización mecánica, superficial, eléctrica y óptica, así como sus
limitaciones, para la caracterización de cerámicas, metales, polímeros y materiales compuestos

E10 - Capacidad para seleccionar la técnica de análisis más adecuada en la caracterización mecánica, superficial, eléctrica y óptica
de materiales concretos, así como para interpretar un procedimiento analítico y caracterizarlo mediante la definición de parámetros
adecuados

E11 - Capacidad para diseñar, planificar y realizar experimentos para sintetizar materiales concretos, así como para interpretar los
resultados obtenidos en los experimentos realizados para determinar la estructura de estos materiales

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones de exposición de conceptos 72 100

Sesiones de resolución de ejercicios,
problemas y casos

8 100

Seminarios 9 100

Trabajo práctico / laboratorio 111 100

Presentaciones 13 100

Actividades de estudio personal 180 0

Actividades de evaluación (exámenes,
controles de seguimiento)

12 100
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5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de contenidos mediante presentación o explicación (posiblemente incluyendo demostraciones) por parte de un profesor

Resolución de ejercicios, planteamiento/resolución de problemas y exposición/discusión de casos por parte de un profesor con la
participación activa de los estudiantes

Instrucción realizada por un profesor con el objetivo de revisar, discutir y resolver dudas sobre los materiales y temas presentados
en las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos

Realización de actividades de laboratorio o similar (prácticas con ordenador, proyectos, talleres, etc.) por parte del estudiante, bajo
la supervisión directa de un profesor

Presentación oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de un estudiante. Puede ser un trabajo preparado por
el estudiante mediante búsquedas en la bibliografía publicada o un resumen de un trabajo práctico o proyecto acometido por dicho
estudiante

Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de cada Materia y asimilar los conocimientos expuestos en
las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos, utilizando, cuando sea necesario,
el material recomendado de consulta

Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una asignatura o una vez finalizada la misma

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes Finales. Un examen final es
un tipo de evaluación que suele realizarse
sobre papel o en ordenador a final del
periodo lectivo de una asignatura, cuyo
objetivo es medir los conocimientos,
habilidades y/o aptitudes del estudiante.
Aparecen programados en el Calendario
Académico de cada curso.

28.0 38.0

Actividades de seguimiento del
aprendizaje. Se trata de controles y/
o actividades realizados a lo largo del
curso de modo individual por parte
del estudiante, que serán corregidos
y puntuados por el profesor. Este
sistema de evaluación garantiza a los
estudiantes el aprovechamiento del curso,
la consecución de los objetivos propuestos
en la asignatura. A la vez, permite hacer
un seguimiento continuo de su proceso de
aprendizaje y valorar su progreso en todo
momento.

17.0 27.0

Trabajos y presentaciones. Realización
individual o en grupo de trabajos
específicos encargados por el profesor y la
presentación oral y/o escrita de los mismos

18.0 28.0

Trabajo experimental o de campo.
Consiste en la realización de actividades
de laboratorio o similar (prácticas con
ordenador, proyectos, etc.) por parte del
estudiante, bajo la supervisión directa
de un profesor, en horario reglado e
independiente del ordinario de las sesiones
de exposición de conceptos.

12.0 22.0

Participación. Participación activa por
parte del estudiante en la dinámica
ordinaria de los diversos tipos de
actividades formativas presenciales.

0.0 10.0

5.5 NIVEL 1: Módulo de Aplicaciones y Tecnologías

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1
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NIVEL 2: Nuevos materiales y experimentación

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 13

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

13

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Biomateriales y aplicaciones biomédicas

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Nanociencia y nanotecnología

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Laboratorio de tecnologia de materiales: de los materiales a los productos y dispositivos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Biomateriales y aplicaciones biomédicas

· El estudiante debe tener conocimiento actualizado de las familias de biomateriales, de sus aplicaciones y de las bases científicas que caracterizan sus propieda-
des. (E12, CG2)

· El estudiante debe tener un sólido conocimiento de las bases científicas que caracterizan las propiedades de los biomateriales. (E12)

· El estudiante debe conocer las técnicas mas relevantes de preparación y procesado de biomateriales. (E12)

· El estudiante debe conocer un conjunto de técnicas de caracterización de biomateriales y el manejo de equipos experimentales avanzados. (E13)

· El estudiante debe demostrar el conocimiento de las propiedades de los biomateriales en relación a las repercusiones derivadas de su uso incorrecto. (T3)

Nanociencia y Nanotecnologia

· El estudiante debe conocer las técnicas mas relevantes de preparación y procesado de nanomateriales, así como sus aplicaciones prácticas. (E14, CG2, T1)

· El estudiante debe conocer un conjunto de técnicas de caracterización de nanomateriales y el manejo de equipos experimentales avanzados. (E14)
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· El estudiante de ser capaz de comprender el comportamiento distinto de estructuras nanométricas respecto a situaciones convencionales en base a los modelos
presentados. (E15)

· El estudiante debe demostrar el conocimiento de las propiedades de los nanomateriales y la nanotecnologia en relación a las repercusiones derivadas de su uso
incorrecto. (T3)

Laboratorio de tecnologia de materiales: de los materiales a los productos y dispositivos

· El estudiante debe demostrar su habilidad de diseñar, planificar y realizar experimentos para aplicar materiales concretos a productos de uso industrial o disposi-
tivos. (E16)

· El estudiante debe demostrar su capacidad para interpretar los resultados obtenidos en los experimentos realizados para determinar la estructura de materiales ob-
tenidos. (E16)

· El estudiante debe demostrar su capacidad para comunicarse eficazmente tanto de forma oral como escrita. (T1, CG1).

5.5.1.3 CONTENIDOS

Biomateriales y aplicaciones biomédicas

Diseño molecular y síntesis de Biomateriales. Sistemas biodegradables poliméricos. Hidrogeles. Biocerámicas y biocomposites. Modificación superficial, adhesión celular y biocompatibilidad inducida. Biomateriales sensi-

bles a un estímulo. Biomateriales y dispositivos biomédicos. Sistema regulatorio europeo y FDA.

Nanociencia y nanotecnología

Introducción a la nanociencia y la nanotecnología. Propiedades macro o micro vs. Nano. Técnicas de fabricación: estrategias top-down y bottom-up. Microelectrónica: fabricación en la microescala y la nanoescala. Microsco-

pías: Scanning and Transmission Electron microscopy (SEM and TEM). Atomic Force Microscopy (AFM). Scanning Tunneling Microscopy (STM). Otras técnicas. Nano Materiales: Carbon. Carbon nanotubes. Nomenclatu-

ra, propiedades de nanotubos, métodos de producción. Aplicaciones actuales y futuras. Fullerenos. Grafeno. Silicio. Otros materiales inorgánicos. Nanocomposites.

Laboratorio de tecnologia de materiales: de los materiales a los productos y dispositivos

Fabricación de dispositivos. Pilas de combustible, placas fotovoltaicas, sensores, superficies hiidrofóbicas e hidrofílicas. Fotocatálisis. Aplicaciones de nanopartículas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Capacidad para realizar una práctica responsable de la profesión

CG1 - Capacidad para liderar, dirigir y gestionar proyectos en entornos académicos o de empresa adaptándose a las estructuras,
necesidades y formas de funcionamiento de cada institución

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T1 - Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de trabajo

T3 - Capacidad para valorar el impacto del uso de los materiales en el desarrollo sostenible de la sociedad

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E12 - Poseer conocimientos avanzados de biomateriales, así como de las técnicas más relevantes de preparación y procesado, para
su uso en aplicaciones biomédicas

E13 - Capacidad para seleccionar biomateriales y proponer técnicas de caracterización adecuadas, demostrando, en un contexto
especializado, una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología de trabajo

E14 - Poseer conocimientos de las técnicas más relevantes de preparación y procesado de nanomateriales, así como las técnicas de
caracterización y el manejo de equipos experimentales avanzados relacionados con la nanotecnología, para el desarrolllo de nuevos
productos y dispositivos

E15 - Capacidad para comprender el comportamiento distinto de estructuras nanométricas respecto a situaciones convencionales en
base a los modelos presentados

E16 - Capacidad para diseñar, planificar y realizar experimentos para aplicar materiales concretos a productos de uso industrial o
dispositivos, así como para interpretar los resultados obtenidos para determinar la estructura de estos materiales

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones de exposición de conceptos 60 100

Sesiones de resolución de ejercicios,
problemas y casos

6 100

Seminarios 9 100

Trabajo práctico / laboratorio 111 100

Presentaciones 11 100

Actividades de estudio personal 144 0

Actividades de evaluación (exámenes,
controles de seguimiento)

10 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de contenidos mediante presentación o explicación (posiblemente incluyendo demostraciones) por parte de un profesor

Resolución de ejercicios, planteamiento/resolución de problemas y exposición/discusión de casos por parte de un profesor con la
participación activa de los estudiantes

Instrucción realizada por un profesor con el objetivo de revisar, discutir y resolver dudas sobre los materiales y temas presentados
en las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos

Realización de actividades de laboratorio o similar (prácticas con ordenador, proyectos, talleres, etc.) por parte del estudiante, bajo
la supervisión directa de un profesor

Presentación oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de un estudiante. Puede ser un trabajo preparado por
el estudiante mediante búsquedas en la bibliografía publicada o un resumen de un trabajo práctico o proyecto acometido por dicho
estudiante

Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de cada Materia y asimilar los conocimientos expuestos en
las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos, utilizando, cuando sea necesario,
el material recomendado de consulta

Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una asignatura o una vez finalizada la misma

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes Finales. Un examen final es
un tipo de evaluación que suele realizarse
sobre papel o en ordenador a final del
periodo lectivo de una asignatura, cuyo
objetivo es medir los conocimientos,
habilidades y/o aptitudes del estudiante.
Aparecen programados en el Calendario
Académico de cada curso.

28.0 38.0

Actividades de seguimiento del
aprendizaje. Se trata de controles y/
o actividades realizados a lo largo del
curso de modo individual por parte
del estudiante, que serán corregidos
y puntuados por el profesor. Este
sistema de evaluación garantiza a los
estudiantes el aprovechamiento del curso,
la consecución de los objetivos propuestos
en la asignatura. A la vez, permite hacer
un seguimiento continuo de su proceso de
aprendizaje y valorar su progreso en todo
momento.

17.0 27.0

Trabajos y presentaciones. Realización
individual o en grupo de trabajos
específicos encargados por el profesor y la
presentación oral y/o escrita de los mismos

18.0 28.0

Trabajo experimental o de campo.
Consiste en la realización de actividades

12.0 22.0
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de laboratorio o similar (prácticas con
ordenador, proyectos, etc.) por parte del
estudiante, bajo la supervisión directa
de un profesor, en horario reglado e
independiente del ordinario de las sesiones
de exposición de conceptos.

Participación. Participación activa por
parte del estudiante en la dinámica
ordinaria de los diversos tipos de
actividades formativas presenciales.

0.0 10.0

NIVEL 2: Gestión e innovación

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 7

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

7

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Seminarios de innovación y emprendimiento

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Gestión de proyectos, calidad y propiedad intelectual

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Seminarios de innovación y emprendimiento

· El estudiante debe conocer las distintas etapas que integran un proyecto emprendedor y las herramientas para valorar las necesidades del mercado. (E17)

· El estudiante debe demostrar capacidad de identificar y evaluar oprtunidades de negocio en el ámbito de los materiales. (E18, CB9)

· El estudiante debe demostrar su capacidad identificar cada una de las fases de un proyecto emprendedor, definir los costes asociados e identificar riesgos. (E17,
CB9, T2)

Gestión de Proyectos, Calidad y Propiedad Intelectual

· El estudiante debe demostrar el conocimiento de herramientas para la planificación, gestión y seguimiento de proyectos y de las actividades que se realizan en el
ámbito de los Materiales, además de la gestión de la información y conceptos básicos del sistema de patentes. (E19)

· El estudiante debe demostrar el conocimiento de los principales sistemas de calidad y de las partes que los integran. (E19)

· El estudiante debe demostrar su capacidad para definir las distintas tareas que integran un proyecto, asignar los recursos necesarios para cada una de ellas y defi-
nir los costes asociados. (E19)

· El estudiante debe demostrar su capacidad para definir qué se considera materia patentable en ciencia e ingeniería de materiales. (E20)

· El estudiante debe demostrar su capacidad para integrarse en equipos de trabajo y tomar las decisiones que le correspondan. (T2)

· El estudiante debe demostrar que su capacidad de utilizar las herramientas de gestión de proyectos y de laboratorios para realizar una práctica responsable de la
profesión (CG2)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Seminarios de innovación y emprendimiento

Proceso de creación de empresas. Idea de negocio. Plan de negocio. Análisis del entorno. Análisis ténico-económico. Marketing. Proceso de producción. Recursos humanos y estructura organizativa. Formas jurídicas. Análi-

sis financiero. Casos prácticos de empresas de base tecnológica basadas en nuevos materiales.

Gestión de proyectos, calidad y propiedad intelectual

1. Gestión de proyectos. Análisis estratégico. Ciclo de vida. Áreas de gestión. Sistemas de planificación. Organización del equipo. Proyectos de I+D+i. 2. Gestión de calidad. Principales sistemas de calidad. Política y objeti-

vos de calidad. Sistema de documentación. Gestión de recursos. Actividades de evaluación. Gestión por procesos y mejora contínua. 3. Propiedad intelectual. El derecho de patentes. Fundamentos del sistema de patentes. Ba-

ses de datos de patentes. Patentes en materiales y procesos. Patentes en biotecnología y biomedicina. Alcance de protección e infracción de patentes. Transferencia de tecnología.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES
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CG2 - Capacidad para realizar una práctica responsable de la profesión

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T2 - Capacidad para liderar y dirigir equipos de trabajo

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E17 - Poseer conocimientos de las distintas etapas que integran un proyecto emprendedor y de las herramientas para valorar las
necesidades del mercado, para la asignación de los recursos necesarios en cada fase, la definición de los costes asociados y la
identificación de riesgos

E18 - Capacidad para identificar y evaluar oportunidades de negocio en el ámbito de los materiales

E19 - Poseer conocimientos de herramientas para la planificación, gestión y seguimiento de proyectos, de los principales sistemas
de calidad, las herramientas de gestión de la información y estrategias de propiedad intelectual, para su aplicación en proyectos
industriales basados en nuevos materiales

E20 - Capacidad para definir las distintas tareas que integran un proyecto, asignar los recursos/costes para cada una de ellas, así
como para definir qué se considera materia patentable en ciencia e ingeniería de materiales

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones de exposición de conceptos 44 100

Sesiones de resolución de ejercicios,
problemas y casos

5 100

Seminarios 4 100

Trabajo práctico / laboratorio 0 0

Presentaciones 5 100

Actividades de estudio personal 126 0

Actividades de evaluación (exámenes,
controles de seguimiento)

5 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de contenidos mediante presentación o explicación (posiblemente incluyendo demostraciones) por parte de un profesor

Resolución de ejercicios, planteamiento/resolución de problemas y exposición/discusión de casos por parte de un profesor con la
participación activa de los estudiantes

Instrucción realizada por un profesor con el objetivo de revisar, discutir y resolver dudas sobre los materiales y temas presentados
en las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos

Presentación oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de un estudiante. Puede ser un trabajo preparado por
el estudiante mediante búsquedas en la bibliografía publicada o un resumen de un trabajo práctico o proyecto acometido por dicho
estudiante

Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de cada Materia y asimilar los conocimientos expuestos en
las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos, utilizando, cuando sea necesario,
el material recomendado de consulta

Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una asignatura o una vez finalizada la misma

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes Finales. Un examen final es
un tipo de evaluación que suele realizarse
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sobre papel o en ordenador a final del
periodo lectivo de una asignatura, cuyo
objetivo es medir los conocimientos,
habilidades y/o aptitudes del estudiante.
Aparecen programados en el Calendario
Académico de cada curso.

Actividades de seguimiento del
aprendizaje. Se trata de controles y/
o actividades realizados a lo largo del
curso de modo individual por parte
del estudiante, que serán corregidos
y puntuados por el profesor. Este
sistema de evaluación garantiza a los
estudiantes el aprovechamiento del curso,
la consecución de los objetivos propuestos
en la asignatura. A la vez, permite hacer
un seguimiento continuo de su proceso de
aprendizaje y valorar su progreso en todo
momento.

20.0 30.0

Trabajos y presentaciones. Realización
individual o en grupo de trabajos
específicos encargados por el profesor y la
presentación oral y/o escrita de los mismos

15.0 25.0

Participación. Participación activa por
parte del estudiante en la dinámica
ordinaria de los diversos tipos de
actividades formativas presenciales.

0.0 10.0

5.5 NIVEL 1: Módulo Optativo

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Evaluación y mejoras de las propiedades de los materiales

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Ingeniería de Superfícies
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5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Corrosión y degradación de materiales

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Modelización y simulación de materiales

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3
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CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

I

Ingeniería de superficies

· El estudiante debe comprender los procesos que ocurren en las superficies en contraste con los que ocurrren en la masa del material. (E22, T1)

· El estudiante debe conocer los procesos de preparación, acabado y recubrimiento de superficies. (E21, T1)

· El estudiante debe conocer las de técnicas de caracterización de superficies. (E21, T1)

· El estudiante de ser capaz de escoger la mejor técnica de modificación de superficies en función de las propiedades de interés. (E22, CG2)

Modelización y simulación de materiales

· El estudiante debe conocer el fundamento de los métodos computacionales que permiten el cálculo de propiedades macroscópicas de materiales (elasticidad,
conducción térmica,¿) y su aplicación a la resolución de problemas específicos del comportamiento de los materiales. (E21)

· El estudiante debe familiarizarse con el uso, las caracteristicas y capacidades de distintos programas de computación y simulación de materiales. (E22, CG2, T1)

Corrosión y degradación de materiales

· El estudiante debe ser capaz de identificar y comprender distintos mecanismos de corrosión y oxidación. (E22)

· El estudiante debe conocer y saber usar las técnicas modernas para la evaluación de fenómenos de corrosión, tanto en investigación como a nivel industrial.
(E21)

· El estudiante debe ser capaz de elegir diferentes métodos de protección contra la corrosión, de acuerdo con los mecanismos de corrosión. (E21, E22, CG2, T1)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Ingeniería de Superfícies

Interfases: sólido-gas, sólido-líquido, etc. Ciencia y tecnología de vacío. Termodinámica de materiales. Adsorción de gases. Cinética. Nucleación. Fenómenos relacionados con las su-

perficies. Termodinámica de superficies. Fricción. Desgaste. Corrosión. Técnicas de deposición de recubrimientos. Electroless deposition. Chemical Conversion. Hot dip coatings. Dif-

fusion Heat Treatment coatings. Pack Cementation. Sol-Gel. Acabados superficiales. Chemical Vapor Deposition (CVD). Physical Vapor Deposition (PVD). Thermal Spray. Topo-

grafía de superficies. Análisis microestructural. Estructura cristalina. Análisis del estrés. Análisis de superficies. Grosor de capa. Propiedades mecánicas de films. Casos prácticos.

Corrosión y degradación de materiales

Fundamentos de la corrosión. Termodinámica y cinética de la corrosión. Tipos de corrosión. Casos prácticos. Degradación de materiales cerámicos y poliméricos. Protección de la corrosión. Control de la corrosión

Modelización y simulación de materiales

Modelación matemática en ingeniería. Modelación paramétrica de sólidos. Simulaciones termomecánicas. Simulaciones fluidodinámicas. Introducción a los programas de simulación.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Capacidad para realizar una práctica responsable de la profesión

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T1 - Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de trabajo

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E21 - Poseer conocimientos complementarios de utilidad, incluyendo aspectos teóricos y prácticos, para la práctica de la Ciencia e
Ingeniería de Materiales

E22 - Capacidad de reconocer las disciplinas afines o relacionadas de algún modo con la práctica de la Ciencia e Ingeniería de
Materiales que le van a resultar de utilidad para el desarrollo de su práctica profesional

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones de exposición de conceptos 31 100

Sesiones de resolución de ejercicios,
problemas y casos

4 100

Seminarios 2 100

Trabajo práctico / laboratorio 0 0

Presentaciones 4 100

Actividades de estudio personal 90 0

Actividades de evaluación (exámenes,
controles de seguimiento)

4 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de contenidos mediante presentación o explicación (posiblemente incluyendo demostraciones) por parte de un profesor

Resolución de ejercicios, planteamiento/resolución de problemas y exposición/discusión de casos por parte de un profesor con la
participación activa de los estudiantes

Instrucción realizada por un profesor con el objetivo de revisar, discutir y resolver dudas sobre los materiales y temas presentados
en las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos

Presentación oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de un estudiante. Puede ser un trabajo preparado por
el estudiante mediante búsquedas en la bibliografía publicada o un resumen de un trabajo práctico o proyecto acometido por dicho
estudiante

Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de cada Materia y asimilar los conocimientos expuestos en
las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos, utilizando, cuando sea necesario,
el material recomendado de consulta

Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una asignatura o una vez finalizada la misma

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes Finales. Un examen final es
un tipo de evaluación que suele realizarse
sobre papel o en ordenador a final del
periodo lectivo de una asignatura, cuyo
objetivo es medir los conocimientos,
habilidades y/o aptitudes del estudiante.
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Aparecen programados en el Calendario
Académico de cada curso.

Actividades de seguimiento del
aprendizaje. Se trata de controles y/
o actividades realizados a lo largo del
curso de modo individual por parte
del estudiante, que serán corregidos
y puntuados por el profesor. Este
sistema de evaluación garantiza a los
estudiantes el aprovechamiento del curso,
la consecución de los objetivos propuestos
en la asignatura. A la vez, permite hacer
un seguimiento continuo de su proceso de
aprendizaje y valorar su progreso en todo
momento.

20.0 30.0

Trabajos y presentaciones. Realización
individual o en grupo de trabajos
específicos encargados por el profesor y la
presentación oral y/o escrita de los mismos

15.0 25.0

Participación. Participación activa por
parte del estudiante en la dinámica
ordinaria de los diversos tipos de
actividades formativas presenciales.

0.0 10.0

NIVEL 2: Materiales en la industria

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Tecnologías de fabricación

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Tecnologías de unión de materiales

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Formulaciones

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tecnologías de fabricación

· El estudiante debe conocer las tecnologías de fabricación actuales, sus fundamentos y las nuevas tendencias. (E21)

· El estudiante debe conocer técnicas experimentales y diseños adecuados para el estudio, diseño, análisis, optimización de procesos de fabricación. (E21)

· El estudiante debe conocer la naturaleza multidisciplinar de las tecnologías de fabricación y su estrecha relación con la Ciencia e Ingeniería de Materiales, la lo-
gística, la gestión de calidad y otros aspectos. (E21, CG2)

· El estudiante debe poder evaluar el impacto de las tecnologías de fabricación en su contexto económico, social y ambiental. (E22, CG2)

Formulaciones

· El estudiante debe conocer los fundamentos de las formulaciones químicas. (E21)

· El estudiante debe ser capaz de diseñar formulaciones adecuadas para vehicular productos concretos en diversas áreas (industrial, cosmética, etc.) y estudiar su
estabilidad. (E22)

· El estudiante de ser capaz de escoger la mejor técnica de caracterización de las propiedades de las formulaciones. (E22, CG2)

Tecnologías de unión

· El estudiante debe conocer los fundamentos de las tecnologías de unión. (E21)

· El estudiante debe ser capaz de diseñar uniones y evaluar su comportamiento, en especial su durabilidad en condiciones extremas. (E22)

· El estudiante de ser capaz de escoger la mejor técnica de caracterización de las propiedades de las uniones entre materiales. (E22, CG2)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tecnologías de fabricación

Introducción a los procesos de fabricación. Fabricación por arranque de material. Mecanizado convencional y no convencional. Fabricación por fundición. Conformado por deformación plástica. Con-

formado de formas y de chapa. Conformado por sinterización. Fabricación en plásticos: tecnología de polímeros. Conformado por moldeo. Sistemas avanzados de fabricación. Fabricación aditiva.

Tecnologías de unión de materiales

Introducción a los métodos de unión. Soldadura. Clasificación de los procesos de soldadura. Posiciones de soldadura. Tipos de unión y preparación. Soldadura por combustión. Soldadura por arco. Soldadura por re-

sistencia Soldadura por láser Soldadura por haz de electrones Soldadura heterogénea. Métodos de unión. Unión por adhesivos. Factores de adhesión. Tipos de adhesivos. Soldadura de los termoplásticos. Sellantes.

Formulaciones

Los productos de la industria química. Elementos de una fórmula. Sistemas dispersos. Reología y reometría. Tecnolo-

gía de partículas. Estabilidad física y química. Diseño de formulaciones. Análisis de formulaciones. Ejemplos de aplicación.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Capacidad para realizar una práctica responsable de la profesión

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E21 - Poseer conocimientos complementarios de utilidad, incluyendo aspectos teóricos y prácticos, para la práctica de la Ciencia e
Ingeniería de Materiales

E22 - Capacidad de reconocer las disciplinas afines o relacionadas de algún modo con la práctica de la Ciencia e Ingeniería de
Materiales que le van a resultar de utilidad para el desarrollo de su práctica profesional

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones de exposición de conceptos 31 100

Sesiones de resolución de ejercicios,
problemas y casos

4 100

Seminarios 2 100

Trabajo práctico / laboratorio 0 0

Presentaciones 4 100

Actividades de estudio personal 90 0

Actividades de evaluación (exámenes,
controles de seguimiento)

4 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de contenidos mediante presentación o explicación (posiblemente incluyendo demostraciones) por parte de un profesor

Resolución de ejercicios, planteamiento/resolución de problemas y exposición/discusión de casos por parte de un profesor con la
participación activa de los estudiantes

Instrucción realizada por un profesor con el objetivo de revisar, discutir y resolver dudas sobre los materiales y temas presentados
en las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos

Presentación oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de un estudiante. Puede ser un trabajo preparado por
el estudiante mediante búsquedas en la bibliografía publicada o un resumen de un trabajo práctico o proyecto acometido por dicho
estudiante

Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de cada Materia y asimilar los conocimientos expuestos en
las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos, utilizando, cuando sea necesario,
el material recomendado de consulta

Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una asignatura o una vez finalizada la misma

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes Finales. Un examen final es
un tipo de evaluación que suele realizarse
sobre papel o en ordenador a final del
periodo lectivo de una asignatura, cuyo
objetivo es medir los conocimientos,
habilidades y/o aptitudes del estudiante.
Aparecen programados en el Calendario
Académico de cada curso.

45.0 55.0

Actividades de seguimiento del
aprendizaje. Se trata de controles y/
o actividades realizados a lo largo del

20.0 30.0
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curso de modo individual por parte
del estudiante, que serán corregidos
y puntuados por el profesor. Este
sistema de evaluación garantiza a los
estudiantes el aprovechamiento del curso,
la consecución de los objetivos propuestos
en la asignatura. A la vez, permite hacer
un seguimiento continuo de su proceso de
aprendizaje y valorar su progreso en todo
momento.

Trabajos y presentaciones. Realización
individual o en grupo de trabajos
específicos encargados por el profesor y la
presentación oral y/o escrita de los mismos

15.0 25.0

Participación. Participación activa por
parte del estudiante en la dinámica
ordinaria de los diversos tipos de
actividades formativas presenciales.

0.0 10.0

5.5 NIVEL 1: Trabajo de Fin de Máster

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Máster

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

30

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Trabajo de Fin de Máster

· El estudiante debe demostrar capacidad para liderar un proyecto de investigación. (E23, E24, T1, T2, T3, CG1)

· El estudiante debe demostrar que sabe plantear y desarrollar un proyecto de investigación. (E23, E24, T1, T2, T3)

· El estudiante debe demostrar su capacidad para trabajar en equipo. (E23, E24, T1, T2, T3)

· El estudiante debe demostrar habilidades de aprendizaje para la consecución de los objetivos de un proyecto. (E23, E24, T1, T2, T3)

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Tesis de Máster

Proyecto de investigación individual en un grupo de investigación y bajo la tutela de un profesor del Máster

El Módulo de Trabajo de Fin de Máster consiste en la realización de un proyecto de investigación individual en un grupo de investigación y bajo la tute-
la de un profesor del Máster. Con las mismas garantías académicas, y siempre bajo la tutoría de un profesor del Máster, el Trabajo de Fin de Máster
podrá realizarse en otras instituciones, como otras universidades nacionales o extranjeras, centros de investigación públicos o privados, o industrias o
empresas sector de materiales con las que se haya formalizado el correspondiente convenio. El trabajo dará lugar a una memoria escrita y a la defen-
sa del trabajo ante un tribunal evaluador. El Trabajo de Fin de Máster se realiza en el tercer semestre del Máster.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Capacidad para realizar una práctica responsable de la profesión

CG1 - Capacidad para liderar, dirigir y gestionar proyectos en entornos académicos o de empresa adaptándose a las estructuras,
necesidades y formas de funcionamiento de cada institución

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T1 - Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de trabajo

T2 - Capacidad para liderar y dirigir equipos de trabajo

T3 - Capacidad para valorar el impacto del uso de los materiales en el desarrollo sostenible de la sociedad

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E23 - Capacidad para planificar, realizar, gestionar y presentar un proyecto de investigación en el área de la Ciencia e Ingeniería de
Materiales

E24 - Capacidad para desarrollar actividades de investigación fundamental y aplicada, y de innovación en entornos académicos e
industriales integrando proyectos y actividades interdisciplinares

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones de exposición de conceptos 0 0

Sesiones de resolución de ejercicios,
problemas y casos

0 0

Seminarios 0 0

Trabajo práctico / laboratorio 588 100

Presentaciones 10 100

Actividades de estudio personal 210 0

Actividades de evaluación (exámenes,
controles de seguimiento)

2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Realización de actividades de laboratorio o similar (prácticas con ordenador, proyectos, talleres, etc.) por parte del estudiante, bajo
la supervisión directa de un profesor

Presentación oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de un estudiante. Puede ser un trabajo preparado por
el estudiante mediante búsquedas en la bibliografía publicada o un resumen de un trabajo práctico o proyecto acometido por dicho
estudiante
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Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de cada Materia y asimilar los conocimientos expuestos en
las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos, utilizando, cuando sea necesario,
el material recomendado de consulta

Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una asignatura o una vez finalizada la misma

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Trabajos y presentaciones. Realización
individual o en grupo de trabajos
específicos encargados por el profesor y la
presentación oral y/o escrita de los mismos

15.0 25.0

Trabajo experimental o de campo.
Consiste en la realización de actividades
de laboratorio o similar (prácticas con
ordenador, proyectos, etc.) por parte del
estudiante, bajo la supervisión directa
de un profesor, en horario reglado e
independiente del ordinario de las sesiones
de exposición de conceptos.

45.0 55.0

Presentación ante tribunal, con apoyo
audiovisual, de los resultados obtenidos
en el Trabajo de Fin de Máster, seguido
de turno de preguntas de los miembros del
tribunal

25.0 35.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad Ramón Llull Profesor
Asociado

14 50 11

(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad Ramón Llull Profesor
Contratado
Doctor

64 89 48

Universidad Ramón Llull Catedrático de
Universidad

21 100 41

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

90 10 90

CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

Procedimiento general de la universidad para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes.

A continuación se detalla el procedimiento global de la Universidad Ramon Llull para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estu-
diantes.

Son diversos los mecanismos y procedimientos generales que la Universidad Ramon Llull tiene implementados para seguir el progreso y los resulta-
dos de aprendizaje de nuestros alumnos.

Concretamente son cuatro las líneas/acciones estratégicas transversales que se desarrollan en este aspecto:

1. Primera acción estratégica global:

La globalidad de centros de la Universidad Ramon Llull, y relacionado con sus raíces histórico-metodológicas, siempre han dado mucha importancia
precisamente a este aspecto del ¿seguimiento¿ del proceso y de los resultados de aprendizaje de nuestros alumnos a partir de estrategias de autori-
zación regular de dichos procesos, devoluciones parciales a nuestros alumnos de su rendimiento académico, y realización de Juntas Académicas y de
Evaluación de centro, donde precisamente se revisan dichos aspectos de aprendizaje de forma individual o colectiva, con el fin de poder establecer co-
rrectores de apoyo o coordinación interna docente hacia la mejora del aprendizaje de los alumnos.

En dichos procesos/órganos de seguimiento se incorporan también discrecionalmente agentes externos (stakeholders, expertos, colegios profesiona-
les,¿) en diversos momentos de análisis o valoración que a grandes rasgos se concreta en:

a) Presencia de stakeholders o expertos en los tribunales de valoración de los proyectos de fin de grado ( que en la mayoría de las titulaciones de la
URL, ya eran obligatorios antes de la aprobación del Real Decreto 1393/2007).

b) Diversos procesos de seguimiento (protocolizados) del aprendizaje de nuestros alumnos en las instituciones donde nuestros alumnos realizan las
prácticas, así como el desarrollo de la función tutorial como fuente de información básica para la valoración del rendimiento y adecuación de la forma-
ción de nuestros alumnos en esos contextos, a partir del diálogo con los tutores-profesionales de los centros.

c) También, y a petición específica y discrecional de cada una de nuestras Facultades o Escuelas Universitarias, conjuntamente con la red
de Gabinetes de Promoción Profesional y Bolsas de Trabajo de nuestras instituciones federadas, así como con la colaboración de los ¿
stakeholders¿ pertenecientes a diferentes ámbitos profesionales, se diseñan y aplican periódicamente diversa tipología de cuestionarios/pruebas pa-
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ra valorar la adquisición de competencias, tanto de los alumnos que se encuentran en el meridiano de sus estudios grado (principalmente al finalizar
el segundo curso-antes primer ciclo), como de los estudiantes ya titulados inscritos en las bolsas de trabajo, asociaciones de antiguos alumnos, o que
dan continuidad a su formación con estudios de Máster y/o doctorados.

2. Segunda acción estratégica global:

Desde la Unidad de Calidad e Innovación Académico-docente de la URL (UQIAD-URL), y concretamente des de su área de Estudios Analíticos y de
Prospectiva Universitaria, se realiza un estudio trianual sobre la inserción laboral de nuestros titulados, valorando, no sólo el índice de ocupación, sino
también su nivel de satisfacción respecto a su puesto de trabajo y su satisfacción respecto a la adecuación de la formación recibida en la titulación que
cursó. Estos estudios nos aportan información muy importante que será utilizada por los distintos centros como fuente para la mejora de los planes de
estudio y los diferentes aspectos pedagógico-didácticos que lo componen (currículum, sistemas de evaluación, metodologías,¿), al mismo tiempo que
nos permitirá valorar el impacto diferido de nuestros programas formativos en nuestros beneficiarios, los alumnos.

3. Tercera acción estratégica global:

También desde el área de Estudios Analíticos y de Prospectiva de la UQIAD-URL, se realizan estudios bianuales sobre la satisfacción de nuestros es-
tudiantes de primer y último curso de todas las titulaciones impartidas en la Universidad, así como de su adecuación a sus expectativas de aprendizaje
iniciales.

Así pues, a partir de la aplicación de estos cuestionarios se obtiene también información, no sólo del nivel de satisfacción de los alumnos respecto a
temas relacionados con los servicios e infraestructuras de los centros, sino también sobre la autopercepción de su aprendizaje, la aplicabilidad y utili-
dad de los conocimientos adquiridos, y su satisfacción global sobre la formación recibida en la titulación en curso.

4. Cuarta acción estratégica global:

Los centros, y a partir de la implantación de los nuevos Grados y Masters, harán llegar anualmente a la UQIAD-URL un informe en el que quede refle-
jado el estado de implementación de la titulación en sus diferentes ámbitos. Evidentemente este informe deberá contener datos referentes al progreso
y evolución de los estudiantes, así como a sus resultados del tipo evolución de la tasa de permanencia, de rendimiento, de eficiencia,¿ así como cual-
quier otra consideración que los centros consideren relevantes sobre este aspecto.

Finalmente, destacar la promoción y nuevo impulso que tanto los servicios centrales de la Universidad como desde los mismos centros se le están
dando a la elaboración de proyectos y estudios enfocados a la mejora de la formación y del rendimiento académico de nuestros estudiantes. Ejemplo
de ello es la implicación de nuestros centros en proyectos de mejora educativa (alguno de ellos financiados por la misma administración autonómica)
que tienen como objetivo conocer, analizar y valorar la relación entre las metodologías empleadas y la adquisición de competencias de nuestros alum-
nos (elaboración de guías de competencias, participación en proyectos subvencionados de mejora de la calidad docente,¿), así como la participación
en los diferentes programas de evaluación de titulaciones que se realicen por parte de agencias externas de calidad, tanto de ámbito nacional como
autonómico.

Toda esta información permite analizar los indicadores de calidad relacionados con la evaluación y el progreso de nuestros alumnos, y por tanto poder
valorar y revisar periódicamente la consecución de los estándares de calidad académico docente definidos para nuestra institución.

Los procedimientos específicos de la IQS School of Engineering que se proponen para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estu-
diantes (sobre algunos de los cuales ya se tiene experiencia previa en los estudios de Licenciatura en Química) y establecer un plan de mejora (cuan-
do sea oportuno) son los siguientes:

a) Tasas de Graduación, Abandono y Eficiencia

Caso de producirse variaciones significativas no justificables será necesario establecer las correspondientes acciones de mejora.

b) Indicadores de éxito académico

El sistema de calificaciones permite definir una serie de indicadores directos del éxito académico útiles para contextualizar los resultados del proce-
so de enseñanza aprendizaje, y por consiguiente establecer cuando sea oportuno un plan de mejora. El Decano es el responsable de la estimación de
estos indicadores en cada convocatoria y de presentarlos a la Junta Académica del IQS School of Engineering. Desde hace años que se realiza el se-
guimiento y control de:

¿ Situación por asignaturas: nota media, número y % de suspensos, número y % de no presentados, número y % de renuncias, número y % de apro-
bados.

¿ Situación por alumnos: número y % de alumnos con 0,1,2,3,¿n asignaturas suspendidas.

c) Resultados por materia

Se propone realizar el cálculo de los resultados por materia a partir de los resultados de las calificaciones de las diferentes asignaturas que compo-
nen cada materia. Estos resultados, obtenidos a través de los diferentes métodos de evaluación utilizados, se ponderarán mediante los ECTS de cada
asignatura.

d) Evaluación empresarial
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En el caso de los Grados, cabe destacar que se contempla la evaluación por parte de la empresa en la materia de Practicum en Empresa (en el ca-
so de los grados). Ésta se formaliza con un cuestionario que deben cumplimentar los responsables de la empresa valorando el desarrollo de los estu-
diantes en diferentes competencias.

e) Evaluación de los Trabajos de Fin de Grado (TFG) y de Máster (TFM)

También es importante resaltar que el Trabajo de Fin de Grado (TFG) es una herramienta valiosa para poder evaluar la adquisición de diferentes
competencias por parte de los estudiantes, cuando alcanzan el último curso del plan de estudios. En particular, se contempla la posibilidad de que oca-
sionalmente, en el tribunal del TFG, puedan participar profesionales externos. Con ello, se dispondría de un referente de evaluación externa de gran
interés. También se propone realizar una valoración individual y global de los Trabajos de Final de Grado (TFG), de forma bianual y agrupados por
áreas, por parte de los Grupos Profesionales de la Associació de Químics i Enginyers de l¿Institut Químic de Sarrià, AIQS).

La evaluación de los Trabajos de Fin de Máster se realiza mediante un tribunal formado por tres profesores y en el que también pueden participar in-
vestigadores y profesionales externos.

f) Indicadores indirectos de satisfacción

Por último, se dispone de instrumentos indirectos, que reflejan cómo es percibido ese aprendizaje por diferentes stakeholders o los propios estudian-
tes. Tal como se describe en los apartados 9.4 y 9.5 de la presente memoria, son diferentes encuestas diseñadas principalmente para poder tener in-
formación valiosa de los logros de los estudiantes. Concretamente son las siguientes encuestas:

¿ Encuesta estudiantes

¿ Encuesta a graduados

¿ Encuesta a empleadores

Des del curso 2007-2008 IQS School of Engineering participa en el programa DOCENTIA por lo que las encuestas están adaptadas a los modelos pro-
puestos por dicho programa.

La unidad de Gestión de Calidad y el Decanato son los responsables de planificar y coordinar las diferentes actividades.

A partir de los resultados obtenidos en las encuestas, se estiman los indicadores indirectos. Estos indicadores enriquecen el proceso de valoración
ya que reflejan el grado en el que los estudiantes han logrado el ejercicio satisfactorio de los objetivos educacionales y ello permitirá mejorar el proce-
so de aprendizaje para futuras promociones.

g) Datos de inserción laboral de los graduados

Del mismo modo, constituye un indicador muy interesante a seguir las variaciones que pudiesen darse en los datos de inserción laboral de los gradua-
dos, tanto en lo que se refiere a plazos para encontrar un empleo, como en la adecuación de los mismos a los estudios realizados por los estudiantes,
remuneración y perspectivas de carrera profesional.

Los procedimientos generales aquí referidos vienen detallados en el manual del sistema de garantía interna de calidad ¿ SGIC ¿ de la IQS School of
Engineering (AUDIT 2009). Ver punto 9.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE http://www.iqs.edu/es/masters/master-ingenieria-de-materiales/sistema-de-calidad

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2014

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

10.2 Procedimiento de adaptación

El plan de estudios del nuevo Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universidad Ramon Llull difiere sustancialmente del an-
tiguo Máster Universitario en Química, especialidad Ciencia de Materiales. Por esta razón sólo es posible adaptar 4 de las asignaturas del nuevo Más-
ter por un total de 18 ECTS, tal como muestra la tabla de equivalencias siguiente:

Máster Universitario en Química, especialidad Ciencia de Materiales Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales

Asignaturas ECTS Asignaturas ECTS
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Gestión de Proyectos 5 Gestión de proyectos, calidad y propiedad intelectual 4

Gestión de Conocimiento y de la Innovación 5

Gestión de Calidad 5

Biomateriales 5 Biomateriales y aplicaciones biomédicas 4

Formulaciones 5 Formulaciones 5

Caracterización de Materiales 5 Caracterización de la composición

y microestructura de los materiales

5

El procedimiento de adaptación entre el MU en Química, especialidad Ciencia de Materiales y el MU en Ciencia e Ingeniería de Materiales será el
siguiente:

1. El estudiante solicita la adaptación de los estudios que provienen del plan de estudios en extinción mediante instancia presentada a la Comi-
sión Permanente de la Junta Académica de IQS School of Engineering.

2. La Comisión Permanente de la Junta Académica de IQS School of Engineering estudia la solicitud presentada y procede a efectuar la pro-
puesta de adaptación de acuerdo con la tabla de equivalencias entre el MU en Química, especialidad Ciencia de Materiales y el MU en Ciencia
e Ingeniería de Materiales.

3. Dicha propuesta de adaptación se traslada al órgano competente de la Universitat Ramon Llull para su resolución y aprobación definitiva.
4. Las asignaturas transferidas y reconocidas figurarán con esta denominación en el expediente del estudiante en la Universitat Ramon Llull.
5. La resolución definitiva será comunicada al solicitante

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

4313216-08037051 Máster Universitario en Química por la Universidad Ramón Llull-IQS School of
Engineering/Escuela Técnica Superior IQS

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

46576597X Carles Colominas Guardia

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Via Augusta 390 08017 Barcelona Barcelona

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

carles.colominas@iqs.url.edu 606706108 932056266 Coordinador del Máster
en Ciencia e Ingeniería de
Materiales

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

77783978W José Maria Garrell Guiu

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Carrer Claraval, 1-3 08022 Barcelona Barcelona

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

vicerectorat.docencia@url.edu 691272138 936022249 Rector

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

37327763M Anna Cervera Vila

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Carrer Claraval, 1-3 08022 Barcelona Barcelona

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

vicerectorat.docencia@url.edu 691272138 936022249 Responsable del area del
vicerrectorato académico, de
innovación docente y calidad
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2. Justificación, adecuación de la propuesta y procedimientos 
 
 
INTRODUCCIÓN 
 
Los cambios tan rápidos que experimenta el mundo actual, la sociedad y los 
modelos económicos tradicionales estan relacionados frecuentemente con 
cambios tecnológicos, donde los materiales juegan un papel clave. Esta 
tendencia se acelerará en los próximos años. La formación en el área de 
Materiales se ha convertido, pues, en una pieza clave para el desarrollo 
económico. El objetivo de este Máster es preparar a los alumnos para diseñar y 
explorar los límites de los nuevos materiales, a partir de una sólida base teórica 
y práctica. Este conocimiento de materiales permite el diseño, la fabricación y 
el estudio de componentes, dispositivos y estructuras que forman parte de 
nuestro día a día. 


La última revolución tecnológica vivida por nuestra sociedad empezó hace unas 
pocas décadas y tiene que ver con el campo de la biomedicina y la 
nanotecnología, ambas vinculadas al área de los materiales. Las industrias 
más dinámicas en nuestro siglo XXI son la biotecnología, la informática, la 
microelectrónica, las telecomunicaciones, la robótica, la aeronáutica y, sin 
duda, la industria de nuevos materiales. 


La Ciencia e Ingeniería de Materiales es un área de conocimiento 
interdisciplinar que combina conocimientos de Química, Física e Ingeniería (en 
todas sus variantes). En los últimos años deberían incluirse también otras 
áreas de conocimiento como la biologia, la medicina o la microelectrónica, dada 
la integración de nuevos materiales en dispositivos electrónicos o biomédicos. 
A lo largo de las últimas décadas la Ciencia (e Ingeniería) de Materiales se ha 
visto reconocida con entidad propia en todo el mundo y se ha convertido en un 
motor de la industria. 


El interés por la Ingeniería de Materiales en España se tradujo en la 
introducción de la primera carrera de Ingeniería de Materiales en la Universidad 
Politécnica de Madrid (curso 1995-96). Posteriormente, aumentaron 
gradualmente las universidades que ofrecen grados en materiales hasta la 
aparición de los primeros Máster con la puesta en marcha del sistema de 
titulaciones del EEES. 


La enseñanza del área de los materiales ha estado siempre presente en los 
estudios que se imparten en el IQS desde sus inicios hace más de un siglo, 
aunque tradicionalmente desde una perspectiva química. Los distintos 
materiales se estudiaban en los planes de estudio según su naturaleza: grosso 
modo, los polímeros y composites en química orgánica e ingeniería química y 
los metales y cerámicas en química inorgánica y analítica. En el año 1994 se 
imparte por primera vez de forma segregada la asignatura de Ciencia de los 
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Materiales, dentro del programa de la Licenciatura en Ciencias Químicas de la 
entonces recién fundada Universitat Ramon Llull. Unos años antes se crea el 
Laboratorio de Ciencia de los Materiales del IQS para dar cobertura a esta área 
de conocimiento. Desde entonces se fueron desplegando distintas asignaturas 
del área de conocimiento de la Ciencia e Ingeniería de Materiales, como parte 
los estudios de Química, Ingeniería Química e Ingeniería Industrial, donde 
conformaban incluso una especialidad. Durante estos años, y con la ayuda de 
los estudios de ingeniería industrial, la enseñanza del área de materiales 
incorpora la perspectiva ingenieril. Este proceso culmina en la solicitud del 
presente Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la 
Universitat Ramon Llull. Este Máster tiene como objetivo formar técnicos 
altamente cualificados en materiales que puedan incorporarse con éxito al 
mundo industrial o que sigan especializándose aún más con la realización de 
estudios de doctorado, respetando el medio ambiente y la sostenibilidad. 


 


Índice 


2.1. Justificación de la propuesta 
Antecedentes de la propuesta 
Previsión de la demanda 
Datos y estudios acerca de la demanda potencial del título y su interés 
para la sociedad 
Relación de la propuesta con las características socioeconómicas de la 
zona de influencia del título 
Interés del título en relación a la planificación de enseñanzas en el marco 
del sistema universitario de Cataluña 
Relación de la propuesta con la situación del I+D+i del sector científico-
profesional 


 
2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuación 
de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para títulos de similares 
características académicas 


a) Referentes nacionales. 
b) Referentes internacionales. 


 
2.3. Coherencia de la propuesta con el potencial de la institución 


a) Experiencia de la institución 
b) Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos 
utilizados para la elaboración del plan de estudios. 


 
2.4.-Suplemento Europeo al Título 
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2.1. Justificación de la propuesta 
 


• Antecedentes de la propuesta 


El IQS de la Universitat Ramon Llull lleva más de cien años de servicio a la 
química y la industria mediante la formación de promociones de titulados 
superiores y la generación de conocimiento químico. Dichas aportaciones, que 
han contribuido notablemente a que la química y las industrias relacionadas 
hayan tenido un fuerte enraizamiento y crecimiento en Cataluña, se han 
desarrollado con un estilo propio que se ha mantenido y, al mismo tiempo, se 
ha adaptado a las diferentes circunstancias de la realidad administrativa 
universitaria. 


Así, desde el año 1959 y hasta la creación de la Universitat Ramon Llull se 
impartieron los estudios de Ingeniero Químico IQS (título propio de la 
Universitat Ramon Llull, desde el curso 1991-1992), los cuales pretendían la 
formación de profesionales con una gran capacidad de adaptación al entorno, 
capaces de trabajar en las fronteras entre la Química y la Ingeniería Química 
sin problemas. Dicho plan de estudios constaba de cinco cursos y un Trabajo 
de Final de Carrera (TFC). El quinto curso se podía cursar en tres 
Intensificaciones: Química Analítica, Química Orgánica e Ingeniería Química. 


Desde la creación de la Universitat Ramon Llull, la voluntad de formar 
profesionales con el perfil descrito en el párrafo anterior se ha vehiculado de 
diversas formas en función de las posibilidades que la legislación universitaria 
ha permitido en cada momento. 


Antecedentes recientes en el área de Química e Ingeniería Química 


En el curso 2012-13 se extinguieron en el IQS los siguientes estudios oficiales 
previos a la implantación de las titulaciones del EEES: 


a) Ingeniería Química, por la Universitat Ramon Llull. Título oficial. Inicio el 
curso 1996-97 (BOE: Nº 68, de 20 de marzo de 1997) con dos modificaciones 
de Plan de Estudios (BOE, Nº 243, de 10 de octubre de 2000, y BOE, Nº 205, 
de 27 de agosto de 2003). Estudios reconocidos (Julio2004) por la 
“Accreditation Board for Engineering and Technology” (ABET) a través de su 
sección internacional “International Activities Committee” (INTAC), como 
substancialmente equivalentes a los estudios de Ingeniería Química 
acreditados en los EUA. 


b) Licenciatura en Química, por la Universitat Ramon Llull. Título oficial. Inicio el 
curso 1991 (BOE:, Nº 182, de 30 de julio de 1992) con tres modificaciones de 
Plan de Estudios (BOE, Nº 68, de 20 de marzo de 1997, BOE, Nº 248, de 10 de 
octubre de 2000, y BOE, Nº 2004 de 26 de agosto de 2003). 


Ambos tipos de estudios constaban de cinco cursos académicos (aunque era 
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posible ir a una Licenciatura en Química de cuatro años se decidió mantener 
cinco años para asegurar la calidad del titulado resultante) y, en el caso de la 
Licenciatura, el quinto curso se podía cursar con un perfil en Química Analítica 
o en Química Orgánica. Aunque para obtener el título oficial de Licenciado en 
Química no resultaba obligatorio la realización del Trabajo de Final de Carrera, 
gran parte de los alumnos lo han venido realizando para continuar obteniendo 
el título propio de Ingeniero Químico IQS. 


El curso académico 2006-2007 se puso en marcha el Máster Universitario en 
Investigación en Química e Ingeniería Química por la Universitat Ramon Llull 
(RD 11946 de 3 de Julio de 2006) que se extinguió en el curso 2012-2013 con 
la implantación del Máster Universitario en Química por la Universitat Ramon 
Llull. 


El Máster Universitario en Investigación en Química e Ingeniería Química por la 
Universitat Ramon Llull, de 60 ECTS, ha sido realizado por un número elevado 
de nuestros titulados en Licenciatura en Química por la Universitat Ramon Llull 
(5 años de duración) como complemento de formación o como modo de acceso 
al Programa de Doctorado en Química e Ingeniería Química (iniciado en el 
bienio 2003-2005 y que dispone de la Mención de Calidad del Ministerio, 
referencia MCD 2006-00292 renovada en 2008, habiendo sido evaluado 
positivamente en la auditoría de ANECA en el año 2004 y habiendo sido 
evaluado favorablemente por la Comisión específica de evaluación de los 
títulos oficiales de doctorado de la Comisión de Evaluación de la Calidad de 
AQU Catalunya con fecha 15/05/2013). 


Todos los antecedentes anteriores muestran que, a lo largo de los años, el 
titulado superior en química formado en el IQS, que ha tenido un grado de 
aceptación tan elevado por parte de la industria (el 90% de nuestros titulados 
necesita menos de tres meses para conseguir el primer trabajo), ha sido el 
resultado de 5 años de carrera más un Trabajo de Final de Carrera (TFC) (más 
recientemente el Máster Universitario en Investigación en Química e Ingeniería 
Química). 


El curso 2009-2010 se inició en el IQS el Grado en Química por la Universitat 
Ramon Llull (DOGC ECO/17/2011, de 27 de enero de 2011) de 240 ECTS 
(equivalente a cuatro años) cuyo objetivo es: “La formación de 
graduados/graduadas que aúnen una formación sólida en Química (sus 
conceptos fundamentales y aplicaciones), una visión moderna tanto de dichos 
conocimientos como de la responsabilidad profesional en el ejercicio de la 
profesión en la que se hace especial énfasis en las formas de producción 
respetuosas con el medio ambiente, sostenibles y generadoras de productos 
que contribuyen al progreso y bienestar, y una formación complementaria en 
Biociencias (centrada en la estructura, propiedades y funciones de las 
biomoléculas) que les permita trabajar en un entorno industrial en el cual dichas 
biotecnologías tienen un papel cada vez más importante”. 
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La primera promoción de dicho Grado en Química se graduó en el curso 2012-
2013 y, por ello, surgió la necesidad de desplegar un Máster en Química de 
continuación de dichos estudios de Grado. 


La continuación de los estudios de Grado en Química se ha realizado durante 
los cursos 2012-13 y 2013-14 con el Máster Universitario en Química por la 
Universitat Ramon Llull, que fue verificado por la Comisión de Verificación y 
Acreditación de Planes de Estudios del Consejo de Universidades en su sesión 
del día 19 de septiembre de 2012. 


Dicho Máster Universitario en Química por la Universitat Ramon Llull se 
concibió con tres especialidades: Química Farmacéutica, Química Analítica y 
Ciencia de Materiales. Su diseño pretendía la optimización de recursos al poder 
establecer 30 ECTS comunes entre las tres especialidades (Módulo 
Fundamental y Módulo de Gestión).  La implementación de estas tres 
especialidades se fundamentó en la opinión del panel de expertos consultado 
en su momento.  Sin embargo, no resultaba suficientemente atractivo para los 
posibles alumnos que buscaban un mayor grado de especialización en 
materiales. 


En las reuniones de preparación del Plan Estratégico IQS 2013-2020 
(26/09/2012), la Dirección de IQS decidió revisar la oferta de másters 
universitarios. De esta manera, se propone la implementación del Máster 
Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universitat Ramon 
Llull en sustitución del Máster Universitario en Química (especialidad Ciencia 
de Materiales) por la Universitat Ramon Llull. 


Antecedentes en el área de Ingeniería Industrial 


En 1980, el plan de estudios del Instituto Químico de Sarriá fue aprobado por 
el Ministerio de Universidades e Investigación para la obtención del título de 
Ingeniero Industrial, especialidad Química.  


El año 1992, se publica el RD 1424/1992, de 27 de noviembre (BOE de 5 de 
enero de 1993)  por  el  que  se  homologa  el  título  de  Ingeniero  Industrial  
(especialidad  de Química), del Instituto Químico de Sarriá, de la Universitat 
Ramon Llull. Desde el curso 2000-01 el IQS, ofrece de modo continuado la 
titulación oficial de Ingeniería Industrial, habiendo cursado dichos estudios 
unos 400 alumnos. 


El curso 2007-2008 comienza a impartirse la intensificación en materiales del 
título de Ingeniería Industrial a partir de cuarto curso. Esta intensificación 
incluía la posibilidad de cursar algunas otras asignaturas como optativas o 
créditos de libre configuración de las carreras de Ingeniería y Licenciatura 
Química. Desde entonces y hasta la extinción de esta titulación en el presente 
curso 2013-2014 varias decenas de alumnos de Ingeniería Industrial han 
cursado asignaturas como Materiales poliméricos y cerámicos, Ingeniería de 
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superficies, Selección de materiales, Técnicas de la caracterización de 
materiales o Ingeniería de la corrosión. 


Por otro lado, desde 2002 el IQS venía impartiendo distintos cursos en el área 
de Ingeniería de Materiales como el título de Máster de Ingeniero Internacional 
de soldadura en colaboración con la Asociación Española de Soldadura y 
Tecnologías de la Unión (CESOL). 


La IQS School of Engineering ofrece desde el curso 2010-2011 el Grado en 
Ingeniería en Tecnologías Industriales. Dicho grado es el recomendado por las 
Conferencias de Directores de Ingeniería Técnica Industrial y de Ingeniería 
Industrial, en el Libro Blanco de las Titulaciones de Ingeniería Rama 
Industrial, para que sea integrado con el Máster Universitario en Ingeniería 
Industrial integrando la formación de la Ingeniería Industrial como profesión 
regulada. 


La primera promoción de dicho Grado en Ingeniería en Tecnologías 
Industriales se graduará en el curso 2013-2014 y, por ello, surge la necesidad 
de desplegar Másteres para dar continuidad a dichos estudios de Grado. 


El curso 2014-2015 se ofertará el Máster Universitario en Ingeniería Industrial 
por la Universidad Ramon Llull para completar la oferta del Grado en 
Ingeniería en Tecnologías  Industriales. Dicho Master incluye una especialidad 
en Tecnología de Materiales, que recoge la experiencia anterior de la 
especialidad de Materiales en los estudios de Ingeniería industrial previos a la 
puesta en marcha del Espacio Europeo de Educación Superior (EEES). 


Propuesta actual 


La actual propuesta de Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de 
Materiales por la Universitat Ramon Llull nace de la experiencia acumulada del 
IQS en la integración de los conocimientos de Ciencia de Materiales, Ingeniería 
Química e Ingeniería Industrial. 


Durante el curso 2013-2014 acabarán sus estudios la última promoción del 
título de Ingeniería Industrial y la primera promoción del nuevo Grado en 
Tecnologías Industriales. Estos graduados, juntamente con los graduados en 
Química y los graduados en Ingeniería Química pueden optar a cursar el nuevo 
Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universitat 
Ramon Llull. Este máster se plantea como objetivo atraer también a graduados 
de otras universidades de otras ramas de la Ingeniería (mecánica, eléctrica, 
etc.) así como otras titulaciones del área de ciencias. 


El plan de estudios y la propia orientación del Máster es el resultado de las 
consultas con los stakeholders (empleadores) y otros referentes en el área de 
materiales. Este documento justifica la remodelación de la mencionada 
especialidad en Ciencia de Materiales del Máster en Química y su conversión 
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en la presente solicitud de Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de 
Materiales por la Universitat Ramon Llull. 
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• Previsión de la demanda 


La extinción de las antiguas titulaciones de Licenciatura en Química e 
Ingeniería Química conllevó la desaparición de un quinto curso de formación. 
Esto junto con el hecho de el Master en Ciencia e Ingeniería de Materiales 
prepare para la inserción industrial y sea puerta del Doctorado, hace prever que 
este Máster sea cursado por una buena parte de los estudiantes que finalicen 
el Grado en Química o el Grado en Ingeniería Química por la Universitat 
Ramon Llull. Se prevé que los estudiantes del Grado en Ingeniería en 
Tecnologías Industriales optarán mayoritariamente por el Máster Universitario 
en Ingeniería Industrial por la Universidad Ramon Llull, para optar a la 
capacitación legal para la firma de proyectos por tratarse de una profesión 
regulada. No es éste necesariamente el caso de estudiantes de otras 
universidades de Grados en Ingeniería Mecánica, Eléctrica, Electrónica u otras 
especialidades, que pueden optar por la realización del presente máster. 


Se confía en que además de los alumnos del Grado en Química y del Grado en 
Ingeniería Química por la URL que decidan realizar el Master en Ciencia e 
Ingeniería de Materiales como continuación natural de sus estudios, se puedan 
atraer alumnos de otras universidades nacionales o extranjeras (dada la 
decidida voluntad de internacionalización del mismo). En este sentido, el 
continuo aumento de estudiantes de otras universidades nacionales o 
extranjeras que han cursado Máster Universitario en Investigación en Química 
e Ingeniería Química por la Universitat Ramon Llull o la primera edición del 
Màster Universitario en Química por la Universitat Ramon Llull (2 extranjeros y 
4 de otras universidades españolas) hace pensar que se pueda alcanzar un 
número de 30 alumnos para el Master en Ciencia e Ingeniería de Materiales 
cada año. Por ello, se espera más adelante no tener dificultades en cubrir el 
número de 30 plazas ofertadas e incluso tener que ampliarlo. 


Por otra parte, las instalaciones en las que se va a impartir el Master en Ciencia 
e Ingeniería de Materiales (aulas y laboratorios) están dimensionadas para 40 
alumnos por lo que, en un futuro, la oferta podría ampliarse. 


• Datos y estudios acerca de la demanda potencial del título y su interés 
para la sociedad 


De todo lo señalado hasta ahora, resulta clara la vocación del IQS como un 
centro comprometido en la formación de graduados en química e ingeniería 
química. Graduados que desde hace 100 años han mostrado la excelencia de 
la formación que han recibido en su actividad en la industria. De hecho, ha sido 
la calidad, adaptabilidad y rendimiento de nuestros licenciados, ingenieros y 
doctores que, desde siempre, ha proporcionado a cada nueva promoción una 
alta empleabilidad en todos los sectores químicos y afines. Y, para cerrar el 
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círculo, a su vez esta alta empleabilidad ha sido uno de los máximos reclamos 
para la incorporación de nuevas promociones de estudiantes a los primeros 
cursos de nuestros estudios, los programas de doctorado y los Masters. 


En este sentido, la última encuesta ocupacional de la Associació de Químics i 
Enginyers de l’IQS (AIQS) indica que el 81,5% de los encuestados trabaja en 
Cataluña, el 3,9% en el resto de España y el 4,6% en Europa y resto del 
mundo. 


Dicha encuesta también señala que el 16,6% posee el Título de Doctor y que 
un 35,3% han realizado estudios de Máster adicionales a los estudios 
realizados para obtener su titulación (ambos porcentajes aumentan 
significativamente respecto a la encuesta anterior, 13,3% y 22,6% 
respectivamente). El hecho de que el 5,6% de los encuestados trabaje en 
Investigación y Desarrollo, junto con la convicción de los empleadores 
potenciales de nuestros titulados saben que un IQS ha recibido cinco años de 
formación más un Trabajo de Final de Carrera, hace pensar en una buena 
aceptación por la industria de los titulados en el Máster Universitario en Ciencia 
e Ingeniería de Materiales por la Universitat Ramon Llull. 


En el año 2012 el peso de la industria sobre el PIB de Cataluña se sitúa 
entorno al 20%, incluyendo la industria manufacturera, la industria de la energía 
y las industrias extractivas (ver Informe anual sobre la industria en Catalunya, 
2012, Departamento de Empresa y Ocupación, Generalitat de Catalunya). En el 
año 2000 el peso del sector industrial era de un 27% sobre el PIB y disminuyó 
hasta un 18,6% en 2009, cuando marcó su mínimo histórico. Desde entonces 
se está produciendo una lenta recuperación hasta el 20% mencionado a día de 
hoy. De entre las industrias manufactureras, la industria química es una de las 
más importantes. La Radiografía del Sector Químico Español de FEIQUE (abril 
2011) indica que la industria química ha sido el 15% de la cifra de negocio de la 
industria española en 2009, suponiendo el 11,3% del PIB español. Además hay 
que tener presente que el 44% de la producción química española se sitúa en 
Cataluña. Por lo que se refiere al empleo, en el período 1993-2001 hubo un 
incremento sostenido del número de trabajadores del sector químico, llegando 
a los 194.700 en el 2007 según datos de FEIQUE. La reciente crisis industrial 
ha producido lógicamente una disminución en el número de empleos llegando a 
un mínimo de 166.800 en 2009 que, sin embargo, ha crecido de nuevo en 2010 
(167.600). 


Pero de todas las industrias que conforman el mapa industrial catalán, la 
industria de la automoción es la única que en 2012 aumentó sus inversiones 
(hasta un 28%), siendo su objetivo principal el aumento de la capacidad 
productiva. 


Más concretamente, en el caso de la Ingeniería de Materiales, la demanda de 
sus profesionales ha ido incrementando gradualmente a lo largo de los últimas 
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décadas, debido al desarrollo constante y la fabricación de nuevos materiales. 
En este sentido, la Ingeniería de Materiales va ganando peso en comparación 
con otras ingenierías tradicionales perfectamente establecidas durante el siglo 
XX.  


Los ingenieros de materiales deben ser capaces de desempeñar tareas tan 
diversas que van desde el diseño hasta la fabricación del producto, incluyendo 
la modelización, la propia selección de materiales o prever el posible reciclaje 
una vez se agote la vida útil de un producto o dispositivo.  


La titulación de Ingeniero Superior de Materiales fue una de las de mayor 
demanda en el período 2000-2004 estando en sexto lugar entre las 
enseñanzas técnicas, según el estudio "Las demandas sociales y su influencia 
en la planificación de las titulaciones en España en el marco del proceso de 
convergencia europea en educación superior" (ISBN: 84-7842-194-7) publicado 
en 2004 por la Fundación Universidad-Empresa financiado por la Dirección 
General de Universidades del Ministerio de Educación y Ciencia. De acuerdo 
con este estudio, la Ingeniería de Materiales ha ido incrementando su posición 
entre las profesiones con más futuro: puesto 24 en 2002, puesto 22 en 2003 y 
puesto 6 en 2004.  


Según recoge el Libro Blanco de Materiales de estudios de Grado en Ingeniería 
de Materiales (ANECA, 2005) el 77% de los ingenieros de materiales se 
insertan en sectores directamente relacionados con la titulación. Acerca del 
nivel de desempleo en España para los profesionales especializados en 
materiales, éste es muy bajo, con el 82% de egresados que tarda menos de 
seis meses en conseguir el primer empleo. 


En Estados Unidos, los profesionales de los materiales se encuentran entre los 
mejor pagados en el área de la ingeniería. Según el U.S. Department of Labor, 
Bureau of Labor Statistics, se espera que el empleo de especialistas en 
materiales experimente un aumento de un 9% entre los años 2008 y 2018. Este 
aumento se debe mayoritariamente al uso creciente de materiales compuestos 
y otros materiales sofisticados relacionados con la biotecnologia y la 
nanotecnología.  


Actualmente, las salidas para especialistas en Materiales abarcan la industria 
de la energía, la industria química, la industria aeronáutica y aeroespacial y la 
fabricación en general, entre otras. 


La implantación del Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales 
por la Universitat Ramon Llull, conecta la tradición centenaria en ingeniería 
química del IQS con sus estudios de ingeniería industrial y permitirá a los 
futuros titulados una fácil incorporación al tejido productivo catalán, español y 
de otros países europeos. 
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• Relación de la propuesta con las características socioeconómicas de la 
zona de influencia del título 


El Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universitat 
Ramon Llull pretende formar profesionales con un nivel avanzado de 
conocimientos y abrirles las puertas de las empresas y centros de investigación 
líderes no sólo en España, sino en todos los países integrados en el Espacio 
Europeo de Educación Superior (EEES). 


Ahora bien, tal como se ha señalado anteriormente, el 85% de los titulados IQS 
ejercen su profesión en Cataluña donde se sitúa el 44% de la producción 
química española. Con todo, fruto de la globalización y de la expansión de la 
química a los países emergentes (p.ej. Brasil, India y China) es creciente la 
presencia de titulados IQS en dichos países. 


Por tanto, el Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la 
Universitat Ramon Llull está diseñado para titulados que aspiren a dirigir las 
líneas de investigación avanzadas o desarrollar productos, procesos y servicios 
en los diferentes sectores industriales relacionados con los materiales en 
cualquier lugar del mundo. 


Además, el Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la 
Universitat Ramon Llull incide directamente en sectores tan importantes como 
la química, la industria manufacturera y la fabricación y transformación de 
materiales, de gran importancia en la industria catalana y española. Por último, 
destacar el peso del sector del automóvil en Cataluña, que supone un gran 
número de puestos de trabajo e industrias auxiliares. 


• Interés del título en relación a la planificación de enseñanzas en el 
marco del sistema universitario de Cataluña 


La industria química y de fabricación y transformación de materiales tiene un 
peso importante en la industria catalana, que además cuenta con un marcado 
carácter internacionalizador estimulado por las administraciones públicas. 
También es amplia la oferta educativa en esta disciplina, con una oferta de 
titulaciones de grados y Másteres relacionados con los materiales en 5 
universidades catalanas (UB, UAB, URV, UdG, URL): 


a) Erasmus Mundus Master in Advanced Materials Science and 
Engineering (AMASE) o Máster Universitario en Ciencias e Ingeniería de 
Materiales, Universitat Politécnica de Catalunya: máster de 120 ECTS. 


b) Máster Oficial de Nanotecnología y Ciencia de Materiales, Universitat 
Autónoma de Barcelona (UAB): máster de 60 ECTS.  


c) Máster de Química de Materiales Aplicada, Universitat de Barcelona: 
máster de 60 ECTS.  
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d) Máster universitario en Nanociencia, Materiales y Procesos: Tecnología 
Química de Frontera, Universitat Rovira i Virgili (URV): máster de 60 
ECTS.  


e) Màster en Mecànica de Materials i Estructures (MMS), Universitat de 
Girona (UdG): máster especializado de 60 ECTS. 


El presente Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la 
Universitat Ramon Llull incide en dicha planificación de enseñanzas 
complementando y ampliando la oferta, con un perfil adecuado a la 
potencialidad del entorno productivo tal como se ha detallado en el apartado 
anterior. En la práctica, la oferta existente en Cataluña se centra más en la 
Ciencia de Materiales que en la Ingeniería de Materiales. 


En este sentido, aunque el máster pretende también formar profesionales e 
investigadores con un perfil aplicado a la investigación, pondrá igualmente 
énfasis en la parte de Ingeniería de Materiales y desarrollo de productos, 
procesos y servicios en los diferentes sectores industriales relacionados con los 
materiales. 


 Dichos profesionales e investigadores deben poseer las siguientes 
características: 


a) unos conocimientos avanzados de materiales que les permitan 
identificar y razonar problemas, desarrollar y aplicar ideas originales e 
integrar nuevos conocimientos durante su vida profesional 


b) excelencia en el dominio de las herramientas técnicas y de gestión 
para la investigación, desarrollo y producción de productos y servicios 
químicos 


c) conocimiento de los sectores industriales y de las nuevas tendencias 
en el uso de los materiales 


d) habilidades en la gestión de conocimiento y capacidad para liderar 
proyectos 


Por consiguiente, el programa pretende conseguir un perfil de profesionales e 
investigadores que puedan ejercer profesionalmente en diversos sectores 
industriales, en posiciones de investigación académica o industrial, desarrollo y 
producción en las industrias química, alimentaria, farmacéutica, diagnóstico, 
agroindustria, de materiales, biomedicina, medioambiental, etc 


El Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universitat 
Ramon Llull también da acceso al doctorado. 


• Relación de la propuesta con la situación del I+D+i del sector científico-
profesional 
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La web de FEIQUE (http://www.feique.org) indica que “el futuro de las naciones 
se escribe hoy con referencia a las siglas I+D+i, o lo que es lo mismo, 
Investigación, Desarrollo e Innovación, porque marcan los índices de la 
competitividad de todos los sectores productivos y, muy especialmente del 
sector químico, condicionan la balanza comercial y lastran o impulsan el 
avance científico, tecnológico y social de un país”. 


El sector químico es líder en la inversión en I+D+i en España, acumulando el 
25% de todos los recursos destinados a esta área por lo sectores privados, y 
empleando al 20% de los investigadores contratados en el sector empresarial. 


Por otra parte, en los últimos 20 años han sido creados multitud de centros de 
investigación relacionados con la química y los materiales (Parques Científicos, 
Centros de Investigación Biomédica, etc) que se han venido alimentando de los 
titulados IQS provenientes del Máster Universitario en Investigación en Química 
e Ingeniería Química por la Universitat Ramon Llull para la realización de la 
Tesis Doctoral en dichos centros. Sin duda, dichos centros de investigación 
seguirán nutriéndose de los titulados formados en el presente Máster 
Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universitat Ramon 
Llull. 


Finalmente, las empresas de base biotecnológica creadas en nuestro país han 
sido también un destino preferente de los titulados en el Máster Universitario en 
Investigación en Química e Ingeniería Química por la Universitat Ramon Llull 
así como de los Doctores resultantes de nuestro Programa de Doctorado en 
Química e Ingeniería Química. Sin duda, el Máster Universitario en Ciencia e 
Ingeniería de Materiales por la Universitat Ramon Llull ha de resultar 
especialmente atractivo para dichas empresas, y así se ha comprobado en los 
contactos con distintas industrias. 


 


2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la 
adecuación de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para 
títulos de similares características académicas 


 


A continuación se incluyen, junto a su enlace electrónico, algunas 
características de los Másters que han servido de referencia, estudio y 
discusión, en la elaboración de esta Memoria.  


a) Referentes nacionales 


Hay un gran número de Másters dedicados a Materiales en España, que 
difieren en su orientación investigadora o profesionalizadora y en el nivel de 
especialización (nanomateriales, mecánica, etc.). Todos los Másters 
consultados dan acceso a estudios de doctorado y al mundo laboral. En primer 
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lugar se referencian aquellos de enfoque general que en su contenido 
coinciden en mayor o menor grado con el enfoque del Máster Universitario en 
Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universitat Ramon Llull. 


- Erasmus Mundus Master in Advanced Materials Science and 
Engineering (AMASE) también bajo el nombre Máster Universitario en 
Ciencias e Ingeniería de Materiales, Universidad Politécnica de Catalunya 
(UPC) 


http://www.upc.edu/master/fitxa_master.php?id_estudi=44&lang=esp 


120 ECTS: 45 Obligatorios + 45 Optativos + 30 TFM 
Además de la UPC, participan un consorcio de universidades formado por el Institut Nationale 
Polytechnique de Lorraine (Francia), la Luleå Tekniska Universitet (Suecia) y la Universität des 
Saarlandes (Alemania), y es coordinado por esta última. Asignaturas de carácter obligatorio y 
otras opcionales. Asignaturas en inglés, castellano y francés. Tiene varios itinerarios: Itinerario 
1: Materiales metálicos avanzados; Itinerario 2: Polímeros y Materiales Compuestos – 
Modelización, procesamiento y diseño de las propiedades; Itinerario 3: Bio/Nanomateriales. 


 


- Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales, Universidad 
Carlos III de Madrid (UC3M) 


http://www.uc3m.es/portal/page/portal/postgrado_mast_doct/masters/cing_mate
riales 


60 ECTS: 18 Optativos + 24 Obligatorios + 18 TFM 
3 Perfiles: Materiales, Caracterización y Tecnologías. De filosofía parecida al presente Máster. 


 


- Master en Ingeniería de Materiales, Universidad Politécnica de Madrid 
(UPM) 


http://www.materiales.upm.es/master/ 


72 ECTS: 30 Optativos + 30 Obligatorios + 12 TFM 
Se pueden escoger 4 itinerarios: Materiales Estructurales, Materiales Funcionales, Materiales 
Biológicos y Biomateriales, Materiales para la Energía y el Medio Ambiente. Los 30 ECTS 
obligatorios corresponden al módulo de Fundamentos Avanzados de la Ciencia e Ingeniería de 
Materiales. Los optativos a un módulo de especialización. 


 


- Máster Universitario en Ciencia y Tecnología de Materiales, Universidad  
de Santiago de Compostela (USC) 


http://www.usc.es/posgrao/materiais/web.php/Castelan/Inicio 


60 ECTS: 21 Optativos + 27 Obligatorios + 12 TFM 
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De carácter generalista, con gran número de asignaturas optativas de 3 ECTS (nanomateriales, 
biomateriales, magnetismo, caracterización, etc.) 


 


- Máster Universitario en Ciencia y Tecnología de los Materiales, 
Universidad de Oviedo (UNIOVI) 


http://cei.uniovi.es/postgrado/masteres/visor/-
/asset_publisher/xK3t/content/master-universitario-en-ciencia-y-tecnologia-de-
materiales?redirect=%2Fpostgrado%2Fmasteres%2Fofertamu%3Fp_p_id%3D
15%26p_p_lifecycle%3D1%26p_p_state%3Dnormal 


60 ECTS: 12 Optativos + 30 Obligatorios + 12 Prácticas externas + 12 TFM 
De carácter generalista pero con cierta componente metalúrgica- siderúrgica. 


Bloque I: Propiedades y caracterización de los materiales (24 ECTS). 
Bloque II: Familias de materiales y su utilización (21 ECTS). 
Bloque III: Tecnologías de materiales (21 ECTS). 
Bloque IV: Prácticas externas (6 ECTS). 
Bloque V: Trabajo Fin de Máster (12 ECTS). 


 


Además de los anteriores referentes nacionales de Másters en Materiales con 
distintos enfoques existen otros ejemplos de Másters más focalizados, que se 
presentan a continuación. Se presentan Másters especializados en 
nanomateriales, en Química Aplicada de materiales, en Mecánica, en 
Fabricación y procesado de Materiales y otros másters, que por su enfoque 
distan del presente Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales 
por la Universitat Ramon Llull. 


 


- Máster Oficial de Nanotecnología y Ciencia de Materiales, Universidad 
Autónoma de Barcelona (UAB) 


http://www.uab.es/servlet/Satellite/estudiar/masteres-oficiales/informacion-
general/nanotecnologia-y-ciencia-de-materiales-/-nanotechnology-and-
materials-science-1096480309770.html?param1=1307340015800 


60 ECTS: 24 Optativos + 21 Obligatorios + 15 TFM 
Además de la UAB participan el Instituto de Ciencia de Materiales de Barcelona (ICMAB, 
CSIC), el Instituto Catalán de Nanociencia y Nanotecnología (ICN2) y el Instituto de 
Microelectrónica de Barcelona (IMB-CNM, CSIC). Fuertemente orientado a las nanociencias, 
nanofabricación, nanoelectrónica, etc. 
 
- Máster universitario en Nanociencia, Materiales y Procesos: Tecnología 
Química de Frontera, Universitat Rovira i Virgili (URV)  


http://www.urv.cat/masters_oficials/es_nanociencia_mat_eng.html 


60 ECTS: 15 Optativos + 21 Obligatorios + 24 TFM 
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Orientado a las nanociencias, pero con una gran oferta de asignaturas optativas de carácter 
general, relacionadas con procesos químicos, biotecnología, etc. 
 


- Máster Universitario en Materiales Nanoestructurados para Aplicaciones 
Nanotecnológicas, Universidad de Zaragoza (UNIZAR) 


http://titulaciones.unizar.es/mat-nano/ 


75 ECTS: 5 Optativos + 49 Obligatorios + 21 TFM 
Especialización en nanomateriales, nanodispositivos y su caracterización. 


 


- Máster Universitario en Materiales Avanzados (Itinerario 
Nanotecnología/Itinerario Fotónica), Universidad Autónoma de Madrid 
(UAM)+ CSIC 


http://www.uam.es/ss/Satellite/Ciencias/es/1242650400756/1242650395705/est
udio/detalle/Master_Universitario_en_Materiales_Avanzados_%28Itinerario_Na
notecnologia_Itinerario_Fotonica%29.htm 


60 ECTS: 25 Optativos + 20 Obligatorios + 15 TFM 
Como su título indica orientado a Materiales para la Nanotecnología y a Materiales para la 
Fotónica Moderna. Ciencia y tecnología pero no tanto ingeniería de materiales. Los ECTS 
obligatorios inlcuyen 5ECTS de Laboratorio de Materiales Avanzados o Fotónica Experimental. 


 


- Máster en Nanofísica y Materiales Avanzados, Universidad Complutense 
de Madrid (UCM) 


http://fisicas.ucm.es/estudios/2013-14/master-nanofisica 
 
60 ECTS: 48 Optativos + 12 TFM 
Máster orientado a Física Fundamental y de Física Aplicada, con una orientación investigadora. 
Especial incapié en nanociencia. 
 


- Máster de Química de Materiales Aplicada, Universitat de Barcelona (UB) 


http://www.ub.edu/web/ub/es/estudis/oferta_formativa/master_universitari/fitxa/
Q/M1206/index.html 


60 ECTS: 18 Optativos + 24 Obligatorios + 18 TFM 
Marcado carácter químico (química organometálica, electroquímica, química aplicada, química 
sostenible etc.) y de caracterización estructural 
 


- Máster Universitario en Química Aplicada y Materiales Poliméricos, 
Universidad del País Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea (EHU) 
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http://www.masterqaymp.ehu.es/p113-1999/es/ 


60 ECTS: 40,5 Optativos + 19,5 TFM 
Orientado a química orgánica de polímeros y su caracterización. 


 


- Màster en Mecànica de Materials i Estructures (MMS), Universitat de 
Girona (UdG) 


https://www.udg.edu/tabid/8439/Default.aspx?ID=3105M0512&language=ca-
ES&IDE=60 


60 ECTS: 12 Optativos + 36 Obligatorios + 12 TFM 
Marcado carácter de mecànica de sólidos, diseño mecánico y simulación 
Se pueden escoger 4 itinerarios: Composites, Structures, Solid Mechanics, Computation 
Mechanical Design. 


 


- Máster Universitario en Ingeniería Mecánica y Materiales, Universitat 
Politècnica de València (UPV) 


http://www.upv.es/titulaciones/MUIMEM/ 


72 ECTS: 47 Optativos + 16 Obligatorios + 12 TFM 
Especialización en ingeniería mecánica (máquinas, estructuras, diseño, simulación; etc.) con 
asignaturas de materiales. 


 


- Máster Universitario en Ingeniería de Materiales y Fabricación, 
Universidad Pública de Navarra (UPNA) 


http://www.unavarra.es/estudios/posgrado/oferta-de-posgrado-oficial/titulos-
oficiales-de-master/titulos-oficiales-de-master/escuela-tecnica-superior-de-
ingenieros-industriales-y-de-telecomunicacion/master-universitario-en-
ingenieria-de-materiales-y-fabricacion 


Itinerario 1 = 60 ECTS: 18 Optativos + 30 Obligatorios + 12 TFM 
Itinerario 1 = 72 ECTS: 30 Obligatorios (UPNA) + 30 Obligatorios (UPPA) + 12 TFM 
Ingeniería de Fabricación y Tecnologías de Materiales. Tiene un itinerario hispano-francés que 
permite realizar hasta 30 créditos en la Universidad de Pau (UPPA). 


 


- Máster Universitario en Ingeniería, Procesado y Caracterización de 
Materiales, Universitat Politècnica de València (UPV) 


https://www.upv.es/titulaciones/MUIPCM/indexc.html 


90 ECTS: 36 Optativos + 42 Obligatorios + 12 TFM 
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Su título describe perfectamente las asignaturas que lo componen. Importante peso de 
caracterización con varias componentes (diseño, fabricación, simulación, biomecánica, 
composites, etc.). 


 


- Máster Universitario en Ciencia, Tecnología y Aplicaciones de los 
Materiales Cerámicos, Universidad Jaume I de Castellón (UJI) 


http://www.uji.es/ES/infoest/estudis/postgrau/oficial/e@/22891/?pTitulacionId=4
2105 


60 ECTS: 13 Optativos + 35 Obligatorios + 12 TFM 
Especialización en ingeniería cerámica demandada en el sector industrial mayoritario en 
Castellón. Ofrece módulos de Materiales, procesado y gestión de la empresa cerámica. 


 


- Máster Universitario en Nuevos Materiales, Universidad de Cantabria 
(UNICAN) + Universidad del País Vasco (EHU) 


https://www.unican.es/WebUC/catalogo/planes/detalle_od.asp?id=126 


http://www.nuevosmateriales.ehu.es/p175-1999/es/ 


60 ECTS: 20 Optativos + 20 Obligatorios + 20 TFM 
Orientado a la investigación en nuevos materiales para distintas aplicaciones (catálisis, 
biomedicina, electrónica, energía, etc). Bajo peso de ingeniería. 


 


- Máster Universitario en Ciencia y Tecnología de Nuevos Materiales, 
Universidad de Sevilla (US) 


http://www.us.es/estudios/master/master_M056 


60 ECTS: 25 Optativos + 25 Obligatorios + 10 TFM 
Orientado a Física de estado sólido y química inorgánica. Minimo peso de tecnología e 
ingeniería de materiales. 


 


- Máster Universitario en Ciencia de Materiales, Universidad de Alicante 
(UA) 


http://web.ua.es/es/master-ciencia-materiales/ 


60 ECTS: 27 Optativos + 18 Obligatorios + 15 TFM 
De carácter generalista, ofrece formación especializada en Materiales y Nanomateriales. 
Orientado a física de estado sólido con una gran oferta de optativas (áreas de electroquímica, 
simulación, polímeros, medio ambiente, etc.) 
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- Máster en Ciencia y Tecnología Químicas, Universidad Complutense de 
Madrid (UCM) 


http://www.ucm.es/centros/webs/m5111/ 


60 ECTS: 30 teórico-prácticos + 30 TFM 
Cuenta con cuatro especialidades (Nanociencia y nanomateriales, Ciencia y tecnología de 
materiales, Instrumentación y análisis, Perspectivas en Química). 
 


Debido a su alto grado de especialización (nanomateriales, etc.) muchos de los 
Másters referenciados parecen más bien destinados a estudiantes de Grados 
de Materiales. El Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por 
la Universitat Ramon Llull pretende captar estudiantes con titulaciones de 
acceso de la rama química o ingenieril, sin formación previa especializada en 
materiales, y pretende dar una formación generalista, ofreciendo todos los 
conocimientos necesarios para poder afrontar con éxito un doctorado o para 
incorporarse de forma eficiente al mundo laboral. La mayoría de estos Másters 
tienen un TFM de menos de 15 ECTS. Sólo el Máster AMASE (UPC) tiene un 
TFM de 30 ECTS, pero es un Master de una duración de 2 años. El Máster 
Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universitat Ramon 
Llull tiene las siguientes características diferenciadoras: 


- la existencia de un TFM de 30 ECTS en un máster de un año y medio, 
que aportará una gran experiencia práctica, sin renunciar a los 60 ECTS 
de asignaturas. Los alumnos afrontarán un proyecto de entidad en el 
cual alcanzarán un grado de madurez y autonomía considerable. 


-  Los 10 ECTS de laboratorios para llevar a la práctica los conocimientos y 
sintetizar y aplicar nuevos materiales a aplicaciones reales. 


- Los seminarios de innovación y emprendimiento, que junto con la gestión 
de proyectos, del conocimiento y la propiedad industrial, deben preparar 
a los futuros titulados para afrontar retos de lideraje empresariales o en 
proyectos. 


Por consiguiente, tal como se puede observar, no existe ningún referente 
exacto de la estructura propuesta para el presente a nivel nacional. 


 


b) Referentes internacionales 


A continuación se recoge una muestra de aquellos Másters del Reino Unido, 
Alemania, Francia, Italia, Bélgica, Holanda Austria y Suiza que, ya sea por sus 
objetivos formativos o por sus contenidos, presentan puntos coincidentes con el 
Máster Universitario que se propone. Todos estos Másters tienen una duración 
de 2 años (excepto en el Reino Unido que son de 1 año), debido a que los 
Grados en estos países son de 3 años (y no 4 como en España). 
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Reino Unido 


Universidad Título Web 
The University of Shefield MSc Materials Science and 


Engineering 
http://www.sheffield.ac.uk/mater
ials/prospective_pg/masters/ma
terials_science 


Imperial College (London) MSc in Advanced Materials 
Science and Engineering 


http://www3.imperial.ac.uk/pgpr
ospectus/facultiesanddepartme
nts/materials/postgraduatecours
es/advancedmaterials 


University of Nottingham Advanced Materials MSc http://www.nottingham.ac.uk/pg
study/courses/mechanical-
materials-and-manufacturing-
engineering/advanced-
materials-msc.aspx 


University of Manchester Advanced Engineering 
Materials MSc 


http://www.manchester.ac.uk/po
stgraduate/taughtdegrees/cours
es/atoz/04169/advanced-
engineering-materials-msc/ 


 


Alemania 


 


Francia 


Universidad Título Web 
Universität des Saarlandes European Master Programme 


Advanced Materials Science 
and Engineering (AMASE) 


http://www.uni-
saarland.de/einrichtung/eusmat/
international-study-
programmes/master-
amase.html 


University of Ulm International Master of Science 
Program Advanced Materials 


http://www.uni-ulm.de/adv-mat/ 
 


Fr iedr ich -Alexander -
Univers i tä t  Er langen -
Nürnberg  


Masters course Advanced 
Materials and Processes 
(MAP) 


http://www.elite-map.tf.uni-
erlangen.de/eng/map.html 


University of Kiel Master of Science in Materials 
Science and Engineering 


http://www.kielmat.com/3.html 


Ludwig-Maximilians-
Universität-München 


Advanced Materials Science 
(Master) 


https://www.en.uni-
muenchen.de/students/degree/
master_programs/adv_material
s_science/index.html 


Technische Universität 
Darmstadt 


Master of Science in Materials 
Science 


http://www.mawi.tu-
darmstadt.de/materialwissensch
aft/studium_2/studienbro/master
ofscience/master_2.en.jsp 


Universidad Título Web 
Université de Strasbourg Master Science des Matériaux 


et Nanosciences 
http://mastermateriaux.u-
strasbg.fr/ 


Université de Grenoble International Master 
Programme in Functional 
Advanced Materials & 
Engineering 


http://phelma.grenoble-
inp.fr/studies/masters-of-
science-
501733.kjsp?RH=12462905539
73&RF=1246290735423 
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Italia 


 


Bélgica 


Universidad Título Web 
Vrije Universiteit Brussel 
(VUB) 


Master of Science in Chemical 
and Materials Engineering 


http://www.vub.ac.be/english/inf
oabout/education/bama/of-ma-
chemicalandmaterialsengineeri
ng.html 


 


Holanda 


Universidad Título Web 
Delft University of 
Technology 


Master of Science Materials 
Science & Engineering 


http://tudelft.nl/en/study/master-
of-science/master-
programmes/materials-science-
engineering/ 


 


Austria 


Universidad Título Web 
Graz University of 
Technology 


Advanced Materials Science 
Master 


http://portal.tugraz.at/portal/pag
e/portal/TU_Graz/Studium_Lehr
e/Studien/Advanced_Materials_
MA 


 


Suiza 


Universidad Título Web 
ETH Zurich - Swiss 
Federal Institute of 
Technology 


Materials Science Master http://www.ethz.ch/prospectives
/programmes/mawi/master/inde
x_EN 


École Polytechnique 
Fédérale de Lausanne 


Master  in  Mater ia l  
Science and Engineer ing  


http://sti.epfl.ch/smx/master_en 


 


Por lo que respecta a Estados Unidos, la situación es algo diferente. El título de 
Materials Science and Engineering está muy consolidado y es la denominación 
más común. Normalmente el título ofrecido es un MSc y se presentan ejemplos 
de Másters que coinciden con la propuesta del Máster Universitario en Ciencia 
e Ingeniería de Materiales por la Universitat Ramon Llull. La duración suele ser 
de un año académico, aunque puede variar dependiendo de la dedicación y 
formación previa del estudiante. 


Universidad Título Web 
Instituto Universitario di 
Studi Superiori de Pavia 


Master Universitario 
Internazionale in Scienza dei 
Materiali 


http://www.iusspavia.it/master.p
hp?id=26&sez=1 
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USA 


 


 


2.3. Coherencia de la propuesta con el potencial de la institución 


a) Experiencia de la institución 


En su mayoría la docencia e investigación desarrollada en el Máster 
Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universitat Ramon 
Llull será realizada por personal docente e investigador de los grupos de 
investigación del Departamento de Ingeniería Industrial, del Departamento de 
Bioingeniería y del Departamento de Análisis:  


- Departamento de Ingeniería Industrial: Grupo de Ingeniería de Materiales 
(GEMAT), Grupo de ingeniería de productos industriales (GEPI) 


- Departamento de Bioingeniería: Laboratorio de Biomateriales, Laboratorio de 
Ingeniería de Tejidos 


- Departamento de Química Analítica: Grupo de Ingeniería de la corrosión y los 
materiales (ECOR), Laboratorio de Análisis Generales, Sección de Gestión de 
Calidad 


Además participan en mayor o menor medida en el Máster los siguientes 
departamentos: 


- Departamento de Ingeniería Química: Laboratorio de Formulaciones, PQAT 
(productos químicos de alta tecnologia) 


- Departamento de Química Orgánica: 1) Grup d’Enginyeria Molecular (GEM, 


Universidad Título Web 
Massachusetts Institute of 
Technology 


Master of Science in Materials 
Science and Engineering 


 


http://dmse.mit.edu/academics/
graduate/degree-
requirements/master-science 


University of Virginia Master of Materials Science 
and Engineering (MMSE) 


http://www.virginia.edu/ms/acad
/curriculum.html#core 


Columbia University Master of Science (M.S.) in 
Materials Science and 
Engineering 


http://apam.columbia.edu/materi
als-science-and-engineering-
doctoral-and-masters-
program#Master 


Stanford University Materials Science and 
Engineering MS Degree 


http://scpd.stanford.edu/public/c
ategory/courseCategoryCertific
ateProfile.do?method=load&cert
ificateId=1240316 


Cornell University Master of Engineering 
(M.Eng.) in Materials Science 
and Engineering (MSE) 


http://www.mse.cornell.edu/mse
/academics/graduate/masterofe
ngineering/courses.cfm 


PennState University M.S. Materials Science and 
Engineering 


http://bulletins.psu.edu/graduate
/programs/M/GRAD%20MATSC 
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Grupo de Ingeniería Molecular): Laboratorio de Diseño Molecular, Laboratorio 
de Fotoquímica, Laboratorio de Síntesis, Laboratorio de Resonancia Magnética 
Nuclear; 2) Laboratorio de Esteroides 


La experiencia de dicho Departamentos y sus laboratorios en relación con este 
Máster se puede constatar en tres áreas: 


1) Docencia 
2) Investigación propia 
3) Contratos y servicios a las industrias 


1) Docencia 


Los Departamentos anteriores han estado involucrados en la enseñanza de la 
Química en el IQS desde su creación. Las diferentes etapas y la implicación de 
los mismos se pueden resumir así: 


1959-1991, Ingeniería Química del IQS: Estudios reconocidos pero no oficiales 
con Intensificación en Química Analítica y Química Orgánica responsabilidad 
de los Departamentos correspondientes. 


1991 a curso 2012-2013, Licenciatura en Química por la Universitat Ramon Llull: 
Título oficial. Inicio el curso 1991 (BOE:, Nº 182, de 30 de julio de 1992) con tres 
modificaciones de Plan de Estudios (BOE, Nº 68, de 20 de marzo de 1997, BOE, 
Nº 248, de 10 de octubre de 2000, y BOE, Nº 2004 de 26 de agosto de 2003). El 
quinto curso se realizaba con un perfil en Química Analítica o en Química 
Orgánica cuya docencia ha venido siendo responsabilidad de dichos 
Departamentos. 


1994-1999, Ingeniería Industrial, especialidad Química por la Universitat 
Ramon Llull (BOE de 5 de enero de 1993). 


Desde el curso 2000-2001, Ingeniería Industrial (BOE núm. 191, de 10 de 
agosto de 2001), cuya docencia ha venido siendo responsabilidad del 
Departamento de Ingeniería Industrial. Modificación del plan de estudios (BOE 
núm. 204, de 26 de agosto de 2003). 


Desde el curso 2006-2007 hasta el curso 2011-2012, Máster Universitario en 
Investigación en Química e Ingeniería Química por la Universitat Ramon Llull 
(RD 11946 de 3 de Julio de 2006). 


Desde el curso 2009-2010, Grado en Química por la Universitat Ramon Llull 
(DOGC ECO/17/2011, de 27 de enero de 2011). 


Desde 2010-2011, Grado en Ingeniería en Tecnologías Industriales (BOE Nº 
34 del 8 de febrero de 2013) cuya docencia ha venido siendo responsabilidad 
del Departamento de Ingeniería Industrial. 


Máster Universitario en Química (BOE Nº 274, del 15 de Noviembre de 2013): 
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Iniciado el curso 2012-2013 y cuya especialidad en Ciencia de Materiales ahora 
se sustituye. 


 


2) Investigación propia 


Desde la creación de la titulación de Ingeniería Química del IQS se implantó la 
realización de un Trabajo de Final de Carrera (TFC) obligatorio para acceder a 
dicho título. Con el inicio de la Licenciatura en Química por la Universitat 
Ramon Llull dicho TFC pasó a tener carácter voluntario para acceder al título 
privado de Ingeniero Químico IQS. Posteriormente, el Máster Universitario en 
Investigación en Química e Ingeniería Química por la Universitat Ramon Llull 
ha incluido una Tesis de Máster como parte del mismo. El número total de TFC 
y Tesis de Máster realizados y defendidos en el IQS son los siguientes: 


Total TFC + Tesis de Máster 2478 
 


Por otra parte, desde el año 1967 se vienen realizando Tesis Doctorales en el 
IQS. El Programa de Doctorado en Química fue oficial a partir de 1991 e 
impartido en los bienios 1991-1993, 1993-1995, 1995-1997, 1997-1999, 1999-
2001 y 2001-2003. Con posterioridad, fue sustituido por el Programa de 
Doctorado en Química e Ingeniería Química (iniciado en el bienio 2003-2005 y 
que dispone de la Mención de Calidad del Ministerio, referencia MCD 2006-
00292 renovada en 2008, habiendo sido evaluado positivamente en la auditoría 
de ANECA en el año 2004). El número total de Tesis Doctorales realizadas y 
defendidas en el IQS desde 1967 son los siguientes: 


Total Tesis Doctorales 255 
 


Finalmente, desde el año 1991 se han publicado en el IQS más de 900 
artículos científicos en revistas internacionales y nacionales, de los que un 
porcentaje elevado corresponden al área de conocimiento del Máster 
Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universitat Ramon 
Llull. 


Por otra parte, el equipo de investigación más implicado en el Máster que se 
solicita y motor del mismo es el Grupo de Ingeniería de Materiales (GEMAT), 
que se presenta a continuación. 


 


Grupo de Ingeniería de Materiales (GEMAT) 


Desde su fundación en 1916 el Instituto Químico de Sarrià (IQS) dentro del 
ámbito de la Ingeniería Química ha estado desarrollando, caracterizando y 
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aplicando materiales tanto en áreas de investigación básica como aplicada, por 
petición expresa de la industria. A lo largo del siglo XX, los departamentos de 
Ingeniería Química, Química Orgánica y Química Analítica han participado en 
infinidad de proyectos tanto con materiales orgánicos (plásticos, elastómeros, 
adhesivos, espumas, etc.) como con materiales inorgánicos (metales, 
cerámicas, composites, etc.). El IQS se ha convertido en referente en algunas 
áreas del ámbito de los materiales, como por ejemplo en corrosión de metales, 
actuando como consultor durante décadas en materiales para las centrales 
nucleares. Pero el área de Materiales no tuvo visibilidad propia hasta el año 
1994 cuando el Dr. Salvador Borrós fundó el Grupo de Ingeniería de Materiales 
con la intención de dar servicio de investigación al área de conocimiento de 
ciencia de los materiales desde la tradición ingenieril de IQS. Desde el primer 
momento dirigió sus esfuerzos al campo de los materiales poliméricos, 
especialmente elastómeros, polímeros conductores y tratamiento de 
superficies. En el año 2000 se incorporó el Dr. Carles Colominas (actualmente 
Profesor Catedrático) con el que se potenció el área de la modificación de 
superficies. 


En el año 2001 se incorporó la Dra. Núria Agulló. Su experiencia en el 
desarrollo de formulaciones y en la síntesis de polímeros, han permitido 
reforzar la capacidad del grupo en el área industrial, habiéndose estableciendo 
contratos estables con la industria. Además, se potenció la participación del 
grupo en proyectos a nivel europeo, reconociéndose la labor en este ámbito por 
la obtención de premios por la investigación realizada.  En este periodo se ha 
intentado mantener un equilibrio entre la investigación básica y aplicada y se 
han consolidado las distintas áreas de investigación: Bioingeniería, Polímeros y 
Modificación de superficies.  


Entre los diversos centros en los que ha colaborado se puede destacar el 
Center  Biomedical Enginering del Massachussets Institute Technology (MIT), 
Boston, EEUU (MIT, Drs Roger Kamm i Allan Grodzinsky, Dr Semino), el 
Harvard-MIT Biomedical Engineering Center (Dr. Elazer Edelman), el Center for 
Oral Biology del Karolinska Institute, Estocolmo, Suecia (Dr Mikael Wendel), el 
Dana Faber Cancer Research, Boston, EEUU, (Dr. Angelo Cardoso), el Centre 
de Medicina Regenerativa de la Universitat de Leipzig, Alemania (Dr 
Augustinus Bader) i el Max Planck Institute für Polymer Forschung en Mainz 
Alemania (Dra Renate Förch) i l'Stanford Research Institute, California (Dr. 
Angel Sanjurjo).  


En el año 2002 los Drs. Carlos Semino y Mercedes Balcells, ambos 
investigadores del MIT,  se incorporan al Grupo. Fruto de esta sinergia 
generada, surge la idea de crear el Barcelona Bioengineering Center, en el 
Institut Químic de Sarrià del que los Drs. Semino, Borrós, Balcells y Colominas, 
todos miembros del Grupo, fueron los principales impulsores. Posteriormente, 
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el Barcelona Bioengineering Center dio paso al Laboratorio de Biomateriales e 
Ingeniería de tejidos. 


Como grupo,  GEMAT ha llevado a término centenares de servicios técnicos y 
más de 30 proyectos de investigación aplicada para distintas compañías. 
Asimismo, GEMAT ha formado parte de diversos proyectos de investigación 
con subvención regional, nacional y Europea. Actualmente sus líneas de 
investigación se centran en los siguiente campos: 


• Nanopartículas 
• Polímeros 
• Vulcanización caucho 
• Thin Hydrogel Films 
• Elastómeros biodegradables 
• Nanotecnología 
• Nanocomposites 
• Impresiones 3D 
• Restauración del Patrimonio 


  


Gracias a esta actividad, se han generado 17 patentes y 3 spin-off entre 2006 y 
2010 (Khalkos, Flubetech (http://www.flubetech.com) y Sagetis Biotech 
(http://www.sagetis-biotech.com) 


 


También participa en el Máster el Grupo  de Ingeniería de la Corrosión y de los 
Materiales Metálicos (ECOR), que se presenta a continuación. 


 


Grupo de Ingeniería de la Corrosión y de los Materiales Metálicos (ECOR) 


La actividad del Grupo  de Ingeniería de la Corrosión y de los Materiales 
Metálicos (ECOR) incluye la formación especializada, la investigación básica y 
aplicada. Uno de los objetivos del grupo es la transferencia de tecnología 
orientada al tejido empresarial. La investigación tiene una clara orientación a la 
aplicación de los resultados obtenidos. De esta manera, el grupo pretende 
responder a las necesidades tecnológicas de las empresas, para que puedan 
mejorar su competitividad con la aplicación de los desarrollos realizados. Los 
servicios tecnológicos, de consultoría y de I+D desarrollados por ECOR 
comprenden: desarrollo y adaptación de métodos para la identificación y 
caracterización de metales, aplicación de técnicas espectrofotométricas a la 
determinación de metales pesados en matrices alimentarias, farmacéuticas y 
medioambientales, análisis por microscopía electrónica SEM-EDS, estudio de 
fenómenos de corrosión, aplicación de técnicas electroquímicas al estudio y 
caracterización de materiales, selección de materiales, inhibidores de 
corrosión, valorización energética de residuos. 


cs
v:


 1
18


58
88


36
07


54
92


00
43


93
98


1







27 
 


Ha participado en numerosos proyectos de investigación. Desde 1986 ha 
colaborado con las centrales nucleares españolas en una serie de proyectos 
con objetivos muy claros, definidos y aplicados. Estos proyectos abarcan desde 
la cualificación de sistemas de limpiezas químicas, desarrollo de un proceso 
español de limpieza químicas, hasta el tratamiento de aguas de sistemas 
auxiliares de refrigeración y el estudio de fenómenos de corrosión. Las 
conclusiones y los procedimientos que se han obtenido de dichos proyectos se 
han aplicado de manera práctica. En estos proyectos se han aplicado técnicas 
electroquímicas de corriente continua y alterna, de microscopía electrónica, y 
de análisis electroquímico  y espectrofotométrico. Por lo tanto, ya desde su 
fundación en 1971, y en especial durante este último período, el grupo ha 
adquirido una gran experiencia en el manejo de una amplia variedad de 
técnicas experimentales. Desde 1998 hasta la actualidad, el Grupo  de 
Ingeniería de la Corrosión y de los Materiales Metálicos (ECOR) está 
trabajando en el estudio de la química del Oxígeno en la aleación 44.5%Pb-
55.5%Bi fundida (LBE) y en desarrollo de sensores de tritio en metales 
fundidos. 


Líneas de investigación: 


- Desarrollo de sensores electroquímicos. 
- Electroquímica de los fenómenos de corrosión. 
- Diseño, desarrollo y caracterización de sensores electroquímicos 


para metales fundidos. 
- Empleo de Líquidos Iónicos en la electrosíntesis de 


nanocatalizadores metálicos. 
 


3) Contratos y servicios a las industrias 


La IQS School of Engineering es uno de los centros universitarios de mayor 
prestigio dentro del panorama académico y científico nacional e internacional. 
Con más de 100 años de experiencia docente, el IQS es una institución de 
referencia de la comunidad académica española y una de las principales 
escuelas del país. Sus profesores llevan a cabo proyectos de I+D+i financiados 
por organismos oficiales pero también por contratación de las empresas del 
sector industrial. 


A través de la Oficina de Transferencia de Tecnología se realizan servicios 
para la industria y para la empresa en forma de contratos de investigación, 
asesorías, peritajes y análisis industriales que son gestionados a través de la 
sociedad Promotora de Enlace Industria-Universidad, SA (PEINUSA). De esta 
manera el IQS mantiene un contacto directo con los servicios de I+D+i del 
entramado empresarial del país. 
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El IQS ha destacado desde sus inicios por su estrecha colaboración con las 
empresas de diversos sectores industriales. No en vano, cuenta con una 
amplia experiencia en temas de investigación y transferencia de tecnología. En 
este ámbito cabe destacar que, a través de PEINUSA, el IQS ha realizado en 
los últimos tres ejercicios más de 5.000 servicios técnicos y casi 100 proyectos 
de investigación para más de 300 empresas industriales. El 20% de los 
ingresos del IQS provienen de los servicios que el IQS presta a la industria. La 
evolución de esta actividad en los últimos años se puede resumir de acuerdo 
con la tabla siguiente: 


  Servicios Técnicos Contratos 
de I+D+i 


Proyectos 
Subvencionados 


Ejercicio Nº Ingresos (€) Nº Ingresos(€) Nº Ingresos 
2011-2012 1428 942.009 36 1.144.270 39 1.102.210 
2010-2011	
   1708	
   1.234.258	
   28	
   1.958.599	
   58	
   1.445.165	
  
2009-2010 1500 1.188.900 40 1.499.300 60 1.101.290 
2008-2009 1416 1.261.800 51 1.756.900 60 906.450 
2007-2008 1485 1.201.371 49 1.865.927 28 737.891 
2006-2007 1674 1.252.021 37 1.281.305 30 624.796 
2005-2006 1714 1.253.000 37 1.174.000 41 779.000 
2004-2005 1644 1.283.000 22 876.000 30 409.000 
2003-2004 1620 1.161.000 33 935.000 --- 360.000 


 


En el marco europeo cabe destacar también la elevada participación de 
investigadores del IQS. Durante el último quinquenio, el IQS ha participado en 
15 proyectos de investigación europeos, tanto en el V, VI y VII Programas 
Marco, con una facturación de más de 5 millones de euros. 


Los grupos de investigación más activos son los siguientes: 


- Grup d’Enginyeria Molecular, GEM 
- Grup de Recerca d’Enginyeria de la Corrosió i dels Materials Metàl·lics, 


ECOR 
- Grup de Química Biològica i Biotecnologia, GQBB 
- Grup per a la Seguretat Alimentaria i Mediambiental, SAMA 
- Grup d’Enginyeria de Materials, GEMAT 
- Grup d’Enginyeria de Processos, Seguretat i Prospectiva, EPSP 


Algunos de ellos son “Grups de Recerca Consolidats, GRC” según la 
resolución del año 2009: GEM (2009 SGR 332), GEMAT (2009 SGR 1461), 
SAMA (2009 SGR 365) y GQBB (2009 SGR 82). 


Tres de ellos, GEM, GEMAT y ECOR, cuentan además con el reconocimiento 
de ACC1Ó (agencia catalana de apoyo a la competitividad de la empresa 
adscrita al Departamento de Innovación, Universidades y Empresa de la 
Generalitat de Catalunya) como miembros de la red TECNIO. 


Finalmente, hay que señalar que las áreas de conocimiento implicadas en el 
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Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universitat 
Ramon Llull se encuentran entre las más activas en cuanto a servicios técnicos 
a la industria, investigación contratada e investigación con apoyo económico de 
carácter público. 


 


b) Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos 
utilizados para la elaboración del plan de estudios. 


b1) Procedimientos de consulta internos: 


Los procedimientos de consulta internos que se realizan durante el proceso de 
elaboración o revisión de un plan de estudios implican a los siguientes agentes 
internos:  


- La Decana 
- El Coordinador del Máster 
- La Comisión Asesora del Máster 
- La Junta Académica de la Escuela Técnica Superior IQS 
- La Junta Académica de la URL 
- La Unidad de Gestión de Calidad de la Escuela Técnica Superior del IQS 
- La Unidad de Calidad e Innovación Académico docente (UQIAD) de la URL 
- Los Profesores 
- Los Alumnos 
- El Consejo de Centro 
- El Director General 


Los procedimientos de consulta internos se realizan mediante reuniones y 
comunicaciones relacionadas con las siguientes etapas: 


1. Identificación de la necesidad de elaborar o revisar un plan de estudios 
2. Planificación del proceso 
3. Elaboración de la propuesta de Plan de Estudios 
4. Aprobación del Plan de Estudios 


 
A continuación, se resume el proceso de elaboración del Máster Universitario 
en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universitat Ramon Llull: 


1. Identificación de la necesidad de elaborar o revisar un plan de estudios 


• Evaluación de la conveniencia de revisar la oferta de másters 
universitarios en las reuniones de Plan Estratégico (26/09/2012) 


• Nombramiento de los coordinadores de máster (Química Farmacéutica, 
Química Analítica y Ciencia de Materiales) con comunicado general 
realizado por el Director General de IQS (01/02/2013) 


• Valoración de la propuesta de Máster en Ciencia e Ingeniería de 
Materiales por parte de la Dirección de IQS y nombramiento de la 
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Comisión de diseño del máster (15/02/2013), formada por el Dr. Carles 
Colominas (que la coordina), el Dr. Salvador Borrós, el Dr. Albert 
Balfagón y el Dr. Guillermo Reyes. 


• Presentación a la Junta de Patronos de la Fundación Privada IQS y 
aprobación (15/03/2013) 


2. Planificación del proceso 


• Reunión de planificación de la Comisión de Máster.  
• Planificación y realización de las consultas internas. 
• Planificación de las consultas a stakeholders y a profesionales del 


sector 


3. Elaboración de la propuesta de Plan de Estudios 


• Elaboración de la ficha de síntesis del Máster en Ciencia e Ingeniería de 
Materiales (15/03/2013-15/04/2013)  


• Aprobación por la Dirección de IQS de la ficha de síntesis con la 
propuesta de Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales 
por la Universitat Ramon Llull (16/04/2013) 


• Presentación y aprobación de la ficha de síntesis por la Junta 
Académica de IQS School of Engineering (13/05/2013) 


4. Aprobación del Plan de Estudios 


• Aprobación del Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de 
Materiales por la Universitat Ramon Llull por parte del Consejo 
Académico y la Junta de Gobierno de la URL (16/05/2013) 


b2) Procedimientos de consulta externos: 


El Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universitat 
Ramon Llull es una evolución del Máster Universitario en Química por la 
Universitat Ramon Llull. Las consultas para la elaboración del nuevo plan de 
estudios del máster se inician el 15 de junio de 2013 mediante reuniones, 
conversaciones y comunicaciones con empleadores (stakeholders), que 
incluyen empresas y centros tecnológicos, para su valoración. Estas consultas 
llegan a su fin a principios de septiembre de 2013 y se pide confirmación por 
carta, hecho que se produce a principios de octubre de 2013. 


Los stakeholders valoran muy positivamente que el IQS inicie esta nueva línea 
al hacer un Máster que permita alcanzar, mantener y superar el nivel tradicional 
de los titulados IQS. En particular se muestran satisfechos de que el antiguo 
Trabajo de Final de Carrera (TFC) de la antigua titulación de Ingeniero Químico 
IQS vuelva a ser obligatorio bajo la forma del Trabajo de Fin de Máster. 


En función de las sugerencias realizadas por los stakeholders se realizaron 
cambios en la estructura del Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de 
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Materiales por la Universitat Ramon Llull que cristalizaron en el diseño que se 
presenta en esta memoria. 


Los stakeholders fueron seleccionados para tener una opinión tanto desde 
asociaciones sectoriales, como desde empresas referentes en su campo, así 
como desde los centros tecnológicos. También se diseñaron para cubrir el 
procesado de materiales, materiales para biomedicina y materiales para 
aeronáutica. En concreto son los stakeholders son los siguientes: 


• AEROMAC NMF-EUROPA, S.A. Sr. Rafael Sánchez Martínez. Jefe de 
Ingeniería. Empresa aeronáutica. Construyen alas de avión, alerones y 
otros elementos. 


• ASOCIACIÓN DE LA INDUSTRIA NAVARRA (AIN Tech). Dr. Rafael J. 
Rodríguez. Scientific Manager. Especialización en materiales y 
ingeniería de superficies. 


• ASOCIACIÓN DE INDUSTRIAS DE ACABADOS DE SUPERFICIES 
(AIAS). Sr. Josep. Maria Simó, Presidente. 


• CENTRE METAL·LÚRGIC. Sra. Sofia Gabarró Taulé, Presidenta. 
Asociación patronal de empresas del sector metalúrgico, que 
actualmente agrupa a más de 1.850 empresas que dan empleo a 35.000 
trabajadores. 


• FUNDACIÓN PRIVADA ASCAMM. Sr. Xavier López Luján, Director 
General. Centro tecnológico especialista en nuevos materiales y 
dispositivos. 


• FUNDACIÓ CTM-CENTRE TECNOLOGIC. Dr. Daniel Casellas, Director 
del Área de Tecnologia de Materiales. Centro tecnológico orientado a 
nuevos materiales y procesos. 


• ELECTROLESS HARD COAT, S.A. Dra. Ariadna Pepiol Martí, Directora 
técnica. Empresa de tratamiento de piezas para diversas industrias, en 
especial la aeronáutica. 


• IMPLANT MICRODENT SYSTEM, S.L. Sr. Joan Muñoz, Director de 
Producción y Desarrollo de Productos. Fabricantes de implantes 
dentales. 


• NUBIOLA GROUP. Dr. Ricard March, Corporate R&D Manager. Líder 
mundial en fabricación de pigmentos inorgánicos. 


 


Al final del período de consultas a todos ellos se les envío un mail con la 
estructura propuesta del máster, que se organiza en 4 módulos, y las 
asignaturas del mismo que se detallan en el punto 5 de la memoria. En dicho 
mensaje se pedía a los stakeholders que mediante escrito dirigido al 
coordinador del Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por 
la Universitat Ramon Llull (Dr. Carles Colominas) confirmen su apoyo a la 
estructura final del máster y su orientación y en concreto que: 


a) Expliciten la conveniencia de la remodelación del máster y su valoración 
del contenido previsto para cada uno de los módulos. 
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b) Valoren la creación del Máster propuesto de acuerdo con las 
necesidades actuales de la sociedad y del mundo empresarial. 


Se incluye copia las respuestas enviadas por dichos empleadores. Como se 
puede observar todas ellas validan la nueva estructura escogida para el Máster 
Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universitat Ramon 
Llull. 


 


2.4.-Suplemento Europeo al Título 


La emisión del Suplemento Europeo al Título (SET) se efectuará de acuerdo 
con lo dispuesto en el Real Decreto 1002/2010 de 5 de Agosto de 2010 sobre 
expedición de títulos universitarios oficiales. 


El SET contendrá información detallada sobre los siguientes puntos: 


Datos del Estudiante (nombre, dirección, DNI,…) 
Información de la titulación: 


Naturaleza de la institución: universidad privada 
Naturaleza del Centro: propio 
Rama de conocimiento: Ciencias 
Idioma de impartición: inglés (mayoritariamente), castellano 
Tipo de enseñanza: presencial 


Información sobre el nivel de la titulación 
Máster Universitario con orientación académica 


Información sobre los contenidos y resultados de los estudios 
Desglose del plan de estudios, módulos y materias cursadas y sus 
calificaciones 


Información sobre la función de la titulación 
El Máster da acceso al doctorado 
El Máster da acceso a actividades profesionales en diversos sectores 
industriales, en posiciones de investigación académica o industrial, 
desarrollo y producción en las industrias química, alimentaria, 
farmacéutica, diagnóstico, agroindustria, de materiales, biomedicina, 
medioambiental, etc. 


Información adicional 
Certificado del suplemento 
Información sobre el sistema nacional de educación superior 
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Dr. Daniel Casellas Padró 


Responable Área Tecnologia de 
Materiales 


Fundació CTM-Centre TEcnològic 


Plaça de la Ciència, 2 


08243 Manresa 


daniel.casellas@ctm.com.es 


 


A quien pueda interesar, 


 


Sirva la presente carta para mostrar mi apoyo a la implementación del Máster 


Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universitat Ramon Llull en 


sustitución del Máster Universitario en Química (especialidad Ciencia de Materiales) por 


la Universitat Ramon Llull del Máster. Tras revisar la propuesta de contenidos de dicho 


Máster me gustaría expresar que éstos están acorde a las necesidades del entorno 


industrial y de los nuevos retos en investigación y desarrollo a nivel europeo. 


 


 


Manresa, 10 de octubre de 2013 


 


 


Daniel Casellas 
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10.1 Cronograma de implantación 
 


 
A partir del curso 2014-15 se implantará el Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería 
de Materiales por la Universitat Ramon Llull que sustituye al Máster Universitario en 
Química, especialidad en Ciencia de Materiales. Dicho Máster en Química se extingue 
en el curso 2013-2014 y da paso a tres Máster especializados independientes. 
 
Los titulados en el Grado en Química, Grado en Ingeniería Química y Grado en 
Ingeniería de Tecnologías Industriales por la Universitat Ramon Llull en el curso 2013-
14 o anteriores podrán cursar el Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de 
Materiales a partir del curso 2014-2015. 
 
De forma más detallada, el calendario de extinción del MU en Química en sus tres 
especialidades es el siguiente: 
 


Curso  


2014-2015 No se aceptan estudiantes de nuevo ingreso. Desprogramación 
de los Módulos correspondientes al primer y segundo semestre 
del Máster en Química. No se aceptan modificaciones de 
matrículas. Se mantienen los exámenes extraordinarios para 
alumnos con asignaturas pendientes. 
Matrícula ordinaria para la realización del TFM. 


2015-2016 Desprogramación del TFM. 
Se mantienen los exámenes extraordinarios para alumnos con 
asignaturas pendientes y presentaciones de TFM. 


2016-2017 Aplicación del procedimiento de adaptación al Máster 
Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales para alumnos 
que no hayan finalizado el Máster Universitario en Química. 
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5.1. Descripción del Plan de Estudios 
 
0) Objetivo y orientación del título 
 
El objetivo del Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universitat 
Ramon Llull es: 
 


Formar profesionales e investigadores con un perfil aplicado tanto a la investigación 
como al desarrollo y procesado de materiales y su utilización. Dichos profesionales e 
investigadores deben poseer las siguientes características: 
 
a) conocimientos avanzados de las diferentes disciplinas de la ciencia e ingeniería de 


materiales que les permitan identificar y razonar problemas, desarrollar y aplicar 
ideas originales e integrar nuevos conocimientos durante su vida profesional 


b) dominio de las herramientas técnicas y de gestión para la investigación, desarrollo y 
utilización de materiales 


c) conocimiento de los sectores industriales relacionados con la producción y las 
tecnologías, tales como el sector metal-mecánico, plásticos, materias primas, 
energía o ingeniería, entre otros 


d) habilidades en la gestión de conocimiento y capacidad para liderar proyectos 
 
El programa está orientado tanto a la investigación académica, la investigación y 
desarrollo en la industria como al procesado o utilización de materiales. 


 
Los titulados del Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la 
Universitat Ramon Llull podrán ejercer profesionalmente en diversos sectores, en 
posiciones de investigación académica o industrial, desarrollo y fabricación de productos. 
 
1) Estructura de las enseñanzas 
 
El Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales consta de 90 ECTS que se 
distribuyen en los siguientes tipos de materias: 
 


TIPO DE MATERIA CRÉDITOS 
Obligatorias 50 
Optativas 10 
Trabajo Fin de Máster 30 
Total 90 


 
Un crédito ECTS equivale a 27 h de dedicación del estudiante en todas las actividades 
presenciales y no presenciales. 
 
 
Las diferentes materias se estructuran en cuatro módulos que se recogen en la siguiente 
tabla: 
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Módulo 
créditos 
ECTS 


Semestre 
1º 2º 3º 


M1 Módulo de Conocimientos Específicos 30    
M2 Módulo de Aplicaciones y tecnologías 20    
M3 Módulo Optativo 10    
M4 Trabajo Fin de Máster (TFM) 30    
TOTAL MÁSTER 90 30 30 30 


 
 
M1. El Módulo de Conocimientos Específicos se dedica a la ampliación de los 
conocimientos sobre materiales y su caracterización. El estudiante se sumerge en el 
conocimiento de las principales familias de materiales: metálicos, cerámicos, poliméricos y 
compuestos. Se dedican dos asignaturas a las técnicas de caracterización que permiten 
evaluar las propiedades de estos materiales. Este módulo contiene también un 
Laboratorio de Síntesis de Materiales Avanzados que desarrolla a nivel práctico los 
contenidos que se imparten en las materias teóricas. 
 
 


 MATERIAS 
TIPO 


MATERIA 
ASIGNATURAS ECTS 


M1  MÓDULO 
CONOCIMIENTOS 
ESPECÍFICOS 


Materiales 
metálicos, 


poliméricos y 
cerámicos 


Obligatoria 


Materiales cerámicos 5 
Materiales metálicos y 
aleaciones especiales 5 


Polímeros y materiales 
compuestos 


5 


Total Materia 15 


Caracterización 
de materiales y 


experimentación 
Obligatoria 


Caracterización de la 
composición y 


microestructura de los 
materiales 


5 


Caracterización del 
comportamiento 


mecánico y  otras 
propiedades 


5 


Laboratorio de síntesis 
de materiales avanzados 5 


Total Materia 15 
   TOTAL MÓDULO 30 


 
 
M2. El Módulo de Aplicaciones y Tecnologías tiene como objetivo proporcionar al 
estudiante conocimientos más especializados. El módulo se compone de cinco 
asignaturas que el alumno debe cursar de forma obligatoria para conseguir el título de 
Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universitat Ramon Llull. 
Se hace énfasis en los biomateriales y los nanomateriales, por su transcendencia actual y 
futura dentro del campo de los materiales. Se incluye también una asignatura de gestión 
de proyectos, calidad y propiedad intelectual, orientada a la futura integración de los 
estudiantes en el mundo de la empresa o la investigación. Además, se estudian diferentes 
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casos de empresas de base tecnológica (diseño, creación, crecimiento, mercados, etc.) 
en la asignatura de Innovación y emprendimiento. 
 
 


 MATERIAS 
TIPO 


MATERIA 
ASIGNATURAS ECTS 


M2  MÓDULO 
APLICACIONES Y 


TECNOLOGÍAS 


Nuevos 
materiales y 


experimentación 
Obligatoria 


Biomateriales y 
aplicaciones biomédicas 4 


Nanociencia y 
nanotecnología 4 


Laboratorio de 
tecnologia de materiales: 


de los materiales a los 
productos y dispositivos 


5 


Total Materia 13 


Gestión e 
innovación 


Obligatoria 


Seminarios de 
innovación y 


emprendimiento 
3 


Gestión de proyectos, 
calidad y propiedad 


intelectual 
4 


Total Materia 7 
   TOTAL MÓDULO 20 


 
 
M3. El Módulo Optativo tiene como objetivo proporcionar conocimientos especializados de 
materiales que se ofrecen al estudiante en forma de asignaturas optativas. El módulo se 
compone de seis asignaturas (2 Materias, cada una de tres asignaturas), entre las que el 
alumno debe escoger dos, una de cada materia. 
 
En la materia “Evaluación y mejora de las propiedades de los Materiales” se hace énfasis 
la mejora de las propiedades de los materiales (Ingeniería de Superficies) para evitar 
fenómenos de degradación de los materiales (Corrosión y degradación de materiales). 
También se presentan modelos que permiten comprender y predecir las propiedades de 
los materiales (Modelización y simulación de materiales). 
 
La materia “Materiales en la industria” se presenta el procesado de materiales 
(Tecnologías de Fabricación) para la obtención de piezas, objetos y dispositivos. Una 
parte importante en este proceso es la unión de materiales distintos o iguales entre sí 
(Tecnolog. Por último, la asignatura de formulaciones muestra al estudiante como se 
pueden vehicular los materiales en distintas formas (suspensiones, geles, soles, etc.) para 
utilizarlos o transportarlos en aplicaciones concretas (cosmética, tintas, comprimidos, 
etc.).  
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 MATERIAS 
TIPO 


MATERIA 
ASIGNATURAS ECTS 


M3  MÓDULO 
OPTATIVO 


Evaluación y 
mejoras de las 
propiedades de 
los materiales 


Optativa 


Ingeniería de 
Superfícies 5 


Corrosión y 
degradación de 


materiales 
5 


Modelización y 
simulación de 


materiales 
5 


Total Materia 15 


Materiales en la 
industria 


Optativa 


Tecnologías de 
fabricación 


5 


Tecnologías de unión 
de materiales 5 


Formulaciones 5 
Total Materia 15 


   TOTAL MÓDULO 
(escogen 2) 10 


 
 
 
 
M4. El Módulo de Trabajo de Fin de Máster consiste en la realización de un proyecto de 
investigación individual en un grupo de investigación y bajo la tutela de un profesor del 
Máster. Con las mismas garantías académicas, y siempre bajo la tutoría de un profesor 
del Máster, el Trabajo de Fin de Máster podrá realizarse en otras instituciones, como otras 
universidades nacionales o extranjeras, centros de investigación públicos o privados, o 
industrias o empresas sector de materiales con las que se haya formalizado el 
correspondiente convenio. El trabajo dará lugar a una memoria escrita y a la defensa del 
trabajo ante un tribunal evaluador. El Trabajo de Fin de Máster se realiza en el tercer 
semestre del Máster. Su duración ordinaria es de 6 meses con la presentación y defensa 
del trabajo. 
 


 MATERIAS ECTS TIPO MATERIA 
M4  TRABAJO DE FIN DE 
MASTER 


Trabajo de Fin de Máster 30 Trabajo fin de 
Máster 


 
 


La estructura del Máster en Módulos se basa en la agrupación de materias por sus 
contenidos transversales o específicos. Así, el Módulo de Conocimientos Específicos, 
basado en el conocimiento intrínseco de los materiales y su estructura, se cursa al inicio 
del Máster (primer semestre), mientras que el Módulo de Aplicaciones y Tecnologías, 
dedicado a la puesta en escena de los conocimientos específicos del primer módulo, se 
cursa a continuación (segundo semestre). El Módulo Optativo es de complementos 
especializados en distintas áreas de la ciencia e ingeniería de materiales y se cursa 
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también en el segundo semestre. Por último, el Trabajo de Fin de Máster se realiza 
durante el tercer semestre para ser presentado en defensa pública. 
 
El tipo de enseñanza del Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la 
Universitat Ramon Llull es presencial con dedicación completa a los estudios durante un 
año académico para los 60 ECTS lectivos, seguido de la realización del Trabajo de Fin de 
Máster de 30 ECTS. En el primer semestre (Octubre-Enero) se imparten íntegramente el 
Módulo M1 (Módulo de Conocimientos Específicos) con una dedicación de 3 horas diarias 
de clases teóricas y seminarios y 3 horas diarias de prácticas de laboratorio. En el 
segundo semestre (Febrero-Junio) se cursa el Módulo M2 (Módulo de Aplicaciones y 
Tecnologías) y el módulo M3 (Módulo Optativo) con una dedicación de 3 horas diarias de 
clases teóricas y seminarios y 3 horas diarias de prácticas de laboratorio. Finalmente, el 
Módulo M4 (Trabajo de Fin de Máster) se realiza en el tercer semestre y se desarrolla en 
un grupo de investigación con dedicación plena. 


 
En el apartado 5.1 parte 3 “Módulos” se describen dichos módulos, su carácter, unidad 
temporal, materias que componen el módulo y sus contenidos, competencias a adquirir, 
actividades formativas, su metodología de enseñanza, resultados del aprendizaje, y 
sistemas de evaluación. 
 
 
2) Distribución de competencias entre los distintos módulos 
 
Los objetivos de cada módulo se diseñan para que el alumno adquiera a lo largo de sus 
estudios las competencias previstas para el Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería 
de Materiales por la Universitat Ramon Llull. Las competencias básicas y generales (CB6-
CB10, CG1, CG2), específicas (E1-E24) y transversales (T1-T3) del Máster son las 
presentadas en el apartado 3. “Competencias”. La adquisición de las competencias y su 
evaluación se distribuyen entre los distintos módulos para formar un conjunto coherente y 
factible para el estudiante para conseguir los objetivos del Máster. 
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Módulo1.  


Conocimientos 
específicos 


Módulo 2.  
Aplicaciones 
y tecnologías 


Módulo3.  
Optativo 


Módulo 4. Trabajo 
de Fin de Máster 


Competencias 
básicas y 
generales 


CB6         
CB7         
CB8         
CB9         


CB10         
CG1         
CG2         


Competencias 
específicas 


E1         
E2         
E3         
E4         
E5         
E6      
E7      
E8      
E9      


E10      
E11      
E12     
E13     
E14     
E15     
E16     
E17     
E18     
E19     
E20     
E21     
E22     
E23     
E24         


Competencias 
transversales 


T1         
T2         
T3         
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COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES 
 
BÁSICAS 
 
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser 
originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación 
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de 
resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos más 
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio 
CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la 
aplicación de sus conocimientos y juicios 
CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan, a públicos especializados y no especializados de un 
modo claro y sin ambigüedades 
CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 
autónomo. 
 
COMPETENCIAS GENERALES 
 
CG1 - Capacidad para liderar, dirigir y gestionar proyectos en entornos académicos o de 
empresa adaptándose a las estructuras, necesidades y formas de funcionamiento de cada 
institución 
CG2 - Capacidad para realizar una práctica responsable de la profesión  
 
COMPETENCIAS TRANSVERSALES 
 
T1 - Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de trabajo 
T2 - Capacidad para liderar y dirigir equipos de trabajo 
T3 - Capacidad para valorar el impacto del uso de los materiales en el desarrollo 
sostenible de la sociedad 
 
COMPETENCIAS ESPECÍFICAS 
 
E1 - Poseer conocimientos de los distintos tipos de materiales cerámicos, su síntesis, 
procesado, estructura y propiedades, para su aplicación en Ingeniería de Materiales, tanto 
a nivel industrial como de investigación. 


E2 – Capacidad para proponer la síntesis o método de procesado para obtener cerámicas 
avanzadas, que permitan resolver problemas en el ámbito industrial y/o en el estudio de 
nuevos materiales. 


E3 - Poseer conocimientos de los distintos tipos de materiales metálicos y aleaciones 
especiales, su obtención, procesado, estructura y propiedades, para su aplicación en 
Ingeniería de Materiales, tanto a nivel industrial como de investigación.  
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E4 – Capacidad para explicar el efecto de los elementos aleantes y la relación entre 
microestructura-propiedades y las técnicas para modificarlas.  


E5 - Poseer conocimientos de los distintos tipos de polímeros y materiales compuestos, 
su obtención, procesado, estructura y propiedades, para su aplicación en Ingeniería de 
Materiales, tanto a nivel industrial como de investigación. 


E6 – Capacidad para establecer la relación entre la estructura de un polímero o material 
compuesto y sus propiedades, así como para seleccionarlos para la fabricación de piezas 
mediante métodos comunes de procesado, comprendiendo, controlando y gestionando 
tales operaciones. 


E7 - Poseer conocimientos de las técnicas más comunes espectroscópicas, de 
difracción, microscopía y de superficies, así como sus limitaciones, para la caracterización 
de cerámicas, metales, polímeros y materiales compuestos.  


E8 – Capacidad para seleccionar la técnica de análisis más adecuada en la 
caracterización de la composición y microestructura de materiales concretos, así como 
interpretar un procedimiento analítico y caracterizarlo mediante la definición de 
parámetros adecuados.  


E9 - Poseer conocimientos de las técnicas más comunes de caracterización mecánica, 
superficial, eléctrica y óptica, así como sus limitaciones, para la caracterización de 
cerámicas, metales, polímeros y materiales compuestos.  


E10 – Capacidad para seleccionar la técnica de análisis más adecuada en la 
caracterización mecánica, superficial, eléctrica y óptica de materiales concretos, así como 
para interpretar un procedimiento analítico y caracterizarlo mediante la definición de 
parámetros adecuados. 


E11 – Capacidad para diseñar, planificar y realizar experimentos para sintetizar materiales 
concretos, así como para interpretar los resultados obtenidos en los experimentos 
realizados  para determinar la estructura de estos materiales. 


E12 - Poseer conocimientos avanzados de biomateriales, así como de las técnicas más 
relevantes de preparación y procesado, para su uso en aplicaciones biomédicas. 


E13 – Capacidad para seleccionar biomateriales y proponer técnicas de caracterización 
adecuadas, demostrando, en un contexto especializado, una comprensión detallada y 
fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología de trabajo. 


E14 - Poseer conocimientos de las técnicas más relevantes de preparación y procesado 
de nanomateriales, así como las técnicas de caracterización y el manejo de equipos 
experimentales avanzados relacionados con la nanotecnología, para el desarrolllo de 
nuevos productos y dispositivos. 


E15 – Capacidad para comprender el comportamiento distinto de estructuras 
nanométricas respecto a situaciones convencionales en base a los modelos presentados. 
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E16 – Capacidad para diseñar, planificar y realizar experimentos para aplicar materiales 
concretos a productos de uso industrial o dispositivos, así como para interpretar los 
resultados obtenidos para determinar la estructura de estos materiales. 


E17 - Poseer conocimientos de las distintas etapas que integran un proyecto 
emprendedor y de las herramientas para valorar las necesidades del mercado, para la 
asignación de los recursos necesarios en cada fase, la definición de los costes asociados 
y la identificación de riesgos 


E18 – Capacidad para identificar y evaluar oportunidades de negocio en el ámbito de los 
materiales. 


E19 - Poseer conocimientos de herramientas para la planificación, gestión  y seguimiento 
de proyectos, de los principales sistemas de calidad, las herramientas de gestión de la 
información y estrategias de propiedad intelectual, para su aplicación en proyectos 
industriales basados en nuevos materiales. 


E20 – Capacidad para definir las distintas tareas que integran un proyecto,  asignar los 
recursos/costes para cada una de ellas, así como para definir qué se considera materia 
patentable en ciencia e ingeniería de materiales. 


E21 - Poseer conocimientos complementarios de utilidad, incluyendo aspectos teóricos y 
prácticos, para la práctica de la Ciencia e Ingeniería de Materiales. 


E22 – Capacidad de reconocer las disciplinas afines o relacionadas de algún modo con la 
práctica de la Ciencia e Ingeniería de Materiales que le van a resultar de utilidad para el 
desarrollo de su práctica profesional 


E23 – Capacidad para planificar, realizar, gestionar y presentar un proyecto de 
investigación en el área de la Ciencia e Ingeniería de Materiales. 


E24 –Capacidad para desarrollar actividades de investigación fundamental y aplicada, y 
de innovación en entornos académicos e industriales integrando proyectos y actividades 
interdisciplinares. 


 
 
3) Descripción agregada de los módulos de que consta el plan de estudios 
 
En las siguientes fichas se indica la información agregada por módulos. El despliegue en 
materias se detalla en el aplicativo dentro de los correspondientes módulos. 
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M1.- MÓDULO de CONOCIMIENTOS ESPECÍFICOS 


30 créditos ECTS, obligatorio 
 
Las materias de este módulo se desarrollan durante el semestre 1 del Máster. 
  


 
COMPETENCIA QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE EN DICHO MÓDULO 


 
• Competencias básicas y generales:  CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG2 
• Competencias específicas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11 


E1 - Poseer conocimientos de los distintos tipos de materiales cerámicos, su síntesis, 
procesado, estructura y propiedades, para su aplicación en Ingeniería de Materiales, tanto a 
nivel industrial como de investigación. 
E2 – Capacidad para proponer la síntesis o método de procesado para obtener cerámicas 
avanzadas, que permitan resolver problemas en el ámbito industrial y/o en el estudio de 
nuevos materiales. 
E3 - Poseer conocimientos de los distintos tipos de materiales metálicos y aleaciones 
especiales, su obtención, procesado, estructura y propiedades, para su aplicación en 
Ingeniería de Materiales, tanto a nivel industrial como de investigación.  
E4 – Capacidad para explicar el efecto de los elementos aleantes y la relación entre 
microestructura-propiedades y las técnicas para modificarlas.  
E5 - Poseer conocimientos de los distintos tipos de polímeros y materiales compuestos, su 
obtención, procesado, estructura y propiedades, para su aplicación en Ingeniería de 
Materiales, tanto a nivel industrial como de investigación. 
E6 – Capacidad para establecer la relación entre la estructura de un polímero o material 
compuesto y sus propiedades, así como para seleccionarlos para la fabricación de piezas 
mediante métodos comunes de procesado, comprendiendo, controlando y gestionando tales 
operaciones. 
E7 - Poseer conocimientos de las técnicas más comunes espectroscópicas, de difracción, 
microscopía y de superficies, así como sus limitaciones, para la caracterización de 
cerámicas, metales, polímeros y materiales compuestos.  
E8 – Capacidad para seleccionar la técnica de análisis más adecuada en la caracterización 
de la composición y microestructura de materiales concretos, así como interpretar un 
procedimiento analítico y caracterizarlo mediante la definición de parámetros adecuados.  
E9 - Poseer conocimientos de las técnicas más comunes de caracterización mecánica, 
superficial, eléctrica y óptica, así como sus limitaciones, para la caracterización de 
cerámicas, metales, polímeros y materiales compuestos.  
E10 – Capacidad para seleccionar la técnica de análisis más adecuada en la caracterización 
mecánica, superficial, eléctrica y óptica de materiales concretos, así como para interpretar 
un procedimiento analítico y caracterizarlo mediante la definición de parámetros adecuados. 
E11 – Capacidad para diseñar, planificar y realizar experimentos para sintetizar materiales 
concretos, así como para interpretar los resultados obtenidos en los experimentos 
realizados para determinar la estructura de estos materiales. 


 
• Competencias transversales: T1 
T1 - Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de trabajo 
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REQUISITOS PREVIOS 


 
Los correspondientes al acceso a los estudios de máster. 
 


 
 


MATERIAS Y ASIGNATURAS  
 


 
 
 


MATERIAS ASIGNATURAS ECTS 
Materiales 
metálicos, 


poliméricos y 
cerámicos 


Materiales cerámicos 5 
Materiales metálicos y aleaciones especiales 5 


Polímeros y materiales compuestos 5 


Caracterización 
de materiales y 


experimentación 
 


Caracterización de la composición y microestructura de los materiales 5 
Caracterización del comportamiento mecánico y  otras propiedades 5 


Laboratorio de síntesis de materiales avanzados 5 


 
 


Materias de las que 
consta 


Créditos Competencias básicas y 
generales 


Competencias 
específicas y 
transversales 


Materiales metálicos, 
poliméricos y cerámicos 


15 ECTS, 
obligatoria 


CB6, CB7, CB8, CB9, CG2 E1, E2, E3, E4, 
E5, E6 


Caracterización de 
materiales y 


experimentación 


15 ECTS, 
obligatoria 


CB6, CB7, CB9, CB10, 
CG2 


E7, E8, E9, E10, 
E11, T1 


 
 


Actividades formativas en créditos ECTS y su relación con las competencias 
que debe adquirir el estudiante  


 
Por MÓDULO ECTS Competencias 
AF1. Sesiones de exposición de conceptos 6,1 E1, E2, E3, E4, E5, 


E6, E7, E8, E9, 
E10, E11, CG2, 


CB6, CB7 
AF2. Sesiones de resolución de ejercicios, problemas 
y casos 


0,7 E1, E2, E3, E4, E5, 
E6, E7, E8, E9, 
E10, E11, CB6, 


CB7 
AF3. Seminarios 0,6 E1, E2, E3, E4, E5, 


E6, E7, E8, E9, 
E10, E11, CB7, 


CB8, CB9, CB10, 
CG2, T1 


AF4. Trabajo práctico / laboratorio 4,1 E1, E2, E3, E4, E5, 
E6, E7, E8, E9, 
E10, E11, CG2, 
CB7, CB8, CB9, 
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CB10, T1 
AF5. Presentaciones 0,9 E1, E2, E3, E4, E5, 


E6, E7, E8, E9, 
E10, E11, CG2, 
CB8, CB9, T1 


AF6. Actividades de estudio personal por parte de los 
estudiantes, que incluyen también la preparación de 
tareas relacionadas con las otras actividades, y la 
preparación de exámenes 


16,7 E1, E2, E3, E4, E5, 
E6, E7, E8, E9, 
E10, E11, CB6, 


CB7, CB8 
AF7. Actividades de evaluación (exámenes, controles 
de seguimiento…) 


0,9 E1, E2, E3, E4, E5, 
E6, E7, E8, E9, 
E10, E11, CB9 


TOTAL 30  
 


Metodologías docentes 
 


- MD1. Exposición de contenidos mediante presentación o explicación (posiblemente incluyendo 
demostraciones) por parte de un profesor. 
- MD2. Resolución de ejercicios, planteamiento/resolución de problemas y exposición/discusión 
de casos por parte de un profesor con la participación activa de los estudiantes. 
- MD3. Instrucción realizada por un profesor con el objetivo de revisar, discutir y resolver dudas 
sobre los materiales y temas presentados en las sesiones de exposición de conceptos y 
sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos. 
- MD4. Realización de actividades de laboratorio o similar (prácticas con ordenador, proyectos, 
talleres, etc.) por parte del estudiante, bajo la supervisión directa de un profesor. 
- MD5. Presentación oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de un 
estudiante. Puede ser un trabajo preparado por el estudiante mediante búsquedas en la 
bibliografía publicada o un resumen de un trabajo práctico o proyecto acometido por dicho 
estudiante. 
- MD6. Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de cada 
Materia y asimilar los conocimientos expuestos en las sesiones de exposición de conceptos y 
sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos, utilizando, cuando sea necesario, el 
material recomendado de consulta. 
- MD7. Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una asignatura o una 
vez finalizada la misma. 
 
 


Sistemas de evaluación de la adquisición de las competencias y sistema de 
calificaciones 


 
 


Por MÓDULO % Competencias 
EV1. Exámenes Finales 42 E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, 


E9, E10, E11, CB6, CB7, CG2 
EV2. Actividades de seguimiento del 
aprendizaje 


23 E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, 
E9, E10, E11, CB10, CB6, CB7 


EV3. Trabajos y presentaciones 22 E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, 
E9, E10, E11, CB8, CB9, CB10, 


CG2, T1 
EV4. Trabajo experimental o de campo 8 E8, E10, E11, CB6, CB7, CB8 
EV5. Participación 5 CG2 


TOTAL 100  
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Resultados del aprendizaje 
 
Materiales cerámicos 


• El estudiante debe demostrar el conocimiento de los distintos tipos de 
materiales cerámicos, su síntesis, procesado, estructura y propiedades. (E1) 


• El estudiante debe saber proponer la síntesis o método de procesado para 
obtener una cerámica con unas determinadas propiedades. (E2) 


• El estudiante debe ser capaz de establecer la relación entre la estructura de 
una cerámica y sus propiedades. (E1, E2) 


• El estudiante debe saber las principales aplicaciones de los distintos materiales 
cerámicos. (E1) 


• El estudiante debe demostrar el conocimiento de las propiedades de los 
materiales cerámicos en relación a las repercusiones derivadas de su uso 
incorrecto. (CG2) 


 
Materiales metálicos y aleaciones especiales 


• El estudiante debe demostrar el conocimiento de los distintos tipos de 
materiales metálicos, su obtención, procesado, estructura y propiedades. (E3) 


• El estudiante debe comprender el efecto de los elementos aleantes y la relación 
entre microestructura-propiedades y las técnicas para modificarlas. (E4) 


• El estudiante debe saber las principales aplicaciones de los materiales 
metálicos y las aleaciones especiales. (E3) 


• El estudiante debe demostrar el conocimiento de las propiedades de los 
materiales metálicos en relación a las repercusiones derivadas de su uso 
incorrecto (CG2) 


 
Polímeros y materiales compuestos 


• El estudiante debe demostrar el conocimiento de los distintos tipos de 
polímeros y materiales compuestos, su obtención, procesado, estructura y 
propiedades. (E5) 


• El estudiante debe ser capaz de establecer la relación entre la estructura de un 
polímero o material compuesto y sus propiedades. (E6) 


• Seleccionar materiales poliméricos para la realización de piezas mediante 
métodos comunes de procesado de polímeros y entender, controlar y gestionar 
tales operaciones. (E6) 


• El estudiante debe saber las principales aplicaciones de los materiales 
polímeros y materiales compuestos. (E5) 


• Ser capaces de entender y gestionar procesos de reciclado de polímeros y 
materiales compuestos. (CG2) 


• El estudiante debe demostrar el conocimiento de las propiedades de los 
polímeros y materiales compuestos en relación a las repercusiones derivadas 
de su uso incorrecto. (CG2) 


 
Caracterización de la composición y microestructura de los materiales 


• El estudiante debe conocer las técnicas más comunes espectroscópicas, de 
difracción, microscopía y de superficies para la caracterización de cerámicas, 
metales, polímeros y materiales compuestos, así como sus limitaciones. (E7) 


• El estudiante debe ser capaz de seleccionar la técnica de análisis más 
adecuada en la caracterización de la composición y microestructura de 
materiales concretos y de relacionar la estructura y propiedades de los 
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materiales con los resultados obtenidos. (E8) 
• El estudiante debe demostrar conocimientos suficientes y habilidad para 


interpretar un procedimiento analítico y caracterizarlo mediante la definición de 
los parámetros adecuados. (E8) 


• El estudiante debe demostrar el conocimiento de las repercusiones derivadas 
del uso incorrecto de las técnicas de caracterización y de los resultados 
obtenidos. (CG2) 


 
Caracterización del comportamiento mecánico y  otras propiedades 


• El estudiante debe conocer las técnicas más comunes para la caracterización 
mecánica, superficial, eléctrica y óptica de cerámicas, metales, polímeros y 
materiales compuestos, así como sus limitaciones. (E9) 


• El estudiante debe ser capaz de seleccionar la técnica de análisis más 
adecuada en la caracterización mecánica, superficial, eléctrica y óptica de 
materiales concretos y de relacionar la estructura y propiedades de los 
materiales con los resultados obtenidos. (E10) 


• El estudiante debe demostrar conocimientos suficientes y habilidad para 
interpretar un procedimiento analítico y caracterizarlo mediante la definición de 
los parámetros adecuados. (E10) 


• El estudiante debe demostrar el conocimiento de las repercusiones derivadas 
del uso incorrecto de las técnicas de caracterización y de los resultados 
obtenidos. (CG2) 


 
Laboratorio de Síntesis de Materiales Avanzados 


• El estudiante debe demostrar su habilidad de diseñar, planificar y realizar 
experimentos para sintetizar materiales concretos. (E11) 


• El estudiante debe demostrar su capacidad para interpretar los  resultados 
obtenidos en los experimentos realizados para determinar la estructura de 
materiales obtenidos. (E11) 


• El estudiante debe demostrar su capacidad para comunicarse eficazmente 
tanto de forma oral como escrita. (CB9, T1). 


• El estudiante debe ser capaz de desarrollar habilidades de aprendizaje y de 
reconocer la necesidad de formación continuada para su adecuado desarrollo 
profesional. (CB10) 
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M2.- MÓDULO DE APLICACIONES Y TECNOLOGÍAS 


20 créditos ECTS, obligatorios 
 
La materia de este módulo se desarrolla durante el semestre 2 del Máster. 
  


 
COMPETENCIA QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE EN DICHO MÓDULO 


 
• Competencias básicas y generales: CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1, CG2 
• Competencias específicas: E12, E13, E14, E15, E16, E17, E18, E19, E20 


E12 - Poseer conocimientos avanzados de biomateriales, así como de las 
técnicas más relevantes de preparación y procesado, para su uso en aplicaciones 
biomédicas. 
E13 – Capacidad para seleccionar biomateriales y proponer técnicas de 
caracterización adecuadas, demostrando, en un contexto especializado, una 
comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de 
la metodología de trabajo. 
E14 - Poseer conocimientos de las técnicas más relevantes de preparación y 
procesado de nanomateriales, así como las técnicas de caracterización y el manejo 
de equipos experimentales avanzados relacionados con la nanotecnología, para el 
desarrolllo de nuevos productos y dispositivos. 
E15 – Capacidad para comprender el comportamiento distinto de estructuras 
nanométricas respecto a situaciones convencionales en base a los modelos 
presentados. 
E16 – Capacidad para diseñar, planificar y realizar experimentos para aplicar 
materiales concretos a productos de uso industrial o dispositivos, así como para 
interpretar los resultados obtenidos para determinar la estructura de estos 
materiales. 
E17 - Poseer conocimientos de las distintas etapas que integran un proyecto 
emprendedor y de las herramientas para valorar las necesidades del mercado, para 
la asignación de los recursos necesarios en cada fase, la definición de los costes 
asociados y la identificación de riesgos 
E18 – Capacidad para identificar y evaluar oportunidades de negocio en el ámbito 
de los materiales. 
E19 - Poseer conocimientos de herramientas para la planificación, gestión  y 
seguimiento de proyectos, de los principales sistemas de calidad, las herramientas 
de gestión de la información y estrategias de propiedad intelectual, para su 
aplicación en proyectos industriales basados en nuevos materiales. 
E20 – Capacidad para definir las distintas tareas que integran un proyecto, asignar 
los recursos/costes para cada una de ellas, así como para definir qué se considera 
materia patentable en ciencia e ingeniería de materiales. 


 
• Competencias transversales: T1, T2, T3 


T1 - Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de 
trabajo 
T2 - Capacidad para liderar y dirigir equipos de trabajo 
T3 - Capacidad para valorar el impacto del uso de los materiales en el desarrollo 
sostenible de la sociedad 
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REQUISITOS PREVIOS 


 
Los correspondientes al acceso a los estudios de máster. 
 


 
MATERIAS Y ASIGNATURAS  


 
Materias de las que 


consta 
Créditos Competencias básicas y 


generales 
Competencias 
específicas y 
transversales 


Nuevos materiales y 
experimentación 


13 ECTS, 
obligatoria 


CB6, CB7, CB8, CB9, 
CB10, CG1, CG2 


E12, E13, E14, 
E15, E16, T1, T3 


Gestión e innovación 
7 ECTS, 


obligatoria 
CB6, CB7, CB8, CB9, 


CG2 
E17, E18, E19, 


E20, T2 
 
 


 
MATERIAS ASIGNATURAS ECTS 


Nuevos 
materiales y 


experimentación 


Biomateriales y aplicaciones biomédicas 4 
Nanociencia y nanotecnología 4 


Laboratorio de tecnología de materiales: de los 
materiales a los productos y dispositivos 


5 


Gestión e 
innovación 


Seminarios de innovación y emprendimiento 3 
Gestión de proyectos, calidad  y propiedad intelectual 4 


 
 
 


 
Actividades formativas en créditos ECTS y su relación con las competencias 


que debe adquirir el estudiante 
Por MÓDULO ECTS Competencias 
AF1. Sesiones de exposición de conceptos 3,9 E12, E13, E14, 


E15, E16, E17, 
E18, E19, E20, 


CB6, CB7, CG2, 
T1, T3 


AF2. Sesiones de resolución de ejercicios, problemas 
y casos 


0,4 E12, E13, E14, 
E15, E16, E17, 
E18, E19, E20, 


CG2, T2, CB6, CB7 
AF3. Seminarios 0,5 E12, E13, E14, 


E15, E16, E17, 
E18, E19, E20, T1, 


CB8, CB9, CG2 
AF4. Trabajo práctico / laboratorio 4,1 E12, E13, E14, 


E15, E16, E17, 
E18, E19, E20, T1, 


CB7, CB8, CB9, 
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CB10, CG1 
AF5. Presentaciones 4,1 0,6 E12, E13, E14, 


E15, E16, E17, 
E18, E19, E20, T1, 


T2, CB8, CB9, 
CB10 


AF6. Actividades de estudio personal por parte de los 
estudiantes, que incluyen también la preparación de 
tareas relacionadas con las otras actividades, y la 
preparación de exámenes 


10 E12, E13, E14, 
E15, E16, E17, 
E18, E19, E20, 
CB6, CB7, CB8 


AF7. Actividades de evaluación (exámenes, controles 
de seguimiento…) 


0,6 0,5 E12, E13, E14, 
E15, E16, E17, 


E18, E19, E20, T3, 
CB9 


TOTAL 20  
 


Metodologías docentes 
 


- MD1. Exposición de contenidos mediante presentación o explicación (posiblemente incluyendo 
demostraciones) por parte de un profesor. 
- MD2. Resolución de ejercicios, planteamiento/resolución de problemas y exposición/discusión 
de casos por parte de un profesor con la participación activa de los estudiantes. 
- MD3. Instrucción realizada por un profesor con el objetivo de revisar, discutir y resolver dudas 
sobre los materiales y temas presentados en las sesiones de exposición de conceptos y 
sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos. 
- MD4. Realización de actividades de laboratorio o similar (prácticas con ordenador, proyectos, 
talleres, etc.) por parte del estudiante, bajo la supervisión directa de un profesor. 
- MD5. Presentación oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de un 
estudiante. Puede ser un trabajo preparado por el estudiante mediante búsquedas en la 
bibliografía publicada o un resumen de un trabajo práctico o proyecto acometido por dicho 
estudiante. 
- MD6. Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de cada 
Materia y asimilar los conocimientos expuestos en las sesiones de exposición de conceptos y 
sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos, utilizando, cuando sea necesario, el 
material recomendado de consulta. 
- MD7. Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una asignatura o una 
vez finalizada la misma. 
 


Sistemas de evaluación de la adquisición de las competencias y sistema de 
calificaciones 


 
Por MÓDULO % Competencias 
EV1. Exámenes Finales 38 E12, E13, E14, E15, E16, E17, 


E18, E19, E20, CB6, CB7 
EV2. Actividades de seguimiento del 
aprendizaje 


22 E12, E13, E14, E15, E16, E17, 
E18, E19, E20, CB6, CB7 


EV3. Trabajos y presentaciones 22 E12, E13, E14, E15, E16, E17, 
E18, E19, E20, CG2, T1, T2, 
CG1, CG2, CB8, CB9, CB10 


EV4. Trabajo experimental o de campo 13 E12, E13, E14, E15, E16, CG1, 
CB6, CB7, CB8, CB9 


EV5. Participación 5 CG2, T2 
TOTAL 100  
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Resultados del aprendizaje 
 


Biomateriales y aplicaciones biomédicas 
• El estudiante debe tener conocimiento actualizado de las familias de 


biomateriales, de sus aplicaciones y de las bases científicas que caracterizan 
sus propiedades. (E12, CG2)  


• El estudiante debe tener un sólido conocimiento de las bases científicas que 
caracterizan las propiedades de los biomateriales. (E12)  


• El estudiante debe conocer las técnicas más relevantes de preparación y 
procesado de biomateriales. (E12)  


• El estudiante debe conocer un conjunto de técnicas de caracterización de 
biomateriales y el manejo de equipos experimentales avanzados. (E13)  


• El estudiante debe demostrar el conocimiento de las propiedades de los 
biomateriales en relación a las repercusiones derivadas de su uso incorrecto. 
(T3) 


 
Nanociencia y Nanotecnologia 


• El estudiante debe conocer las técnicas más relevantes de preparación y 
procesado de nanomateriales, así como sus aplicaciones prácticas. (E14, CG2, 
T1)  


• El estudiante debe conocer un conjunto de técnicas de caracterización de 
nanomateriales y el manejo de equipos experimentales avanzados. (E14)  


• El estudiante de ser capaz de comprender el comportamiento distinto de 
estructuras nanométricas respecto a situaciones convencionales en base a los 
modelos presentados. (E15) 


• El estudiante debe demostrar el conocimiento de las propiedades de los 
nanomateriales y la nanotecnologia en relación a las repercusiones derivadas 
de su uso incorrecto. (T3) 


 
Laboratorio de tecnologia de materiales: de los materiales a los productos y 
dispositivos 


• El estudiante debe demostrar su habilidad de diseñar, planificar y realizar 
experimentos para aplicar materiales concretos a productos de uso industrial o 
dispositivos. (E16) 


• El estudiante debe demostrar su capacidad para interpretar los resultados 
obtenidos en los experimentos realizados  para determinar la estructura de 
materiales obtenidos. (E16) 


• El estudiante debe demostrar su capacidad para comunicarse eficazmente 
tanto de forma oral como escrita. (T1, CG1). 


 
 
Seminarios de innovación y emprendimiento 


• El estudiante debe conocer las distintas etapas que integran un proyecto 
emprendedor y las herramientas para valorar las necesidades del mercado. 
(E17) 


• El estudiante debe demostrar capacidad de identificar y evaluar oportunidades 
de negocio en el ámbito de los materiales. (E18, CB9) 


• El estudiante debe demostrar su capacidad identificar cada una de las fases de 
un proyecto emprendedor, definir los costes asociados e identificar riesgos. 
(E17, CB9, T2) 
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Gestión de Proyectos, Calidad y Propiedad Intelectual 


• El estudiante debe demostrar el conocimiento de herramientas para la 
planificación, gestión y seguimiento de proyectos y de las actividades que se 
realizan en el ámbito de los Materiales, además de la gestión de la información 
y conceptos básicos del sistema de patentes. (E19) 


• El estudiante debe demostrar el conocimiento de los principales sistemas de 
calidad y de las partes que los integran. (E19) 


• El estudiante debe demostrar su capacidad para definir las distintas tareas que 
integran un proyecto, asignar los recursos necesarios para cada una de ellas y 
definir los costes asociados. (E19) 


•  El estudiante debe demostrar su capacidad para definir qué se considera 
materia patentable en ciencia e ingeniería de materiales. (E20) 


• El estudiante debe demostrar su capacidad para integrarse en equipos de 
trabajo y tomar las decisiones que le correspondan. (T2) 


• El estudiante debe demostrar que su capacidad de utilizar las herramientas de 
gestión de proyectos y de laboratorios para realizar una práctica responsable 
de la profesión (CG2) 
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M3.- MÓDULO OPTATIVO      10 créditos ECTS, optativas 
 
Las materias de este módulo se desarrollan durante el semestre 2 del Máster. 
 


 
COMPETENCIA QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE EN DICHO MÓDULO 


 
• Competencias básicas y generales: CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG2 
• Competencias específicas: E21, E22 


E21 - Poseer conocimientos complementarios de utilidad, incluyendo aspectos 
teóricos y prácticos, para la práctica de la Ciencia e Ingeniería de Materiales. 
E22 – Capacidad de reconocer las disciplinas afines o relacionadas de algún modo con 
la práctica de la Ciencia e Ingeniería de Materiales que le van a resultar de utilidad para 
el desarrollo de su práctica profesional 


 
• Competencias transversales: T1 


T1 - Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de trabajo 
 


 
REQUISITOS PREVIOS 


 
Los correspondientes al acceso a los estudios de máster. 
 


 
MATERIAS Y ASIGNATURAS  


 
 


Materias de las que 
consta 


Créditos Competencias básicas y 
generales 


Competencias 
específicas y 
transversales 


Evaluación y mejora de 
las propiedades de los 


materiales 


15 ECTS, 
optativas 


CB6, CB8, CB9, CB10, 
CG2 


E21, E22, T1 


Materiales en la industria 
15 ECTS, 
optativas 


CB6, CB7, CB8, CB9, 
CG2 


E21, E22 


 
 


Materias Asignaturas ECTS 
Evaluación y mejora de las 


propiedades de los materiales 
Ingeniería de Superfícies 5 


Corrosión y degradación de materiales 5 
Modelización y simulación de materiales 5 


Materiales en la industria 
Tecnologías de fabricación 5 


Tecnologías de unión de materiales 5 
Formulaciones 5 
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Actividades formativas en créditos ECTS y su relación con las competencias 


que debe adquirir el estudiante 
 


Por MÓDULO ECTS Competencias 
AF1. Sesiones de exposición de conceptos 2,3 E21, E22, T1, CB6, 


CB7, CB10 
AF2. Sesiones de resolución de ejercicios, problemas 
y casos 


0,3 E21, E22, CB6, 
CB7 


AF3. Seminarios 0,1 E21, E22, CB7, 
CB8, CB9, CB10, 


T1 
AF4. Trabajo práctico / laboratorio - - 
AF5. Presentaciones 0,3 E21, E22, CG2, 


CB8, CB9, T1 
AF6. Actividades de estudio personal por parte de los 
estudiantes, que incluyen también la preparación de 
tareas relacionadas con las otras actividades, y la 
preparación de exámenes 


6,7 E21, E22, CB6, 
CB7, CB8 


AF7. Actividades de evaluación (exámenes, controles 
de seguimiento…) 


0,3 E21, E22, 
CG2,CB9 


TOTAL 10  
 


Metodologías docentes 
 


- MD1. Exposición de contenidos mediante presentación o explicación (posiblemente 
incluyendo demostraciones) por parte de un profesor. 
- MD2. Resolución de ejercicios, planteamiento/resolución de problemas y exposición/discusión 
de casos por parte de un profesor con la participación activa de los estudiantes. 
- MD3. Instrucción realizada por un profesor con el objetivo de revisar, discutir y resolver dudas 
sobre los materiales y temas presentados en las sesiones de exposición de conceptos y 
sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos. 
- MD5. Presentación oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de un 
estudiante. Puede ser un trabajo preparado por el estudiante mediante búsquedas en la 
bibliografía publicada o un resumen de un trabajo práctico o proyecto acometido por dicho 
estudiante. 
- MD6. Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de cada 
Materia y asimilar los conocimientos expuestos en las sesiones de exposición de conceptos y 
sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos, utilizando, cuando sea necesario, el 
material recomendado de consulta. 
- MD7. Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una asignatura o 
una vez finalizada la misma. 
 


Sistemas de evaluación de la adquisición de las competencias y sistema de 
calificaciones 


 
Por MÓDULO % Competencias 
EV1. Exámenes Finales 50 E21, E22, CB6, CB7 
EV2. Actividades de seguimiento del 25 E21, E22, CB6, CB7 
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aprendizaje 
EV3. Trabajos y presentaciones 20 E21, E22, CG2, CB8, CB9, 


CB10, T1 
EV4. Trabajo experimental o de campo 0 - 
EV5. Participación 5 CG2, T1 


TOTAL 100  
 


 
 
 


Resultados del aprendizaje 
 


Ingeniería de superficies 
• El estudiante debe comprender los procesos que ocurren en las superficies en 


contraste con los que ocurren en la masa del material. (E22, T1)  
• El estudiante debe conocer los procesos de preparación, acabado y 


recubrimiento de superficies. (E21, T1)  
• El estudiante debe conocer las de técnicas de caracterización de superficies. 


(E21, T1) 
• El estudiante de ser capaz de escoger la mejor técnica de modificación de 


superficies en función de las propiedades de interés. (E22, CG2) 
 
Modelización y simulación de materiales 


• El estudiante debe conocer el fundamento de los métodos computacionales 
que permiten el cálculo de propiedades macroscópicas de materiales 
(elasticidad, conducción térmica,...) y su aplicación a la resolución de 
problemas específicos del comportamiento de los materiales. (E21)  


• El estudiante debe familiarizarse con el uso, las características y capacidades 
de distintos programas de computación y simulación de materiales. (E22, CG2, 
T1)  


 
Tecnologías de fabricación 


• El estudiante debe conocer las tecnologías de fabricación actuales, sus 
fundamentos y las nuevas tendencias. (E21)  


• El estudiante debe conocer técnicas experimentales y diseños adecuados para 
el estudio, diseño, análisis, optimización de procesos de fabricación. (E21) 


• El estudiante debe conocer la naturaleza multidisciplinar de las tecnologías de 
fabricación y su estrecha relación con la Ciencia e Ingeniería de Materiales, la 
logística, la gestión de calidad y otros aspectos. (E21, CG2) 


• El estudiante debe poder evaluar el impacto de las tecnologías de fabricación 
en su contexto económico, social y ambiental. (E22, CG2) 


 
Formulaciones 


• El estudiante debe conocer los fundamentos de las formulaciones químicas. 
(E21)  


• El estudiante debe ser capaz de diseñar formulaciones adecuadas para 
vehicular productos concretos en diversas áreas (industrial, cosmética, etc.) y 
estudiar su estabilidad. (E22) 


• El estudiante de ser capaz de escoger la mejor técnica de caracterización de 
las propiedades de las formulaciones. (E22, CG2) 
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Tecnologías de unión 
• El estudiante debe conocer los fundamentos de las tecnologías de unión. (E21)  
• El estudiante debe ser capaz de diseñar uniones y evaluar su comportamiento, 


en especial su durabilidad en condiciones extremas. (E22) 
• El estudiante de ser capaz de escoger la mejor técnica de caracterización de 


las propiedades de las uniones entre materiales. (E22, CG2) 
 
Corrosión y degradación de materiales 


• El estudiante debe ser capaz de identificar y comprender distintos mecanismos 
de corrosión y oxidación. (E22)  


• El estudiante debe conocer y saber usar las técnicas modernas para la 
evaluación de fenómenos de corrosión, tanto en investigación como a nivel 
industrial. (E21) 


• El estudiante debe ser capaz de elegir diferentes métodos de protección contra 
la corrosión, de acuerdo con los mecanismos de corrosión. (E21, E22, CG2, 
T1) 


 
 


 


cs
v:


 2
73


85
01


47
76


36
49


99
94


36
91


2







	
   24 


 
 
 
M4.- MÓDULO TRABAJO FIN MÁSTER 30 créditos ECTS,  
 Trabajo de Fin de Máster 
 
Las materias de este módulo se desarrollan durante el semestre 3 del Máster. 
  


 
COMPETENCIA QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE EN DICHO MÓDULO 


 
• Competencias básicas y generales: CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1, CG2 
• Competencias específicas: E11, E21, E23, E24 
E11 – Capacidad para diseñar, planificar y realizar experimentos para sintetizar 
materiales concretos, así como para interpretar los resultados obtenidos en los 
experimentos realizados para determinar la estructura de estos materiales. 


E21 - Poseer conocimientos complementarios de utilidad, incluyendo aspectos 
teóricos y prácticos, para la práctica de la Ciencia e Ingeniería de Materiales. 


E23 – Capacidad para planificar, realizar, gestionar y presentar un proyecto de 
investigación en el área de la Ciencia e Ingeniería de Materiales. 


E24 –Capacidad para desarrollar actividades de investigación fundamental y 
aplicada, y de innovación en entornos académicos e industriales integrando 
proyectos y actividades interdisciplinares. 


 
• Competencias transversales: T1, T2, T3 


T1 - Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de 
trabajo 
T2 - Capacidad para liderar y dirigir equipos de trabajo 
T3 - Capacidad para valorar el impacto del uso de la química en el desarrollo 
sostenible de la sociedad 


 
 


 
REQUISITOS PREVIOS 


 
Para iniciar el Trabajo de Fin de Máster el alumno deberá tener superados 50 
ECTS de los 60 ECTS correspondientes a los Módulos M1, M2 y M3. 
Para la presentación del Trabajo de Fin de Máster el alumno deberá haber 
superado los 60 ECTS correspondientes a los Módulos M1, M2 y M3. 
 


 
Materias de las que 


consta 
Créditos Competencias 


básicas y 
generales 


Competencias específicas y 
transversales 


Trabajo de Fin de 
Máster 


30 ECTS, 
trabajo de Fin 


de Máster 


CB6, CB7, CB8, 
CB9, CB10, CG1, 


CG2  


E11, E21, E23, E24, T1, T2, 
T3 
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Proyecto de investigación individual en un grupo de investigación y bajo la dirección de 
un profesor del Máster 
Con las mismas garantías académicas, y siempre bajo la dirección de un profesor del 
Máster, el Trabajo de Fin de Máster podrá realizarse en otras instituciones, como otras 
universidades nacionales o extranjeras, centros de investigación públicos o privados, o 
empresas con las que se haya formalizado el correspondiente convenio. 
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Actividades formativas en créditos ECTS, y su relación con las competencias 
que debe adquirir el estudiante 


 ECTS Competencias 
AF4. Trabajo práctico / laboratorio 21,8 E11, E21, E23, 


E24, T1, T2, T3, 
CB7, CB8, CB9, 
CB10, CG1, CG2 


AF5. Presentaciones 0,4 E11, E21, E23, 
E24, T1, T2, T3, 
CB7, CB8, CB9, 


CG1, CG2 
AF6. Actividades de estudio personal por parte de los 
estudiantes, que incluyen también la preparación de 
tareas relacionadas con las otras actividades, y la 
preparación de exámenes 


7,7 E11, E21, E23, 
E24, T1, T2, T3, 
CB6, CB7, CB8, 


CB9, CB10, CG1, 
CG2 


AF7. Actividades de evaluación (exámenes, controles 
de seguimiento…) 


0,1 E11, E21, E23, 
E24, CB9, CG1, 


CG2 
TOTAL 30  


 
Metodologías docentes 


- MD4. Realización de actividades de laboratorio o similar (prácticas con ordenador, proyectos, 
talleres, etc.) por parte del estudiante, bajo la supervisión directa de un profesor. 
- MD5. Presentación oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de un 
estudiante. Puede ser un trabajo preparado por el estudiante mediante búsquedas en la 
bibliografía publicada o un resumen de un trabajo práctico o proyecto acometido por dicho 
estudiante. 
- MD6. Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de cada 
Materia y asimilar los conocimientos expuestos en las sesiones de exposición de conceptos y 
sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos, utilizando, cuando sea necesario, el 
material recomendado de consulta. 
- MD7. Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una asignatura o 
una vez finalizada la misma. 
 


Sistemas de evaluación de la adquisición de las competencias y sistema de 
calificaciones 


  % Competencias 
EV6. Defensa ante Tribunal 30 E23, E24, T1, T3, CB6, CB7, CG1, 


CG2  
EV3. Trabajos y presentaciones 20 E23, E24, T3, CB8, CB9, CB10, 


CG1, CG2 
EV4. Trabajo experimental o de campo 50 E11, E21, E23, E24, T1, T2, T3, 


CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1, 
CG2 


TOTAL 100  
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Resultados del aprendizaje 
Trabajo de Fin de Máster 


• El estudiante debe demostrar capacidad para liderar un proyecto de 
investigación. (E23, E24, T1, T2, T3, CG1)  


• El estudiante debe demostrar que sabe plantear y desarrollar un proyecto de 
investigación. (E11, E21, E23, E24, T1, T2, T3)  


• El estudiante debe demostrar su capacidad para trabajar en equipo. (E23, E24, 
T1, T2, T3)  


• El estudiante debe demostrar habilidades de aprendizaje para la consecución 
de los objetivos de un proyecto. (E11, E21, E23, E24, T1, T2, T3) 
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4) Mecanismos de coordinación docente  


 
Los mecanismos de coordinación establecidos para el Máster Universitario en Ciencia e 
Ingeniería de Materiales por la Universitat Ramon Llul se basan en: 
 
1) Reuniones claustro de profesores. Con una periodicidad mínima anual, el Coordinador 
del Máster convoca reuniones de coordinación y planificación: 


- Análisis de la coherencia de las competencias asignadas a cada materia con las del 
título 


- Revisión de contenidos, evaluando la carga de trabajo asignada a los alumnos, 
evitar la duplicidad de contenidos en las diferentes materias, y reasignar contenidos 
a materias para mejorar su distribución a lo largo del plan de estudios en coherencia 
con las competencias asignadas a cada materia 


- Revisión de actividades: tipo, créditos ECTS, organización temporal 
- Revisión de los sistemas de evaluación: tipo, influencia en la calificación y en la 


evaluación de competencias 
 
2) Reuniones Comisión Asesora del Máster. Reuniones convocadas por el Coordinador 
del Máster cuyas funciones son: 


- Admisión de alumnos al Máster en base al estudio de los expedientes académicos, 
experiencia profesional, y resultados de las entrevistas personales mantenidas con 
el Coordinador del Máster 


- Seguimiento del plan de estudios en base a las conclusiones de las reuniones del 
Claustro de profesores 


- Modificaciones del plan de estudios atendiendo a las diferentes fuentes de 
información para la mejora de la calidad docente según el sistema de calidad del 
plan de estudios 


- Elaboración del calendario académico de cada curso 
 
3) Reuniones con el alumnado. El Coordinador del Máster mantiene reuniones 
trimestrales individualizadas con los alumnos para: 


- Comentar los aspectos relacionados con la actividad docente, sobre todo lo que 
hace referencia a la distribución de la carga de trabajo durante el curso, duplicidad 
de contenidos entre materias, y todos aquellos aspectos sobre los que los 
estudiantes quieran discutir o aportar información 


- Elegir grupo de trabajo y tema para la realización del Trabajo de Fin de Máster 
- Seguir el rendimiento y dificultades en el aprovechamiento de Máster 


 
4) Reuniones Coordinador del Máster con cada profesor responsable de materia. Con 
periodicidad anual, el Coordinador del Máster mantiene una reunión personal con cada 
profesor para: 


- Analizar los contenidos y la marcha de la materia 
- Analizar las opiniones de los estudiantes en relación a la materia y el profesor en 


base a las entrevistas individualizadas con los estudiantes y las encuestas a los 
alumnos (según el sistema de garantía de calidad de los estudios). 
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5) Informe al Decano. Con periodicidad anual el Coordinador del Máster informará al 
Decanato de la IQS School of Engineering de las conclusiones de las diferentes reuniones 
de coordinación y seguimiento (1 a 4, anteriores) 
 
 
5) Planificación y gestión de la movilidad de estudiantes propios y de acogida 
 
El Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universitat Ramon 
Llull es un máster de un año y medio de duración (90 ECTS) por lo que la movilidad de 
estudiantes propios y de acogida se prevé a dos niveles: 
 


a) movilidad para realizar el Trabajo de Fin de Máster 
b) movilidad para cursar el segundo semestre del plan de estudios (Módulo de 


Aplicaciones y Tecnologías y Módulo Optativo) 
 
a) Movilidad para realizar el Trabajo de Fin de Máster 
 
Dado que los acuerdos de intercambio ERASMUS se firman habitualmente en el mes de 
Mayo del año anterior a la movilidad, la forma preferente de realizar intercambios en el 
Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universitat Ramon Llull 
será durante el Trabajo de Fin de Máster. Así, los estudiantes matriculados en el Máster 
Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universitat Ramon Llull y que 
hayan cursado las materias del primer y segundo semestres del plan de estudios podrán 
solicitar, siempre que cumplan los requisitos necesarios, poder realizar parcial o 
totalmente el Trabajo de Fin de Master en otra universidad, centro de investigación o 
empresa nacional o extranjera, con la que se haya establecido un convenio de 
colaboración con esta finalidad. 
 
Así mismo, estudiantes de otras universidades que estén cursando un Máster similar al 
Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universitat Ramon Llull 
podrán solicitar realizar su Trabajo de Fin de Máster en uno de los grupos de 
investigación de la IQS School of Engineering adscritos al Máster Universitario en Ciencia 
e Ingeniería de Materiales, siempre y cuando previamente se haya establecido un 
convenio de colaboración entre ambas instituciones. 
 
En ambos casos, la defensa del Trabajo de Fin de Màster se realizará en la universidad 
de origen del estudiante con lo que la asignación de créditos corresponde a la universidad 
propia a la que está matriculado el estudiante. El convenio de colaboración entre ambas 
instituciones deberá especificar la duración y dedicación del estudiante en la realización 
del Trabajo de Fin de Máster para satisfacer la asignación de créditos ECTS que 
contemple cada plan de estudios. 
 
b) Movilidad para cursar el segundo semestre del plan de estudios (Módulo de 
Aplicaciones y Tecnologías y Módulo Optativo) 
 
Los estudiantes del Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la 
Universitat Ramon Llull podrán solicitar, siempre que cumplan los requisitos necesarios, 
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poder estudiar el segundo semestre del plan de estudios (Módulo de Aplicaciones y 
Tecnologías y Módulo Optativo) en una universidad a escoger entre las que se hayan 
establecido acuerdos de intercambio de estudiantes y se restringirá a los casos en los que 
ambos Másters sean altamente equivalentes en cuanto a competencias y conocimientos 
que adquiere el estudiante. Tras la aprobación del presente Máster se iniciarán las 
negociaciones con aquellas universidades con las que ya se dispone de convenios para el 
intercambio a nivel del Grado en Química. 
 
Los requisitos que deben cumplir los estudiantes que deseen participar en un programa 
de movilidad son: 
 


-­‐ Los alumnos que cursen materias del Módulo de Aplicaciones y Tecnologías y del 
Módulo Optativo en una universidad extranjera deberán acreditar un conocimiento 
suficiente del idioma de impartición de las materias en la universidad receptora o el 
nivel de inglés que requiera dicha universidad. y que siempre es superior a un 
Toefel 80. 


-­‐ Los alumnos que realicen el TFM en una universidad, centro de investigación, o 
empresa extranjera deberán acreditar un conocimiento suficiente del idioma oficial 
del país del centro receptor o bien un nivel avanzado de inglés. 


 
En el caso de que el idioma sea el inglés, se establecen como referencia los siguientes 
niveles o certificados: TOEFL 80, Certificate in Advanced English o First Certificate in 
English de la Cambridge University, equivalentes o superiores al nivel B2 del MCERL 
(Marco Común Europeo de Referencia de las Lenguas). 
 
Así mismo, estudiantes de otras universidades con las que se hayan establecido acuerdos 
de intercambio y que estén cursando un máster similar podrán solicitar realizar un 
semestre del Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universitat 
Ramon Llull. 
 
En ambos casos, el sistema de equivalencia de créditos se basa en los siguientes 
criterios: 
� Tanto los estudiantes de la IQS School of Engineering como los estudiantes extranjeros 
que vienen a nuestra institución deben solicitar cursar las materias que previamente se 
autorizan por ambas instituciones. 
� En aquellos casos en los que la universidad extranjera otorgue los créditos en formato 
ECTS la equivalencia es inmediata y recíproca. 
� En aquellos casos en los que la universidad extranjera no tenga adoptados los criterios 
de créditos ECTS será la Comisión Permanente de la Junta Académica de la IQS School 
of Engineering, que estudiará las equivalencias que se den en cada caso 
 
Con el fin de impulsar y facilitar la movilidad y acogida de estudiantes, la IQS School of 
Engineering cuenta con un Servicio de Relaciones Internacionales cuya función es: 


� Coordinar todas las solicitudes y tramitaciones de los estudiantes de la IQS School 
of Engineering al igual que la de los estudiantes extranjeros a quienes acogemos. 


� Facilitar el apoyo a los estudiantes extranjeros en materia de alojamiento y otros 
aspectos logísticos. 
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� Coordinar la asignación de los “Mentores” (estudiantes locales que dan apoyo a los 
estudiantes extranjeros) 


� Coordinar y preparar actividades extra académicas dirigidas a los estudiantes 
extranjeros durante su estancia en Barcelona. 


� Ampliar, coordinar y realizar el seguimiento de los acuerdos existentes de 
intercambio existentes así como de otros potenciales. 


 
Los procedimientos para la movilidad de estudiantes corresponden a los que establece el 
Marco general de la movilidad académica de la Universitat Ramon Llull que se detalla a 
continuación. 
 
Marco general de la movilidad académica de la Universitat Ramon Llull 
 
La Universitat Ramon Llull (URL) está convencida que la internacionalización de todas sus 
actividades es un modo de favorecer la apertura de la universidad hacia el exterior, 
promoviendo el intercambio de conocimiento y la incorporación de elementos 
innovadores. La planificación estratégica de la URL señala la internacionalización como 
una de las acciones a potenciar, de acuerdo al convencimiento de que con ello se 
contribuye a implementar una oferta docente de calidad, se incrementan las competencias 
y expectativas laborales de los alumnos y se mejora la calidad global de la institución.  
 
La URL, a través de su Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y de cada uno de 
los centros y facultades que la integran, tiene como objetivo el de crear las condiciones 
idóneas para promover y facilitar la movilidad de sus estudiantes, ya que es un factor de 
gran importancia para nuestra universidad.  
 
La URL respeta y observa todos los principios de los diferentes programas internacionales 
con relación a la movilidad, garantizando el apoyo a los proyectos transnacionales e 
informando a la comunidad universitaria de las condiciones y requisitos que se deben 
tener en cuenta para ofrecer una movilidad de calidad.  
 
La participación de la URL en programas de movilidad pretende reforzar la dimensión 
internacional de la educación, fomentar una mejora cuantitativa y cualitativa del 
aprendizaje de lenguas y promover la cooperación y la movilidad en el ámbito de la 
educación. Cabe destacar que la URL respeta y promueve en todas sus actividades de 
movilidad las políticas comunitarias transversales, como son la igualdad entre hombres y 
mujeres, la integración de estudiantes con discapacidades motrices, sensoriales y 
psíquicas a través de sendos planes estratégicos (en este sentido todos los estudiantes 
reciben información sobre las ayudas complementarias que se conceden a los estudiantes 
con alguna discapacidad), el empeño por lograr una total cohesión social y económica a 
través de un programa equilibrado de becas y la lucha contra la xenofobia y el racismo en 
la URL.  
 
Es igualmente importante destacar que desde el Rectorado de la URL se hace un 
seguimiento minucioso de cada estudiante para asegurar que su estancia está 
completamente cubierta por las correspondientes pólizas de seguro. Así, por ejemplo, 
para la movilidad Europea, se comprueba que los propios beneficiarios soliciten a la 
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Seguridad Social la tarjeta sanitaria europea, que les garantiza una asistencia médica 
completa. Paralelamente, la universidad colabora con la compañía “Europea de Seguros”, 
notificando las fechas de estancia de cada beneficiario así como el país de destino, para 
dar de alta a los mismos en la póliza que la URL tiene contraída con la compañía 
aseguradora para cubrir posibles accidentes y daños a terceros durante la propia 
estancia. En movilidades fuera de Europa, el compromiso para con el beneficiario se 
extiende, además, a la cobertura médica.  
 
Se describe a continuación el procedimiento de gestión de los programas de movilidad de 
estudiantes entre universidades y de estudiantes a empresas. El modelo de gestión 
desarrollado explícitamente para el programa Erasmus, que abarca todos los niveles de 
estudio en la universidad desde grado hasta máster y doctorado, se aplica de forma 
similar a la movilidad nacional del programa Sicue/Séneca – con la simplificación que 
supone el tema de conocimiento lingüístico y de conocimiento del país de destino – y a la 
movilidad con países de fuera de la Unión Europea, especialmente con los de Asia, 
América y Oceanía que tienen acuerdos de movilidad con la URL. 
  
 
a) Movilidad académica internacional 
 
Organización de la movilidad 
 
La URL promueve la movilidad con sesiones informativas y divulgativas desde todas las 
facultades para que los estudiantes conozcan los diferentes programas de movilidad 
existentes, así como las universidades ofertadas, el número de plazas disponibles y el 
procedimiento a seguir para optar a una estancia de movilidad; también se difunden las 
experiencias de estudiantes que han participado en convocatorias pasadas.  
 
Asimismo, se realizan entrevistas personales a todos los candidatos interesados en 
alguna movilidad, informándoles sobre las características y los requisitos del programa.  
 
Las diversas actividades de preparación y seguimiento de la movilidad (iniciativa de los 
intercambios, preparación de trámites administrativos, coordinación de flujos, seguimiento 
académico, presentación de informes, etc.) se realizan tanto a nivel del Vicerrectorado de 
la Universidad como a nivel de las distintas facultades o escuelas. Es importante indicar 
que esta actividad se realiza a través de una comisión en la que participan el Vicerrector 
de Relaciones Internacionales, el Jefe de la misma área y un representante de cada 
centro, normalmente el responsable de dicha actividad en dicho centro.  
 
Cabe destacar que la URL, en materia de lenguas extranjeras, quiere que cada estudiante 
tenga un dominio de la lengua inglesa a nivel general y también a nivel especializado en 
función de su carrera. Para ello, se imparten cursos obligatorios de lengua inglesa o de 
libre elección según cada caso, integrados en el currículum del estudiante. En la mayor 
parte de los centros existen aulas de autoaprendizaje, donde de una forma libre o guiada, 
el estudiante puede perfeccionar su nivel de idiomas.  
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La selección de los estudiantes para movilidad la realiza el Decanato de la IQS School of 
Engineering – que actúa como Coordinador Departamental ECTS – auxiliado por el 
responsable del Servicio de Relaciones Internacionales y, en su caso los directores de 
departamento. La movilidad es autorizada por el Vicerrector o Vicerrectora de Relaciones 
internacionales de la URL, que actúa como Coordinador Institucional ECTS. En la 
selección se tiene en cuenta:   


� Promover la igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres.  
� Considerar los intereses y motivaciones de los estudiantes así como sus 


capacidades lingüísticas y su expediente académico.  
� Adecuar los perfiles requeridos por las instituciones de acogida con los perfiles de 


los candidatos.  
� Favorecer, en lo posible, a estudiantes con discapacidades que dificulten el 


seguimiento normal de sus estudios.  
 
Por lo que respecta a los estudiantes de acogida, desde el IQS se les facilita todo el 
apoyo necesario en relación a la búsqueda de alojamiento a través del Barcelona Centre 
Universitari y su hoja electrónica de búsqueda (www.bcu.cesca.es) así como al idioma, 
de tal forma que las diferentes facultades ofrecen cursos de español y de catalán. 
También disponen de laboratorios de idiomas para que los estudiantes puedan aprender, 
mejorar y profundizar en el conocimiento de estos dos idiomas. Además, los estudiantes 
pueden utilizar diferentes materiales y medios tecnológicos para su aprendizaje (audio, 
video, ordenadores y recursos multimedia).  
 
Las actividades realizadas respecto a la organización de la movilidad procuran que el 
estudiante, tanto el que se desplaza como el que recibimos, tenga la mayor información 
posible sobre todos los aspectos del programa en el que participa y de su estancia. En el 
caso de los estudiantes acogidos se procura, además, una fácil integración en nuestra 
vida universitaria y social. En el caso de estos últimos, la URL tiene publicada en su 
página web el information package, que aglutina toda la información que necesita tener un 
estudiante de movilidad que se desplaza a nuestra universidad.  
 
Las actividades respecto a la organización de la movilidad que se realizan en la IQS 
School of Engineering incluyen sesiones informativas y de bienvenida a los estudiantes 
extranjeros, programa social, preparación lingüística, producción, impresión, distribución y 
traducción de diversos materiales e informaciones generales relativas a la movilidad.  
 
 
Sistema de reconocimiento y acumulación de créditos ECTS 
 
Fruto del trabajo realizado en la Universidad para asegurar la adecuación de sus estudios 
y la calidad de su movilidad, el 1 de agosto de 2006 la Comisión Europea comunicó a la 
Universitat Ramon Llull, la concesión de la mención ECTS label, como reconocimiento a 
la correcta implementación del sistema europeo de transferencia de créditos en todas sus 
carreras universitarias. Dicha mención supone un reconocimiento y una garantía que la 
movilidad internacional se realiza según los procedimientos que marca la Comisión 
Europea.  
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La consecución de la ECTS label supuso para la universidad superar un proceso de 
evaluación in situ por expertos de la Unión Europea para conocer y observar tanto la 
actividad del Vicerrectorado como de las facultades y escuelas de la URL. En este 
proceso de debió demostrar que se disponía del information package y de los documentos 
y procedimientos adecuados para la correcta gestión de la movilidad.   
 
El information package de la Universitat Ramon Llull existe en los tres idiomas inglés, 
castellano y catalán para los estudiantes internacionales que quieren venir a nuestra 
universidad y se encuentra en la web de la misma. El contenido de este documento se 
divide en tres capítulos:  
 
1.- Información sobre la institución  
(http://www.url.edu/es/la-url/la-institucion) 


� Nombre y dirección 
� Calendario académico 
� Órganos de gobierno 
� Descripción general de la institución 
� Listado de estudios 
� Proceso de admisión 
� Principales puntos del reglamento universitario 
� Coordinador institucional ECTS 


 
2.- Información de todas las titulaciones de la universidad 
(http://www.url.edu/es/estudios) 
Todas las titulaciones deben comunicar al futuro estudiante el mismo contenido expuesto 
de manera idéntica para todas ellas. Para conseguirlo se diseñó un modelo de ficha que 
contenía los siguientes apartados: 


� Descripción general 
� Título que se expide 
� Requisitos de admisión 
� Objetivos educativos y profesionales 
� Acceso a estudios posteriores 
� Diagrama de la estructura de los cursos en créditos ECTS (60 al año) 
� Examen final 
� Normas sobre exámenes y evaluaciones 
� Coordinador departamental ECTS 


Además, todas las asignaturas de todas las titulaciones que se imparten en la universidad 
también debían contener el mismo tipo de información, expuesta de forma idéntica para 
todas ellas. Se diseñó un modelo de ficha con los siguientes apartados: 


� Nombre de la asignatura 
� Código de la asignatura 
� Tipo de asignatura 
� Nivel de la asignatura 
� Curso en el que se imparte 
� Semestre/trimestre 
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� Número de créditos asignados (basados en la carga de trabajo del estudiante 
necesaria para lograr los objetivos y el aprendizaje esperados) 


� Nombre del profesor 
� Objetivos de la asignatura (preferiblemente expresados en términos de resultados 


de aprendizaje esperados y competencias que se han de adquirir) 
� Requisitos previos 
� Contenidos del programa 
� Bibliografía recomendada 
� Métodos docentes 
� Métodos de evaluación 
� Idioma en el que se imparte 


 
3.- Información general para el estudiante 
(http://www.url.edu/sites/default/files/guiapracticaurl.pdf) 


� Coste de la vida 
� Alojamiento 
� Comidas 
� Servicios médicos 
� Servicios para estudiantes discapacitados 
� Seguro 
� Ayudas económicas para los estudiantes 
� Servicios de información y orientación al estudiante 
� Otros servicios para el estudio 
� Programas internacionales 
� Información práctica para estudiantes internacionales 
� Servicios de idiomas 
� Prácticas 
� Servicio de actividades deportivas 
� Otro tipo de actividades 
� Consejo de estudiantes 


 
Cualquier estudiante que se inscribe en un programa de movilidad tiene un expediente 
que consta de unos documentos diseñados de acuerdo a los estándares que marca la 
Unión Europea. Estos expedientes también fueron evaluados antes de recibir el ECTS 
label. Los documentos, firmados y certificados de una movilidad de un estudiante de la 
URL hacia otro país son: 
 


� Formulario de solicitud – Student Application form. 
� Acuerdo bilateral entre las dos universidades que hacen la movilidad – Bilateral 


Agreement. 
� Carta Erasmus de los derechos y deberes del estudiante. 
� Contrato de subvención de movilidad de estudiantes con fines de estudios firmado 


entre el estudiante y la universidad que incluye: 
� Acuerdo de aprendizaje - Learning Agreement. 
� Certificado de estancia firmado por la universidad de acogida. 
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� Informe de la estancia elaborado por el estudiante. 
� Transcripción de créditos cursados y aprobados - Transcript of Records - antes de 


la movilidad. 
� Transcripción de créditos cursados y aprobados - Transcript of Records – después 


de la movilidad. 
� Certificado académico de reconocimiento de los estudios cursados fuera - Proof of 


academic recognition. 
 
 


Los documentos, firmados y certificados de una movilidad hacia la Universidad son: 
� Acuerdo bilateral entre las dos universidades que hacen la movilidad – Bilateral 


Agreement. 
� Transcripción de créditos cursados y aprobados -Transcript of Records - antes de 


la movilidad. 
� Acuerdo de aprendizaje -Learning Agreement. 
� Transcripción de créditos cursados y aprobados -Transcript of Records – después 


de la movilidad. 
� Los demás documentos, convenio, certificado de estancia e informe de la estancia 


elaborado por el estudiante, se guardan en la universidad que ha movilizado a su 
estudiante. 


 
A partir del RD 1393/2007 de 29 de octubre de 2007 (BOE 260 de 30 de octubre de 2007) 
y la aprobación por el Consejo de Universidades de las titulaciones adaptadas al EEES, la 
URL va actualizando dichas fichas para adecuarlas a los contenidos y descripciones de 
las nuevas titulaciones de grado y postgrado.  
 
Existe una comunicación constante y fluida entre los representantes institucionales, los 
vicerrectorados y los responsables académicos, así como entre los estudiantes y sus 
tutores, para asegurar que tanto el estudiante que viaja como el que se incorpora a la 
Universitat Ramon Llull cumple de forma provechosa con los objetivos marcados al 
planificar la movilidad. Existe un procedimiento de gestión de la movilidad de los 
estudiantes enviados en el que se especifican las tareas a desarrollar por el Rectorado de 
la URL y por el centro con la programación temporal de cada una de ellas y un protocolo 
para los recibidos.  
 
b) Movilidad de prácticas en empresas 
 
Organización de la movilidad 
La Universitat Ramon Llull tiene una larga experiencia en la realización de prácticas en 
empresas tanto nacionales como europeas por parte de sus estudiantes a través de 
programas propios y del programa Leonardo da Vinci de movilidad anterior al 7º Programa 
Marco. De hecho, ha sido durante los últimos años el promotor coordinador de las becas 
Leonardo da Vinci de movilidad para la mayoría de universidades de la Xarxa Vives 
d’Universitats que reúne a las universidades de las CC AA de Cataluña, Valencia e Islas 
Baleares.  
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Como en el caso de movilidad interuniversitaria, la descripción que sigue se basa en el 
modelo establecido para la movilidad Erasmus prácticas por ser el más completo y ser la 
base de las demás movilidades. Este programa consigue reforzar la dimensión europea 
de la formación, mejorar sus competencias lingüísticas y contribuir a la consolidación de la 
cooperación transnacional entre empresas y universidades.  
 
La URL, de acuerdo con el modelo de aprendizaje establecido por el acuerdo de Bolonia, 
proporciona a los estudiantes la información y orientación necesarias para el desarrollo de 
su carrera profesional en la sociedad de hoy pensando en las necesidades de reciclaje y 
formación profesional posterior para conseguir su capacitación plena para la sociedad del 
mañana. También contribuye al fortalecimiento de la cooperación europea y mundial en 
materia de orientación profesional teniendo presente la evolución económica y social de 
los estados miembros de la Unión Europea y de otros continentes.  
 
Los estudiantes tienen la oportunidad de mejorar sus competencias siempre desde un 
ámbito transnacional y por lo tanto con mayores posibilidades de inserción laboral futura. 
Antes de iniciar el período de prácticas en una empresa, los estudiantes pactan con ella el 
tipo de actividades que desarrollarán a lo largo de la práctica, de acuerdo a la 
planificación trazada con su tutor. Dicho contenido se plasma en la solicitud y en el 
contrato.  
 
 
En la selección se tiene en cuenta:  


� Promover la igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres. 
� Considerar los intereses y motivaciones de los estudiantes así como sus 


capacidades lingüísticas y su expediente académico. 
� Adecuar los perfiles requeridos por las empresas de acogida con los perfiles de los 


candidatos. 
� Atender a aquellos estudiantes cuya formación les otorga un índice menor de 


probabilidad de encontrar un trabajo relacionado con su profesión. 
� Favorecer, en lo posible, a alumnos con discapacidades que dificulten su inserción 


laboral. 
 


Asimismo, se realizan entrevistas personales a todos los candidatos interesados en 
alguna movilidad de prácticas, informándoles sobre las características y los requisitos del 
programa.  
 
La validación y acreditación de las competencias adquiridas mediante el trabajo realizado 
quedan explícitamente recogidas en el Documento de Movilidad Europass que certifica 
que esa práctica se ha llevado a cabo correctamente.  
 
Se han establecido vías sólidas de comunicación entre la Universitat Ramon Llull y las 
empresas colaboradoras, tanto del sector industrial como de servicios, repartidas por toda 
la geografía europea. Este hecho garantiza la estabilidad del flujo de estudiantes, facilita 
la ejecución de las prácticas en empresa de todas las carreras de la universidad, a la vez 
que ofrece una máxima calidad de la experiencia profesional en el ámbito deseado 
durante el intercambio de los interesados.  
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La URL recomienda la participación de todos sus estudiantes en este programa de 
movilidad ya que les permite desarrollar contactos en la profesión, convivir con un modelo 
profesional diferente al propio, identificar la estructura del organigrama empresarial, 
interrelacionarse con clientes y compañeros de trabajo de diferentes jerarquías, aumentar 
las habilidades en lenguas extranjeras y ampliar su conocimiento intercultural, analizar y 
detectar necesidades, adquirir capacidad de organización, priorización y gestión del 
trabajo, establecer criterios metodológicos, aprender a ser flexible y adaptable, tener una 
actitud positiva respecto al cambio, optimizar los recursos materiales y económicos 
disponibles, entender la cultura y la diversidad, desarrollar la habilidad de trabajar 
eficazmente en equipos humanos pluridisciplinarios y descubrir nuevas e innovadoras 
maneras de resolver problemas.  
 
La URL garantiza que todo estudiante que participa en cualquier programa de movilidad 
en prácticas tenga un nivel adecuado del idioma usual en el entorno de trabajo en el que 
va a realizar su estancia. En este sentido, las aulas de autoaprendizaje y los recursos del 
propio programa de becas son un medio que está a disposición del alumno antes de 
iniciar su movilidad.  
 
Los jóvenes participantes en el programa de movilidad reciben durante su formación 
universitaria, y especialmente en los últimos cursos, una preparación pedagógica y 
metodológica enfocada a la adquisición de competencias para su futura integración al 
mundo laboral y profesional. El objetivo de dicha formación es la proyección, el análisis, la 
adquisición de contenidos teóricos y prácticos, la iniciación a la investigación, el 
conocimiento del mundo laboral, así como también aprender a relacionar el “saber” con el 
“saber hacer” y el “saber ser”. Se trata de llegar a vivir la complejidad y los problemas de 
la realidad de los diferentes campos profesionales, desarrollar habilidades sociales y 
actitudes profesionales. Esta preparación pedagógica incluye sesiones prácticas y 
teóricas, sesiones de laboratorio, visitas, trabajos de campo y talleres.  
 
Los profesores responsables de dicha formación orientan y realizan un seguimiento 
minucioso y personal de todo el proceso de aprendizaje de los estudiantes; ayudándoles 
en el proceso de análisis y de observación, fomentando una actitud crítica en la 
elaboración de propuestas y alternativas, en los diseños de intervención, juegos de rol y 
simulaciones que les da una visión muy competitiva a la hora de resolver casos prácticos.  
 
Debe tenerse en cuenta que algunos de los jóvenes universitarios participantes en los 
programas de movilidad internacional en prácticas ya han realizado, a lo largo de sus 
estudios, períodos de prácticas fuera de la facultad, seguidas y evaluadas por un profesor, 
en colaboración con un tutor del centro o empresa donde el universitario realiza sus 
prácticas.  
 
De esta manera, la universidad se acerca a la realidad profesional, articulando teoría y 
práctica y ayuda a desarrollar la capacidad crítica necesaria para la formulación de 
interrogantes científicos, que acercan a los jóvenes hacia el modelo profesional reflexivo, 
ya que el universitario aprende a conocer la diversidad y pluralidad de los modelos de 
interpretación en los diferentes ámbitos profesionales.  


cs
v:


 2
73


85
01


47
76


36
49


99
94


36
91


2







	
   39 


 
La universidad, de acuerdo con el modelo de aprendizaje a lo largo de toda la vida 
(lifelong learning), proporciona a los estudiantes de los últimos años la información y 
orientación necesarias para el desarrollo de su carrera profesional en la sociedad del 
conocimiento, así como las necesidades de reciclaje y formación profesional posterior. 
También contribuye al fortalecimiento de la cooperación europea y mundial en materia 66 
de orientación profesional teniendo presente la evolución económica y social de los 
estados miembros de la Unión Europea y de otros continentes.  
 
Se proporciona información y asesoramiento sobre los aspectos culturales de los países 
de destino para que la estancia de los beneficiarios en dicho país fuera un intercambio 
cultural real más allá del aspecto puramente laboral para la consecución de sus prácticas.  
 
 
Sistema de reconocimiento y acumulación de créditos  
 
Para asegurar el aprovechamiento máximo de la estancia del estudiante, está previsto, 
por un lado, que la URL adapte o complete, cuando sea necesario, sus planes de 
formación, tanto a nivel de contenido (conocimientos) como a nivel de habilidades. Por el 
otro, que las empresas, tomen consciencia de la necesidad de saber incorporar nuevos 
conocimientos y adaptarse a entornos globales. Asimismo, se proporciona un marco 
pedagógico y un seguimiento de los beneficiarios durante su período de prácticas para la 
Actividades de seguimiento del aprendizaje de los resultados mediante:  


� Supervisión continuada de la práctica por parte del tutor de acogida.  
� Supervisión a distancia mediante correos electrónicos por parte del tutor de la 


organización.  
� En un porcentaje suficiente y razonable el tutor de los beneficiarios se desplaza 


físicamente a los centros de acogida para recibir información directa y personal de 
la marcha de la estancia.  


 
Cualquier estudiante que se inscribe en un programa de movilidad de prácticas en 
empresa tiene un expediente que consta de unos documentos cuya información está de 
acuerdo a los estándares que marca la Unión Europea. Estos expedientes se han 
elaborado gracias a la experiencia de la URL de promotor de programas Leonardo – para 
estudiantes y graduados en el programa de movilidad anterior al 7º Programa Marco y 
graduados en la actualidad- y están de acuerdo a los requisitos que marca el programa 
Erasmus prácticas.  
 
Los documentos, firmados y certificados de una movilidad de un estudiante de la URL 
hacia una empresa de otro país son:  


� Formulario de solicitud.  
� Carta Erasmus de los derechos y deberes del estudiante.  
� Contrato de subvención de movilidad de estudiantes para prácticas en empresa, 


firmado entre el estudiante y la Universidad – Placement Agreement for an 
Erasmus Student Placement. Incluye los anexos:  
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- Acuerdo de formación y compromiso de calidad para las prácticas de 
estudiantes Erasmus, que firma el estudiante, la Universidad y la 
organización de acogida - Training Agreement and Quality Commitment..  


- Informe de la estancia elaborado por el estudiante.  
- Certificado de estancia firmado por la organización de acogida indicando las 


tareas realizadas por el estudiante - Certificate of Attendance.  
� Documento Europass-Formación individual de cada estudiante para:  


a) Precisar la formación seguida durante la realización del itinerario europeo.  
b) Especificar que dicho itinerario europeo forma parte de la formación seguida en 


el Estado español, con arreglo a la legislación, procedimiento o prácticas que le 
son aplicables en dicho Estado.  


c) Indicar el contenido del itinerario europeo, proporcionando todos los datos 
pertinentes, sobre la experiencia laboral acumulada o la formación seguida 
durante dicho itinerario, así como, en su caso, las competencias adquiridas y 
sus métodos de evaluación.  


d) Indicar la duración del itinerario europeo organizado por el socio de acogida 
durante la experiencia de trabajo o formación.  


e) Indicar el socio de acogida.  
f) Determinar la función del tutor.  
g) Ser expedido por el organismo responsable de la formación en el estado 


español. Contiene un certificado completado por el socio de acogida y firmado 
por éste y por el beneficiario.  


� Transcripción de créditos cursados y aprobados - Transcript of Records - antes de 
la movilidad.  


� Transcripción de créditos cursados y aprobados - Transcript of Records - después 
de la movilidad.  


� Certificado académico de reconocimiento de los estudios cursados fuera - Proof of 
academic recognition. Si la práctica no forma parte del plan de estudios del 
estudiante, se presta el reconocimiento a dicho período en el Suplemento Europeo 
al Título.  


 
Desde el año 1998 nuestra universidad gestiona proyectos del programa Leonardo de 
prácticas en empresas y entidades internacionales ubicadas fuera de España y dentro de 
la Unión Europea. Siempre ha podido conceder becas a estudiantes y a recién titulados, 
aspectos ambos, cubiertos por el mismo programa Leonardo antes de la reforma 
introducida por el 7º Programa Marco.  
 
Con la implementación de dicho 7º Programa Marco, el Programa de aprendizaje 
permanente a lo largo de toda la vida (LLP) ha separado los programas por tipo de 
beneficiario, quedando el programa Erasmus para estudiantes, tanto de intercambio 
universitario como de movilidad a empresas, y el programa Leonardo de movilidad a 
empresas para graduados.  
 
Dentro de este nuevo marco, la Universitat Ramon Llull, ha recibido la evaluación positiva 
de un nuevo proyecto Leonardo para el período 2008-2010 destinado a recién titulados de 
master i de grado que quieran desarrollar su primera experiencia laboral en el resto de la 
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Unión Europea. Este hecho aumenta la capacidad de empleabilidad de nuestros titulados 
y complementa la internacionalización de nuestra universidad.  
 
Como conclusión final desde la URL se está convencida que la experiencia generada con 
la dirección de los proyectos de movilidad de prácticas internacionales es muy positiva y 
totalmente enriquecedora para todos los sectores involucrados, tanto la universidad de 
envío como las organizaciones de acogida y sobre todos los estudiantes que realizan la 
movilidad.  
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ANEXO: DESCRIPTORES DE LAS ASIGNATURAS 
 
M1. MODULO de CONOCIMIENTOS ESPECÍFICOS 
Materiales cerámicos 
Estructura cristalina de materiales cerámicos. Materias primas. Proceso de 
elaboración de cerámicos. Procesos de elaboración de vidrios y esmaltes. Cerámicos 
refractarios y sus propiedades. Cerámicos avanzados con propiedades especiales 
Materiales metálicos y aleaciones especiales 
Aleaciones base hierro: aceros y fundiciones. Aleaciones ligeras: de titanio, de 
magnesio y de aluminio. Aleaciones de cobre, niquel y superaleaciones. Aleaciones 
especiales. 
Polímeros y materiales compuestos 
Tipos de polímeros, propiedades y caracterización. Peso molecular de los polímeros. 
Estructura, propiedades y comportamiento. Síntesis de polímeros: polimerización por 
pasos, condensación, en cadena, etc. Copolímerización. Polímeros termoplásticos y 
termoestables. Procesos de producción: reactores, aditivos, transformación de 
plásticos. Composites y sus propiedades. 
Caracterización de la composición y microestructura de los materiales 
Introducción. Microscopía óptica. Técnicas de difracción de rayos X. SEM, 
Microscopía electrónica de barrido. TEM, Microscopía electrónica de transmisión. 
AFM, Microscopía de fuerzas atómicas. STM, Microscopía de efecto túnel. 
Espectroscopía electrónica y vibracional. Espectroscopías de Absorción de Rayos X. 
Resonancia Magnética Nuclear. Técnicas de iones. 
Caracterización del comportamiento mecánico y otras propiedades 
Comportamiento mecánico de materiales. Elasticidad. Plasticidad. Ensayos 
mecánicos. Compresión, torsión, impacto, dureza, microdureza, nanodureza. 
Desgaste. Flexión. Fatiga. Termofluencia. Técnicas avanzadas. Propiedades 
eléctricas, ópticas, etc. 
Laboratorio de síntesis de materiales avanzados 
Síntesis de materiales cerámicos, metálicos, poliméricos y composites. 
Caracterización de las propiedades mecánicas, químicas, eléctricas, etc. de 
materiales. 
 
 
M2. MÓDULO DE APLICACIONES Y TECNOLOGÍAS 
Biomateriales y aplicaciones biomédicas 
Diseño molecular y síntesis de Biomateriales. Sistemas biodegradables poliméricos. 
Hidrogeles. Biocerámicas y biocomposites. Modificación superficial, adhesión celular y 
biocompatibilidad inducida. Biomateriales sensibles a un estímulo. Biomateriales y 
dispositivos biomédicos. Sistema regulatorio europeo y FDA. 
Nanociencia y nanotecnología 


Introducción a la nanociencia y la nanotecnología. Propiedades macro o micro vs. 
Nano. Técnicas de fabricación: estrategias top-down y bottom-up. Microelectrónica: 
fabricación en la microescala y la nanoescala. Microscopías: Scanning and 
Transmission Electron microscopy (SEM and TEM). Atomic Force Microscopy (AFM). 
Scanning Tunneling Microscopy (STM). Otras técnicas. Nano Materiales: Carbon. 
Carbon nanotubes. Nomenclatura, propiedades de nanotubos, métodos de 
producción. Aplicaciones actuales y futuras. Fullerenos. Grafeno. Silicio. Otros 
materiales inorgánicos. Nanocomposites. 
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Laboratorio de tecnologia de materiales: de los materiales a los productos y 
dispositivos 
Fabricación de dispositivos. Pilas de combustible, placas fotovoltaicas, sensores, 
superficies hiidrofóbicas e hidrofílicas. Fotocatálisis. Aplicaciones de nanopartículas. 
Seminarios de innovación y emprendimiento 
Proceso de creación de empresas. Idea de negocio. Plan de negocio. Análisis del 
entorno. Análisis ténico-económico. Marketing. Proceso de producción. Recursos 
humanos y estructura organizativa. Formas jurídicas. Análisis financiero. Casos 
prácticos de empresas de base tecnológica basadas en nuevos materiales. 
Gestión de proyectos, calidad  y propiedad intelectual 
1. Gestión de proyectos. Análisis estratégico. Ciclo de vida. Áreas de gestión. 
Sistemas de planificación. Organización del equipo. Proyectos de I+D+i. 2. Gestión de 
calidad. Principales sistemas de calidad. Política y objetivos de calidad. Sistema de 
documentación. Gestión de recursos. Actividades de evaluación. Gestión por 
procesos y mejora contínua. 3. Propiedad intelectual. El derecho de patentes. 
Fundamentos del sistema de patentes. Bases de datos de patentes. Patentes en 
materiales y procesos. Patentes en biotecnología y biomedicina. Alcance de 
protección e infracción de patentes. Transferencia de tecnología. 
 
 
 


M3. MÓDULO OPTATIVO 
Ingeniería de Superfícies 
Interfases: sólido-gas, sólido-líquido, etc. Ciencia y tecnología de vacío. 
Termodinámica de materiales. Adsorción de gases. Cinética. Nucleación. Fenómenos 
relacionados con las superficies. Termodinámica de superficies. Fricción. Desgaste. 
Corrosión. Técnicas de deposición de recubrimientos. Electroless deposition. 
Chemical Conversion. Hot dip coatings. Diffusion Heat Treatment coatings. Pack 
Cementation. Sol-Gel. Acabados superficiales. Chemical Vapor Deposition (CVD). 
Physical Vapor Deposition (PVD). Thermal Spray. Topografía de superficies. Análisis 
microestructural. Estructura cristalina. Análisis del estrés. Análisis de superficies. 
Grosor de capa. Propiedades mecánicas de films. Casos prácticos. 
Corrosión y degradación de materiales 
Fundamentos de la corrosión. Termodinámica y cinética de la corrosión. Tipos de 
corrosión. Casos prácticos. Degradación de materiales cerámicos y poliméricos. 
Protección de la corrosión. Control de la corrosión 
Modelización y simulación de materiales 
Modelación matemática en ingeniería. Modelación paramétrica de sólidos. 
Simulaciones termomecánicas. Simulaciones fluidodinámicas. Introducción a los 
programas de simulación. 
Tecnologías de fabricación 
Introducción a los procesos de fabricación. Fabricación por arranque de material. 
Mecanizado convencional y no convencional. Fabricación por fundición. Conformado 
por deformación plástica. Conformado de formas y de chapa. Conformado por 
sinterización. Fabricación en plásticos: tecnología de polímeros. Conformado por 
moldeo. Sistemas avanzados de fabricación. Fabricación aditiva. 
Tecnologías de unión de materiales 
Introducción a los métodos de unión. Soldadura. Clasificación de los procesos de 
soldadura. Posiciones de soldadura. Tipos de unión y preparación. Soldadura por 
combustión. Soldadura por arco. Soldadura por resistencia Soldadura por láser 
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Soldadura por haz de electrones Soldadura heterogénea. Métodos de unión. Unión 
por adhesivos. Factores de adhesión. Tipos de adhesivos. Soldadura de los 
termoplásticos. Sellantes. 
Formulaciones 
Los productos de la industria química. Elementos de una fórmula. Sistemas dispersos. 
Reología y reometría. Tecnología de partículas. Estabilidad física y química. Diseño 
de formulaciones. Análisis de formulaciones. Ejemplos de aplicación. 


 
 
 
M4. TRABAJO FIN DE MÁSTER 
Trabajo Fin de Máster 
Proyecto de investigación individual en un grupo de investigación y bajo la dirección de un 
profesor del Máster 
 
Con las mismas garantías académicas, y siempre bajo la dirección de un profesor del Máster, el 
Trabajo de Fin de Máster podrá realizarse en otras instituciones, como otras universidades 
nacionales o extranjeras, centros de investigación públicos o privados, o empresas con las que 
se haya formalizado el correspondiente convenio. 
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Este	
  documento	
  ha	
  sido	
  aprobado	
  en	
  la	
  Junta	
  Académica	
  de	
  IQS	
  SE	
  de	
  12	
  de	
  marzo	
  de2015	
  y	
  revisado	
  el	
  día	
  
13	
  de	
  marzo	
  de	
  2015	
  y	
  25	
  de	
  febrero	
  de	
  2016. 
 
El RD1393/2007 de 29 de octubre, modificado por el RD 861/2010 de 2 de julio, por el que 
se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales en España, indica 
que las enseñanzas conducentes a la obtención del título de Máster concluirán con la 
elaboración y defensa pública de un Trabajo Final de Máster (TFM), que tendrá entre 6 y 
30 créditos, de acuerdo con lo que establezca el plan de estudios correspondiente. En el 
caso de los Másteres de IQS School of Engineering de la Universitat Ramon Llull se ha 
escogido el valor de 30 ECTS. 
 
1) Definición del Trabajo Final de Máster: 
 
El Trabajo Final de Máster (en adelante TFM) consiste en la realización de un proyecto de 
investigación o proyecto de ingeniería individual en un grupo de investigación de IQS. 
 
La temática y la metodología del TFM deberán adecuarse a los objetivos y competencias 
del Máster. Ver información detallada en las Fichas de TFM de cada titulación, disponibles 
en la web (pestaña “Plan de Estudios” de cada titulación). 
 
La oferta de los temas para la realización de los TFM se realizará antes del inicio del 
semestre en el que se desarrolla el TFM. En base a dicha oferta, los alumnos se pondrán 
en contacto con el correspondiente profesor para acordar la realización del TFM. 
 
Con las mismas garantías académicas, y siempre bajo la dirección de un profesor de IQS, 
el TFM podrá realizarse en otras instituciones, tales como otras universidades nacionales 
o extranjeras, centros de investigación públicos o privados, o empresas con las que se 
haya formalizado el correspondiente convenio. 
 
El TFM dará lugar a una memoria escrita y a la defensa del trabajo ante un tribunal 
evaluador. El Trabajo Final de Máster se realiza en el último semestre del Máster. Su 
duración ordinaria es de 6 meses con la presentación y defensa del trabajo. 
 
2) Procedimiento administrativo: 
 
Existen tres posibilidades diferentes para la realización del TFM: 
 


a) Realización en IQS. 
b) Realización en otra institución (universidad, centro de investigación o empresa) 


nacional o extranjera. 
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c) Realización en movilidad tipo ERASMUS Study en universidades con TFM de 30 
ECTS o superior. 


 
a) Realización en IQS: 
 
La dirección del TFM será llevada a cabo por un profesor del Máster o por otros 
profesores de IQS siempre que el objetivo y las competencias a alcanzar en dicho TFM 
sean las propias del Máster. También podrá ser codirigido, previa autorización del 
Coordinador del Máster. 
 
Una vez el alumno haya sido aceptado por un profesor que actuará como Director del 
TFM, ambos rellenarán y firmarán el modelo de Formulario de Inscripción (anexo núm. 1).  
 
El alumno se incorporará a la disciplina del grupo de investigación o departamento de IQS 
correspondiente y firmará el Compromiso de Confidencialidad (anexo núm. 2).  
 
El alumno entregará en Secretaría General ambos documentos (anexos 1 y 2) para que 
se incluyan en su expediente. Secretaría procederá a matricular al alumno del TFM e 
informará al Decanato de IQS School of Engineering. A partir de este momento, el alumno 
puede iniciar las correspondientes investigaciones (o proyecto de ingeniería). 
 
Para iniciar el TFM el alumno deberá tener superados 50 ECTS de los 60 ECTS 
correspondientes a los Módulos del primer y segundo semestre para los másteres de 90 
ECTS o tener superados 74 ECTS de los 90 ECTS correspondientes para los másteres 
de 120 ECTS. 
 
b) Realización en otra institución (universidad, centro de investigación o empresa) 
nacional o extranjera: 
 
Los estudiantes matriculados en el Máster que hayan cursado las materias del primer y 
segundo semestres del plan de estudios podrán solicitar poder realizar parcial o 
totalmente el TFM en otra universidad, centro de investigación o empresa nacional o 
extranjera, con la que se haya establecido un convenio de colaboración con esta finalidad. 
En cualquier caso, la presentación y defensa del TFM se realizará en IQS. 
 
Para los TFM que se realicen fuera de IQS, una vez la institución (universidad, centro de 
investigación o empresa) haya aceptado al alumno, se tramitará (caso de no existir 
previamente un convenio marco) el convenio específico de cooperación educativa (RD 
1707/2011, de 18 de noviembre) entre IQS y dicha institución, que será firmado por las 
tres partes implicadas: la institución, IQS y el alumno. 
 
Para que dicho TFM tenga la correspondiente validez académica deberá cumplirse: 
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• Será precisa la autorización previa del Coordinador del Máster quién deberá 


asegurarse de que el objetivo de dicho TFM se puede englobar en las 
competencias del Máster. 


• Un profesor del Máster tiene que actuar como director o como codirector (cuando 
haya otro director del trabajo en la universidad, centro de investigación o empresa). 
En el caso que no haya un codirector en el centro externo donde se realice parte o 
la totalidad del TFM, es necesario que dicho centro externo nombre un tutor que 
actúe como responsable del alumno. 


• En todas las publicaciones que se deriven del trabajo del alumno figuraran como 
coautores el alumno y/o el profesor del Máster que actúa como director/codirector 
indicándose la filiación IQS y Universitat Ramon Llull. 


• El profesor del Máster, director o codirector del trabajo, tiene que garantizar la 
calidad e interés del trabajo a realizar y el cumplimiento de todos los aspectos 
formales en su realización y presentación. 


• Dado el carácter académico de estos trabajos de investigación o proyectos de 
ingeniería, su defensa será pública. 


 
Una vez establecido dicho convenio, el Director del TFM y el alumno rellenarán y firmarán 
el Formulario de Inscripción (anexo núm. 1) que deberá validar el Coordinador del Máster, 
el cual actuará como tutor de dichos alumnos. El alumno también firmará el Compromiso 
de Confidencialidad (anexo núm. 2).  Ambos documentos deberá entregarlos en 
Secretaría General para incluirlos en su expediente. Secretaría General informará al 
Decanato de IQS School of Engineering de su recepción. A partir de este momento, el 
alumno podrá incorporarse a la disciplina de la institución (universidad, centro de 
investigación o empresa).  
 
Para iniciar el TFM en otra universidad, centro de investigación o empresa nacional o 
extranjera el alumno deberá tener superados 50 ECTS de los 60 ECTS correspondientes 
a los Módulos del primer y segundo semestre para los másteres de 90 ECTS o tener 
superados 74 ECTS de los 90 ECTS correspondientes para los másteres de 120 ECTS. 
 
En el caso de que el TFM se realice en una universidad, centro de investigación o 
empresa extranjera el alumno deberá demostrar poseer un dominio del idioma oficial del 
país del centro receptor o bien un nivel adecuado de inglés. 
 
Una vez el estudiante haya cumplido con los requisitos y trámites de la institución 
receptora, procederá a la presentación y defensa de su TFM en IQS según el 
procedimiento habitual. Para su calificación se tendrá en cuenta el informe preceptivo del 
codirector o tutor de la institución receptora. 
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c) Realización en movilidad tipo ERASMUS Study en universidades con TFM de 30 ECTS 
o superior: 
 
Para la realización del TFM en una universidad europea con TFM de 30 ECTS o superior 
será preciso que el acuerdo de equivalencia entre ambas universidades contemple dicha 
posibilidad.  
 
Para proceder a dicha movilidad ERASMUS, después de la formalización del 
correspondiente ERASMUS Learning Agreement y previa autorización del Coordinador 
del Máster que deberá asegurarse de que el objetivo de dicho TFM se pueda englobar en 
las competencias del Máster, el alumno se matriculará del TFM en IQS y rellenará el 
modelo de Formulario de Inscripción (anexo núm. 1) que, una vez validado por el 
Coordinador del Máster, se entregará en Secretaría General, que informará al Decanato 
de IQS School of Engineering. En dicho formulario de inscripción se indicará que el TFM 
se realiza en un Programa de Intercambio de Movilidad ERASMUS bajo la Dirección de 
un profesor de la universidad receptora (siendo posible la codirección de un profesor de 
IQS). El Coordinador del Máster actuará de tutor de dicho estudiante. 
 
Para iniciar el TFM en movilidad ERASMUS, el alumno deberá tener superados 50 ECTS 
de los 60 ECTS correspondientes a los Módulos del primer y segundo semestre para los 
másteres de 90 ECTS o tener superados 74 ECTS de los 90 ECTS correspondientes para 
los másteres de 120 ECTS. 
 
El alumno deberá demostrar poseer el dominio de idiomas que le requiera la universidad 
receptora. 
 
Una vez el estudiante haya cumplido con los requisitos y trámites de la universidad 
receptora, el alumno entregará una copia de su memoria de TFM encuadernada según la 
normativa IQS al coordinador del Máster para su posterior archivo en la Secretaria 
General de IQS.  
 
Para la calificación del TFM se utilizará el Transcript of Records y para la evaluación de 
competencias los informes de la universidad receptora. 
 
3) Duración del Trabajo Final de Máster: 
 
La duración el Trabajo Final de Máster será la equivalente a 30 ECTS (del orden de un 
semestre aunque puede ser extensible a dos semestres consecutivos).  
 
En la calificación del TFM se tendrán en cuenta demoras no justificadas en la 
presentación del mismo. 
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Durante el periodo de realización del TFM el alumno queda integrado en la disciplina y 
normativas del grupo de investigación (o departamento) de IQS o del grupo de 
investigación (o unidad administrativa) externo a IQS (universidad, centro de investigación 
o empresa) bajo la responsabilidad del Director (o directores del TFM) a los que deberá 
reportar los resultados obtenidos y consultar las dificultades halladas así como participar 
en las reuniones de seguimiento del grupo de investigación, seminarios, etc. 
 
Durante el periodo de realización del TFM el alumno podrá solicitar o recibir el 
asesoramiento del Coordinador del Máster que actúa como tutor de todos los estudiantes 
del Máster. 
 
4) Preparación de la memoria del Trabajo Final de Máster: 
 
Una vez finalizada la parte experimental del TFM y de acuerdo con el Director (o 
directores) del mismo, el estudiante iniciará la preparación de la correspondiente memoria 
requerida para la presentación y defensa del TFM. 
 
La memoria del TFM desarrollado como proyecto de investigación constará, 
habitualmente, de las siguientes partes: 
 


• Primera hoja, subministrada por la Secretaría General de IQS según formato 
estandarizado 


• Agradecimientos, si el alumno lo considera oportuno 
• Sumario o resumen 
• Índice 
• Introducción que debe incluir los antecedentes del proyecto de investigación 


(usualmente también contiene la motivación, la metodología y la estructura del 
trabajo presentado) 


• Objetivos 
• Parte teórica (si procede) 
• Materiales y métodos (opcional) 
• Resultados y discusión 
• Parte experimental, simulación o equivalente (obligatoria si no se describen 


materiales y métodos) 
• Conclusiones del trabajo que se leerán en la defensa 
• Bibliografía debidamente referenciada  
• Anexos que se consideren oportunos  


 
La memoria del TFM de ingeniería industrial constará, de las siguientes partes:  


 
• Primera hoja, subministrada por la Secretaría General de IQS según formato 


estandarizado 
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• Agradecimientos, si el alumno lo considera oportuno 
• Sumario 
• Índice, pudiendo incluir índices de tablas, figuras y ecuaciones 
• Introducción que debe incluir objetivo, justificación, alcance y antecedentes del 


proyecto 
• Normativa aplicable 
• Estudio de viabilidad que incluirá todos los apartados que procedan de entre los 


siguientes: especificaciones técnicas, análisis de usuarios y funciones, análisis de 
alternativas, justificación de la solución adoptada, mediciones, presupuesto y 
cronograma.  


• Memoria técnica que incluirá todos los apartados que procedan de entre los 
siguientes: revisión de especificaciones, estudio del sistema, metodología aplicada, 
diseño, cálculos justificativos y funcionamiento 


• Estudio económico y de impacto ambiental 
• Planos 
• Conclusiones del trabajo que se leerán en la defensa 
• Bibliografía debidamente referenciada  
• Anexos que se consideren oportunos y que incluirán todos los apartados que 


procedan de entre los siguientes: pliego de condiciones, programa de trabajo, plan 
de seguridad y salud, catálogos, actas de reuniones, manual de uso 


 
La memoria del TFM se presentará en tres copias, impreso en hojas DIN A4 y 
encuadernado con tapas duras color azul marino sin inscripciones (PANTONE® 540U, 
2757U, 218U o similar). La extensión de la memoria será de un mínimo de 70 páginas. 
 
Las tres copias se depositarán en la Secretaría General de IQS como mínimo 7 días 
laborables antes de la fecha prevista de la defensa. Asimismo se entregará una copia del 
trabajo en soporte informático, colocado en una bolsa integrada o adherida a la capa 
interior de la tapa posterior. 
 
En el momento de la entrega de los tres ejemplares a la Secretaría General de IQS ésta 
entregará al alumno la hoja de inscripción (anexo núm. 1) para que el Director (o 
codirectores) del TFM autorice la defensa del mismo. Una vez realizado este trámite, la 
hoja de inscripción se entregará en la Secretaría General de IQS con la mayor brevedad 
posible para que se inicien los trámites de designación de tribunal y para su posterior 
archivo en el expediente del alumno. 
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5) Designación del Tribunal: 
 
El Tribunal (Presidente, Secretario y Vocal) estará formado por el director del trabajo que 
actuará como Vocal (caso de haber codirectores solo uno de ellos formará parte del 
tribunal) y dos profesores (uno del Máster y otro externo al mismo) propuestos por el 
Coordinador del Máster (formulario anexo núm. 3).  
 
Opcionalmente podrá formar parte del tribunal un profesor universitario (de universidades 
nacionales o extranjeras) o un profesional de empresa con reconocido prestigio en el 
tema del TFM. 
 
El Tribunal será ratificado por el Decano de IQS School of Engineering que enviará dicho 
formulario a la Secretaría General de IQS, con copia a la Dirección General, la cual 
publicitará el día y hora de la defensa y hará llegar los correspondientes ejemplares de la 
memoria del TFM a los miembros del tribunal. 
 
Para la presentación y defensa del TFM el alumno deberá haber superado el total de 
ECTS correspondientes a los restantes Módulos del Máster. 
 
6) Exposición pública y defensa del Trabajo Final de Máster: 
 
La defensa del TFM tendrá carácter público y se anunciará debidamente. El alumno 
dispondrá de un tiempo máximo de treinta minutos para realizar la exposición y leer las 
conclusiones del trabajo. Los miembros del Tribunal realizarán a continuación las 
preguntas que consideren pertinentes. 
 
7) Evaluación y calificación del Trabajo Final de Máster: 
 
Una vez finalizado el turno de preguntas, el alumno y todo el público asistente 
abandonarán el aula y los miembros del tribunal procederán a evaluar y asignar la 
calificación del TFM. 
 
Para dicha evaluación y calificación se utilizarán los métodos de evaluación y porcentajes 
incluidos en las fichas de los TFM de los diversos Másteres de IQS School of Engineering. 
 
En todos los Másteres de IQS School of Engineering, a criterio del Tribunal y según la 
normativa legal vigente, se podrá calificar con mención de “Matrícula de Honor” a aquellos 
alumnos que hayan obtenido la calificación de sobresaliente. Dichos trabajos serán 
especialmente recomendados para la concesión de los premios extraordinarios 
correspondientes a cada área de IQS School of Engineering. 
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Una vez el Tribunal haya decidido la calificación, el Secretario del Tribunal rellenará el 
acta correspondiente (anexo núm. 4) que será firmada por todos los miembros del 
Tribunal; comunicará la calificación al alumno y depositará el acta en la Secretaría 
General de IQS. 
 
Una vez finalizada la defensa y otorgada la calificación, los ejemplares entregados serán 
distribuidos de la siguiente forma: 
 


• Un ejemplar se entregará por parte del Secretario del Tribunal en la Secretaría 
General del IQS para su archivo. 


• Un ejemplar se entregará en IQS School of Engineering para su conservación en el 
archivo del área correspondiente. 


• Un ejemplar será para el director del trabajo. 
 
8) Expediente académico: 
 
El TFM está definido en el expediente académico como una asignatura con acta de 
calificación única e individualizada. Por tanto, se calificará y cerrará dicha acta en el 
momento en que el alumno haya realizado la defensa del TFM. La duración ordinaria del 
TFM es de un semestre, aunque puede ser extensible a dos semestres consecutivos. 
 
- En los másteres en los que la realización del TFM esté programada en el primer 


semestre del curso académico, el alumno que no haya defendido el TFM antes del 
cierre de dicho curso será calificado como “No Presentado” no pudiendo anular la 
convocatoria sino es bajo petición debidamente justificada a la Comisión Permanente 
de la Junta Académica. Deberá formalizar la matrícula del TFM para el curso siguiente 
y abonar el importe de la matriculación extraordinaria correspondiente.  


 
- En los másteres en los que la realización del TFM esté programada en el segundo 


semestre del curso académico, el alumno que no haya defendido el TFM antes del 
cierre de dicho curso será matriculado en el curso académico siguiente, sin ser 
necesaria su intervención. Si una vez concluido este segundo curso académico, el 
alumno no ha defendido el TFM, será calificado como “No Presentado” no pudiendo 
anular la convocatoria sino es bajo petición debidamente justificada a la Comisión 
Permanente de la Junta Académica. Deberá formalizar la matrícula del TFM para el 
curso siguiente y abonar el importe de la matriculación extraordinaria correspondiente.  


 
En cualquier caso, si la calificación del TFM es de suspenso será necesario que el alumno 
se matricule de nuevo del TFM para poder ser calificado. 
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Disposiciones adicionales y finales 
 
Entrada en vigor 
 
Esta guía será de aplicación para los Trabajos de Fin de Máster correspondientes a la 
matrícula del curso 2014-2015. Todas las guías sobre el TFM anteriores a ésta quedan 
automáticamente derogadas. 
 
 
Julio de 2016 
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ANEXO 1 
 
 
 
 
 


 


Hoja de Inscripción Trabajo Final de Máster  
 


(Máster en ..................................................................................) 
 
 
Alumno/a ...................................................................................................................................................................................... 
 
Título provisional del Trabajo.......................................................................................................................................... 
 
................................................................................................................................................................................................................. 
 
................................................................................................................................................................................................................. 
 
Resumen............................................................................................................................................................................................ 
 
................................................................................................................................................................................................................. 
 
................................................................................................................................................................................................................. 
 
................................................................................................................................................................................................................. 
 
Director/a del Trabajo............................................................................................................................................................. 
 
Departamento/Institución.................................................................................. Fecha inscripción......................... 
 
Asignaturas Suspendidas 
 
 


       Firma del Alumno/a 


 
Conforme      Conforme 
Director/a del Trabajo     Coordinador del Máster 
 
 
 
 
Título definitivo del Trabajo........................................................................................................................................... 
 
................................................................................................................................................................................................................. 
 
................................................................................................................................................................................................................. 
 
Entregada la Memoria en Secretaria con fecha .................................................................................................... 
 


APTO para la defensa 
Conforme del Director/a del Trabajo 
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ANEXO 2 


COMPROMÍS DE  CONFIDENCIALITAT 


 


 
........................................................................................................................................................................................................


.................., 


amb D.N.I. ................................, com a conseqüència de la seva incorporació al 


TREBALL FINAL DE MÀSTER (en endavant TFM) dels estudis de Màster en 


…………........………………………. pot rebre o veure certa informació confidencial, tal com 


aquest terme es defineix més endavant, per la qual cosa subscriu el present 


document que constitueix un compromís de confidencialitat, amb el sentit i abast 


següents: 


 


1. INFORMACION CONFIDENCIAL 
 
El terme "Informació Confidencial" es refereix a una sèrie de dades, estructures 
químiques, documents, plànols, diagrames, dissenys i/o dibuixos de caràcter 
tècnic, econòmic, comercial, informàtic (inclòs el "programari") i/o d'una altra 
naturalesa, que rebi d’IQS directament o a través del personal de laboratori o 
d'un tercer que estigui o no lligat a IQS per un compromís de secret, a l'efecte 
de ser utilitzats pel sotasignat en l'àmbit de la seva específica tasca i gestió, 
d'acord amb l'objectiu del present treball. No tindrà caràcter d'informació 
confidencial: 
 
1.1. La que el sotasignat pugui provar que tenia en el seu poder a la signatura 


d'aquest compromís de confidencialitat i que no hagués rebut d’IQS. 
 
1.2. La que el sotasignat pugui provar que havia rebut d'un tercer sense estar 


lligat al mateix per una obligació de secret. 
 
1.3. La que hagués passat al domini públic a la signatura d'aquest compromís. 


A aquests efectes s'entendrà el terme "passar a domini públic" el fet que 
la informació confidencial figuri en manuals acadèmics, publicacions 
d'àmbit universitari o revistes tècniques, però no aquella informació que 
figuri en col·∙ leccions especialitzades que rebi d’IQS baix compromís de 
confidencialitat. 


 
1.4. Qualsevol combinació de diverses informacions confidencials no es 


considerarà dins de les excepcions procedents, en el cas que una d'elles 
sigui de domini públic o estigui en possessió del sotasignat en el moment 
de subscriure el present document; solament si la combinació 
d'informacions íntegrament és de domini públic o estigui en possessió del 
sotasignat, pot considerar-se englobada en les precedents excepcions. 
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2. ABAST DEL DEURE SECRET 
 
2.1.  La informació confidencial rebuda la utilitzarà el sotasignat única i 


exclusivament en relació amb la seva actuació professional dins de l'àmbit 
de la seva gestió, establerta en el present compromís i no podrà ser 
revelada a tercers, ja siguin persones físiques o jurídiques, ni divulgada 
mitjançant la seva publicació en qualsevol mitjà de comunicació, o de 
qualsevol altra forma, sense la prèvia autorització escrita d’IQS. 


 
2.2.  En virtut del present compromís, el sotasignat cooperarà amb IQS, en 


l'obligació que aquella societat té respecte de la informació que rep 
d'altres companyies per mantenir en secret tal informació i impedir la seva 
reproducció o utilització per a finalitats diferents a les autoritzades. 


 
2.3.  El sotasignat es compromet a retornar, en qualsevol moment que la 


persona de la qual depengui l'hi exigeixi, tota la informació confidencial 
que obri en el seu poder. 


 
2.4.  Quant antecedeix no serà interpretat en el sentit que constitueixi per qui 


subscriu la prohibició de dedicar-se en el futur a qualsevol altra activitat 
professional o utilitzar els coneixements adquirits d’IQS, excepte en el cas 
que la seva nova activitat o ocupació impliqui la utilització de la informació 
confidencial. 


 
3. VIGÈNCIA I DURACIÓ DEL COMPROMÍS DE CONFIDENCIALITAT 
 
El present compromís de confidencialitat tindrà una vigència de cinc anys, 
qualssevol que siguin les activitats a les quals es dediqui el sotasignat i en el 
cas de signatura d'un contracte de recerca, continuarà en vigor amb la mateixa 
durada una vegada finalitzat el mateix. 
 
4. RESPONSABILITATS 
 
El sotasignat, en el cas de violació parcial o total del present compromís de 
confidencialitat, bé durant l'elaboració de l'estudi o durant la vigència del 
possible contracte de recerca, o bé a l'extinció d'aquest, qualssevol que siguin 
les causes que la motivin, estarà subjecte tant a l'acció de responsabilitat civil 
que contra el mateix pugui exercir IQS com a les accions que en l'àmbit penal 
poguessin exercir-se contra ell, bé d'ofici, o bé a instàncies de part. 
 
En prova de conformitat amb quant antecedeix, subscriu el present document 
en el lloc i data indicats a continuació. 
 
 
Firma: 
 
 
Data: Barcelona, …… d ………………………. de 201…. 
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ANEXO 3 


 
 
 
 
 


 
PROPOSTA DE TRIBUNAL QUALIFICADOR PER A LA DEFENSA DEL 
TREBALL FINAL DE MÀSTER (Màster en Ciència i Enginyeria de Materials) 
 
 


 


             Departament:  
 
 
 


Alumne:     
 
Títol del Treball Final de Màster:  
 
 


Dirigí el Treball Final de Màster:  
 
 


TRIBUNAL QUALIFICADOR: 
 
    President:  
 
    Secretari:  
 
    Vocal:  
 
 
 


Dia:    Mes:     Any:     Hora:    Aula:   
 
 


                             
   


Barcelona , ….. de ……………….. de 2015    
 
 
 


 


V-I-P, El Degà d’IQS SE    V-I-P, Coordinador/a del Màster 
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ANEXO 4 
 


Formulari Avaluació Competències TFM 
Màster en Ciència i Enginyeria de Materials 


 


 


Nom del alumne: 


Títol del TFM:  


Nom del director del TFM: 


Competències (director del TFM) 
Capacitat per a: 


Nota 
(De 0 a 10) 


Comentaris 


Aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolució de 
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o 
multidisciplinaris) relatius al seu camp d'estudi (CB7). 


 TREBALL EXPERIMENTAL – Acta 
(50% total qualificació) 


Realitzar una pràctica responsable de la professió (CG2). 
Valorar l'impacte de l'ús dels materials en el desenvolupament sostenible de 
la societat (T3). 


  


Dissenyar, planificar i/o realitzar experiments per sintetitzar materials 
concrets, així com per interpretar els resultats obtinguts als experiments 
realitzats per determinar l’estructura d’aquells materials (E11) 


  


Posseir coneixements d’utilitat, incloent aspectes teòrics i pràctics, per a la 
pràctica de la Ciència i Enginyeria de Materials (E21)   


Continuar estudiant d'una manera que haurà de ser en gran mesura autodirigit 
o autònom (CB10).   


Comunicar-se en anglès i d'utilitzar l'anglès com a idioma de treball (T1).   


Liderar i dirigir equips de Treball (T2).   


Signatura i data del Director del TFM: 


Competències (Tribunal) 
Capacitat per a: 


Nota 
(De 0 a 10) 


Comentaris 


Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser 
originals en el desenvolupament i / o aplicació d'idees, sovint en un context 
de recerca (CB6). 


 
Qualificat pel tribunal del TFM 
TREBALL/TEXT – Acta 
(20% total qualificació) 


Integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a 
partir d'una informació que, sent incompleta o limitada, inclogui reflexions 
sobre les responsabilitats socials i ètiques vinculades a l'aplicació dels seus 
coneixements i judicis (CB8). 
Comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons últimes que les 
sustenten a públics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i 
sense ambigüitats (CB9). 


 
Qualificat pel tribunal del TFM 
DEFENSA – Acta 
(30% total qualificació) 


Liderar, dirigir i gestionar projectes en entorns acadèmics o d'empresa 
adaptant-se a les estructures, necessitats i formes de funcionament de cada 
institució (CG1). 
Planificar, realitzar, gestionar i presentar un projecte d'investigació en l'àrea 
de la Ciència i Enginyeria de Materials (E23). 
Desenvolupar activitats d'investigació fonamental i aplicada, i d'innovació en 
entorns acadèmics i industrials integrant projectes i activitats 
interdisciplinàries (E24). 


 
Qualificat pel tribunal del TFM 
QUALIFICACIÓ – Acta 
(Nota SIGMA) 


Signatura i data: 


 
 
President,         Secretari,                     Vocal,
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ANEXO 4 


 
 
 


ACTA DE QUALIFICACIÓ 
DEL TREBALL FINAL DE MÀSTER núm.  


MÀSTER EN …. 
(aquest Acta s'ha de lliurar a Secretaria juntament amb el formulari d’avaluació de competències  preparat pel Director del TFM) 


 
 
ALUMNE:      
 
 
TITOL DEL TFM:  
 
 
DIRECTOR DEL TFM:   
     
 
TRIBUNAL QUALIFICADOR: 


PRESIDENT: Prof.  


SECRETARI: Prof.  


 VOCAL  : Prof.  
 
 
 
QUALIFICACIÓ (................)................................................................................................... 
50% Treball Experimental (Director del TFM) + 20% Text (Tribunal) + 30% Defensa (Tribunal)  


  
 
 
Barcelona, …….de……………………….de 201 
 
 
President,         Secretari,                     Vocal, 
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6.1- Personal académico 
 
El profesorado que impartirá docencia en el Máster Universitario en Ciencia e 
Ingeniería de Materiales por la Universitat Ramon Llull se compone de diversos 
profesores de mayoritariamente de los Departamentos de Ingeniería Química y 
Ciencia de los Materiales, de Ingeniería Industrial, de Bioingeniería y de 
Química Analítica que ha venido impartiendo cursos superiores de Licenciatura, 
Ingenierías y Grados en los últimos años.  
 
El cuadro de profesores seleccionado incluye fundamentalmente profesores de 
la IQS School of Engineering. El claustro de profesores se compone un total de 
15 profesores. Es voluntad de la IQS School of Engineering que se impartan 
sesiones y seminarios en el máster por parte de diversos profesionales 
cualificados externos para asegurar una formación multidisciplinaria y que 
comunique la realidad laboral de las empresas y entidades no universitarias.  
 
De los 15 14 profesores indicados, 13 12 son doctores (86,785,7%), 13 forman 
parte de la plantilla de profesores de la IQS School of Engineering  
(86,785,7%), 1 pertenece a la plantilla de la IQS School of Management 
(6,77,1%) y 2 1 son es externos (13,37,1%). De entre los profesores, 8 de los 
15 14 están acreditados con evaluación positiva por la “Agencia per a la 
Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya” (AQU). lo que representa un 
61,5% de los doctores y 53,3% del total. 
 
En relación a los créditos impartidos, un 96% están impartidos por doctores y 
un 89% por profesores acreditados (un 85% por doctores acreditados). Del total 
de los 90 créditos, un 41% se imparten por profesores catedráticos, un 48% por 
profesores titulares y un 11% por profesores asociados o ayudantes. 
 
En el siguiente apartado se resumen los datos de estos profesores. 
Para la clasificación de los profesores según su experiencia docente se ha 
utilizado el criterio establecido en el Programa Docentia de ANECA y AQU en 
el que participa nuestra Universidad.  
 


• Junior: hasta 5 años de experiencia docente  
• Consolidado: entre 6 y 15 años de experiencia docente  
• Senior: 16 años o más de experiencia docente  


 
Del mismo modo, se indica la pertenencia de profesores a Grupos de 
Investigación Reconocidos de la Universidad (URL), a Grupos Consolidados de 
Investigación, reconocimiento concedido por la Generalitat de Catalunya 
(Generalitat de Catalunya), o a la Red de Centros de Soporte a la Innovación 
Tecnológica de Acció de la Generalitat de Cataluña (Red TECNIO-ACC10).  
 
Cuando se produce una vacante o es necesaria la incorporación de un nuevo 
profesor a tiempo completo, la adjudicación del puesto se realiza por concurso 
público atendiendo a los méritos del candidato, en particular a su titulación y a 
su currículum académico y profesional, según el reglamento para el acceso a 
las categorías de profesorado de la Universidad Ramon Llull. En todos los 
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casos se tiene especial cuidado en garantizar la igualdad de oportunidades 
entre hombres y mujeres y la no discriminación de personas con discapacidad. 
 
Cálculo de la dedicación: 
 
Para el cálculo de la dedicación se han tenido en cuenta los siguientes 
factores: 
ECTS totales del Máster: 90 
 
 
La dirección de Trabajo de Fin de Máster está restringida a los 8 profesores 
acreditados del Màster. Se han repartido los 30 ECTS entre los 8 profesores 
acreditados (3,75 ECTS por profesor). Por lo tanto los ECTS impartidos por 
profesor, incluyen los 3,75 ECTS correspondientes a la  dirección de Trabajo 
de Fin de Máster. 
 
En la tabla siguiente se indican las horas presenciales de cada profesor (sin 
incluir las horas de dirección de Trabajo de Fin de Máster que son de difícil 
evaluación) y el porcentaje que representa de su horas lectivas anuales. Las 
horas totales presenciales de los profesores son 900. 
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Título académico Acreditación 
Categoría dentro 
de la Institución 


Área de 
conocimiento 


Experiencia Información adicional 


Doctor en Química 


Evaluación 
positiva de la 
actividad docente 
e investigadora 
AQU Catalunya. 


Profesor asociado. 
Plantilla, dedicación 
plena 


Materiales 


Más de 10 años de 
experiencia 
investigadora y 2 
años de experiencia 
docente. 


Profesor Junior. Experiencia 
internacional (3 post-docs) 
32 Articulos publicados 
Índice de Hirsch: 18 


Doctor Ingeniero 
Industrial 


Evaluación 
positiva de la 
actividad docente 
e investigadora 
AQU Catalunya. 


Profesor 
Catedrático de 
Universidad. 
Dedicación parcial 


Materiales 


Más de 20 años de 
experiencia 
investigadora y 
docente en UPC. 
Experiencia en 
investigación 
contratada con 
empresas 


Profesor Senior. Miembro del Grupo 
Consolidado de UPC sobre 
Materiales. 
132 Articulos publicados 
7 Tesis doctorales dirigidas, 1 en 
curso 
Índice de Hirsch: 23 


Licenciado 
Química, 
especialidad 
metalurgia 


  
Profesor Asociado 
de Universidad. 
Dedicación parcial 


Metalurgia 


Más de 2024 años 
de experiencia 
docente en UPC. 
Experiencia de más 
de 20 años como 
director técnico 
empresa 
metalúrgica. 


Profesor Senior. Director Técnico en 
Industria metalúrgica. Profesor 
asociado UPC. 
15 Articulos publicados 
5 Solicitudes de patente 
Índice de Hirsch: 7 


Doctor Ingeniero 
Químico IQS 


Evaluación 
positiva de la 
actividad docente 
e investigadora 
AQU Catalunya. 


Profesor 
Catedrático de 
Universidad. 
Plantilla, dedicación 
plena 


Materiales 


Más de 2024 años 
de experiencia 
investigadora y 
docente en la ETS-
IQS. Experiencia en 
investigación 
contratada con 
empresas. 


Profesor Senior. Director del Grupo 
Consolidado de Investigación Grupo 
de Ingeniería de Materiales (GEMAT-
IQS) de la Red TECNIO-ACC10 y 
(AGAUR (Generalitat de Catalunya). 
3 Sexenios 
18 Tesis doctorales dirig., 9 en curso 
104 109 Articulos publicados 
14 Solicitudes de patente 
Índice de Hirsch: 19 
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Título académico Acreditación 
Categoría dentro 
de la Institución 


Área de 
conocimiento 


Experiencia Información adicional 


Ingeniero 
Industrial + Doctor 
en Química 


Evaluación 
positiva de la 
actividad docente 
e investigadora 
AQU Catalunya.  


Profesor 
Catedrático de 
Universidad. 
Plantilla, dedicación 
plena 


Materiales 


1923 años de 
experiencia 
investigadora y 
docente en la ETS-
IQS. Experiencia en 
investigación 
contratada con 
empresas 


Profesor Senior. Miembro del Grupo 
Consolidado de Investigación Grupo 
de Ingeniería de Materiales (GEMAT-
IQS) de la Red TECNIO-ACC10 y 
(AGAUR (Generalitat de Catalunya). 
2 sexenios 
23 Tesis doctorales dirigidas, 1 en 
curso 
3436 artículos publicados 
Índice de Hirsch: 12 


Doctor Ingeniero 
Industrial 


  


Profesor Asociado 
de Universidad. 
Plantilla, dedicación 
plena 


Ingeniería 
Industrial 


48 años experiencia 
investigadora y 
docente en la ETS-
IQS.13 años de 
experiencia en 
Industria 
Automovilística. 


Profesor Juniorconsolidado. Miembro 
del Grupo de Investigación: Grupo de 
Ingeniería de Productos Industriales 
(GEPI) de la URL. 
1 2 artículos publicados 
Índice de Hirsch: 1 


Licenciado en 
Química 


  
Profesor Adjunto. 
Dedicación parcial 


Materiales 


48 años experiencia 
investigadora y 
docente en la ETS-
IQS. 


Profesor Juniorconsolidado.  Miembro 
del Grupo Consolidado de 
Investigación Grupo de Ingeniería de 
Materiales (GEMAT-IQS) de la Red 
TECNIO-ACC10 y (AGAUR 
(Generalitat de Catalunya). 
1 artículo publicado 
Índice de Hirsch: 1 
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Título académico Acreditación 
Categoría dentro 
de la Institución 


Área de 
conocimiento 


Experiencia Información adicional 


Doctor en Química 


Evaluación 
positiva de 
docencia e 
investigación 
como Profesor 
Lector AQU 
Catalunya.  1 
sexenio de 
investigación 
reconocido (AQU 
Catalunya). 
Acreditación 
investigación 
(AQU) 


Profesor Asociado 
de Universidad. 
Plantilla, dedicación 
plena 


37 años 
experiencia 


investigadora y 
docente en la 


IQS-SE. 
Experiencia en 
investigación 


contratada con 
empresas 


ámbito 
biomedicina 


4 años de  
Postdoctorado en 
University of Texas 
at Austin y Institute 
Européen de Chmie 
et Biologie 
(Bourdeaux). 
Miembro del Grupo 
Consolidado de 
Investigación Grup 
d'Enginyeria 
Molecular (GEM) 
(AGAUR Generalitat 
de Catalunya) de la 
URL.  


Profesor Junior. Miembro del Grupo 
Consolidado de Investigación Grupo 
de Ingeniería de Materiales (GEMAT-
IQS) de la Red TECNIO-ACC10 y 
(AGAUR (Generalitat de Catalunya). 
1 Sexenio (2 vivo) 
2 Tesis doctorales en curso 
29 Articulos publicados 
7 Solicitudes de patente 
Índice de Hirsch: 10 


Doctor en 
Farmacología 
clínica 


Evaluación 
positiva de la 
actividad docente 
e investigadora 
AQU Catalunya 


Contratado Doctor. 
Plantilla, dedicación 
plena 


Biomateriales 


8 años experiencia 
investigadora y 3 
años de experiencia 
docente en la ETS-
IQS. 


Profesor Junior. Miembro del Grupo 
consolidado de Investigación Grupo 
de Ingeniería de Materiales (GEMAT-
IQS) de la Red TECNIO-ACC10 y 
(AGAUR (Generalitat de Catalunya). 
12 Articulos publicados 
Índice de Hirsch: 3 
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Título académico Acreditación 
Categoría dentro 
de la Institución 


Área de 
conocimiento 


Experiencia Información adicional 


Doctor en 
Dirección de 
empresas 


 


Profesor Asociado 
de Universidad. 
Plantilla, dedicación 
plena 


Management 


37 años experiencia 
investigadora y 
docente en IQS 
School of 
Management, URL. 


Profesor Juniorconsolidado. 
Departamento de Gestión 
Empresarial, IQS-URL. 


Doctor en Química 
 


Profesor Asociado 
de Universidad. 
Plantilla, dedicación 
plena 


Gestión de la 
calidad 


Más de 812 años 
de experiencia 
investigadora y 
docente en la ETS-
IQS. 


Profesor consolidado. Responsable 
de la Unidad de Calidad de la ETS-
IQS. 
7 9 artículos publicados 
Índice de Hirsch: 1 


Doctor en Química 


Evaluación 
positiva de la 
actividad docente 
e investigadora 
AQU Catalunya. 


Profesor 
Catedrático de 
Universidad. 
Plantilla, dedicación 
plena 


Química 
Analítica 


20 años de 
experiencia 
investigadora y 
docente en la ETS-
IQS. Experiencia en 
investigación 
contratada con 
empresas 


Profesor Senior. 1 año de estudios de 
Postdoctorado en Pennsylvania State 
University. Director del Grupo de 
Investigación Enginyeria de la 
Corrosío i dels Materials Metàlics 
(ECOR) de la URL (Red TECNIO-
ACC10). 
2 sexenios 
3 Tesis doctorales dirigidas, 1 en 
curso 
32 artículos publicados 
Índice de Hirsch: 5 
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Título académico Acreditación 
Categoría dentro 
de la Institución 


Área de 
conocimiento 


Experiencia Información adicional 


Doctor en Química 


Evaluación 
positiva de 
docencia e 
investigación 
como Profesor 
Lector AQU 
Catalunya.  


Profesor Asociado 
de Universidad. 
Plantilla, dedicación 
plena 


Química 
Analítica 


Más de 812 años 
de experiencia 
investigadora y 
docente en la ETS-
IQS. 


Profesor Consolidado. 2 años de 
estudiso de Postdoctorado en 
Pennsylvania State University. 
Miembro del Grupo de Investigación 
Enginyeria de la Corrosío i dels 
Materials Metàlics (ECOR) de la URL 
(Red TECNIO-ACC10). 
1 sexenio 
19 22 artículos publicados 
Índice de Hirsch: 4 


Doctor Ingeniero 
Mecánico  


Profesor Titular de 
Universidad. 
Plantilla, dedicación 
plena 


Ingeniería 
Mecánica 


Más de 812 años 
de experiencia 
investigadora y 
docente en la ETS-
IQS. 


Profesor Juniorconsolidado. Director 
del Grupo de Investigación: Grupo de 
Ingeniería de Productos Industriales 
(GEPI) de la URL. 
1 sexenio 
8 12 artículos publicados 
Índice de Hirsch: 4 


Doctor Ingeniero 
Industrial  


Profesor Titular de 
Universidad. 
Plantilla, dedicación 
plena 


Ingeniería 
Industrial 


Más de 10 14 años 
de experiencia 
investigadora y 
docente en la ETS-
IQS. 


Profesor consolidado. Miembro del 
Grupo de Investigación: Grupo de 
Ingeniería de Productos Industriales 
(GEPI) de la URL. 
6 8 artículos publicados 
Índice de Hirsch: 1 
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Título académico Acreditación 
Categoría dentro 
de la Institución 


Área de 
conocimiento 


Experiencia Información adicional 


Doctor en Química 


Evaluación 
positiva de la 
actividad docente 
e investigadora 
AQU Catalunya. 


Profesor Asociado 
de Universidad. 
Plantilla, dedicación 
plena 


Materiales 


Más de 12 15 años 
de experiencia 
investigadora y 
docente en la ETS-
IQS. Experiencia en 
investigación 
contratada con 
empresas. 


Profesor consolidado. Miembro del 
Grupo Consolidado de Investigación 
Grupo de Ingeniería de Materiales 
(GEMAT-IQS) de la Red TECNIO-
ACC10 y (AGAUR (Generalitat de 
Catalunya). 
24 27 artículos publicados 
Índice de Hirsch: 7 


Doctor Ingeniero 
Químico IQS  


Profesor Titular de 
Universidad. 
Plantilla, dedicación 
plena 


Química-Física 


Más de 20 24 años 
de experiencia 
investigadora y 
docente en la ETS-
IQS. 


Profesor Senior. Miembro del Grupo 
Consolidado de Investigación Grupo 
de Ingeniería de Materiales (GEMAT-
IQS) de la Red TECNIO-ACC10 y 
(AGAUR (Generalitat de Catalunya). 
8 11 artículos publicados 
Índice de Hirsch: 1 
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6.2. Otros recursos humanos 
 
Número 


de 
personas 


 


Servicio Vinculación 
con 


el centro 
 


Formación y 
experiencia 
profesional 


Categoría 
Laboral 


5 Departamento 
de TICs 


Plantilla a 
plena 
dedicación 


Titulaciones de 
licenciatura y 
Formación 
Profesional Superior 
en Informática. 
Experiencia en el 
mantenimiento y 
soporte a la 
infraestructura 
informática del IQS. 


3- Técnicos 
Informáticos 
1 – Informático. 
1 – Titulado con 
coordinación de 
equipos 
 


6 Biblioteca y 
Documentación 


Plantilla a 
plena 
dedicación 


Formación Académica 
como Bibliotecarias y 
experiencia 
profesional en la 
biblioteca del IQS. 


1 – Titulada con 
coordinación de 
equipos 
2 – Bibliotecarias 
2 – Oficiales de 
primera 
1 - Técnico 
Titulado de 
Biblioteca 


7 Gestión 
Académica 


Plantilla a 
plena 
dedicación 


Diplomados y 
administrativos con 
experiencia en esta 
actividad en el IQS 


1 –Responsable 
de sección 
3– Oficiales de 
primera 
1 – Profesora 
Catedrática 
2- Técnicos 
Especialistas 
 


3 Relaciones 
Internacionales 


Plantilla a 
plena 
dedicación 


Licenciadas con 
titulación en Idioma 
extranjero 


1 – Responsable 
Superior 
2 – Encargados 
de servicio 


6 Administración 
y compras 


Plantilla a 
plena 
dedicación 


Licenciados, 
Diplomados y 
Administrativos con 
experiencia 
profesional en el IQS 
y anterior 


1 – Titulada con 
responsabilidad 
de alto nivel 
1 – Encargado de 
servicios 
1 – Oficial de 
primera 
1 – Responsable 
de sección 
1 – Técnico 
especialista 
1 – Responsable 
superior. 
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Número 
de 


personas 
 


Servicio Vinculación 
con 


el centro 
 


Formación y 
experiencia 
profesional 


Categoría 
Laboral 


10 Departamento 
Comunicación y 
Marketing 
Corporativo 


Plantilla a 
plena 
dedicación  


Doctora, Licenciados 
y Administrativa 


1 – Profesora 
Titular 
1 – Oficial de 
primera 
1 – Encargada de 
servicios 
4 – Tituladas 
Grado Superior 
1 – Profesor 
Contratado Dr. 
1 – Oficial de 
segunda 
1 – Técnico 
Especialista 
 


2 Servicio de 
Carreras 
Profesionales 


Plantilla a 
plena 
dedicación  


Doctora y personal 
administrativo con 
experiencia en esta 
actividad en el IQS 


1 – Profesora 
Titular 
1 – Encargada de 
servicios 
 


10 Mantenimiento, 
Almacén y 
recepción 


Plantilla a 
plena 
dedicación  


Ingeniero Técnico y 
Formación 
Profesional con 
experiencia en el IQS. 


1 – Titulado 
Grado 
Medio/Técnico 
5 – Oficiales de 
primera 
1 – Oficial de 
segunda 
2 – Técnicos 
especialistas 
1 – Encargado 
Mantenimiento/Al
macén 


 
Además, algunas tareas complementarias están encargadas a empresas 
externas de servicios, como el mantenimiento del instrumental científico (a 
través de contratos de mantenimiento con las empresas correspondientes), la 
limpieza del IQS y el servicio de restaurante-cafetería. 
 
 
Previsión de profesorado y otros recursos humanos necesarios 
 
Los recursos humanos actualmente disponibles cubren los recursos de 
profesorado y de servicios necesarios. 
 
 
Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres 
y mujeres y la no discriminación de personas con discapacidad 
 
La Universitat Ramon Llull, ha querido manifestar de forma más explícita su 
compromiso con estos principios, creando en julio de 2007 dos órganos:  
a. Órgano político por delegación expresa de la Rectora que se describe como 


“Agente para la igualdad de oportunidades” y es la instancia impulsora de la 
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ejecución del Plan de Igualdad elaborado por el Observatorio para la 
Igualdad y el seguimiento transversal de la actividad de los diferentes 
órganos de gobierno en las políticas de su competencia.  


b. Órgano técnico que se describe como “Observatorio para la igualdad de 
oportunidades” y es el responsable de la elaboración de las propuestas del 
plan de actuación, de la realización de estudios y de la gestión de la web 
como instrumento de información y debate.  


 
Los objetivos del Observatorio para la igualdad de oportunidades son:  
• Continuar en la línea propia de nuestra universidad de mejorar el ambiente 


de trabajo, las relaciones laborales en todos los estamentos y la satisfacción 
del personal para aumentar, aún más, la calidad de la docencia y el servicio 
al alumnado.  


• Continuar enriqueciendo y mejorar la calidad de la organización y sus 
procesos.  


• Garantizar los criterios de accesibilidad universal y de diseño para todos de 
instalaciones, servicios, planes de estudio y métodos de trabajo.  


• Garantizar el acceso universal a la información con las consiguientes 
acciones que de este punto se deriven.  


• Continuar mejorando su capacidad de gestión incluyendo las capacidades 
de liderazgo de las mujeres.  


• Mejorar la capacidad de innovación en la investigación y en la docencia.  
• Mejorar la gestión del tiempo y las estructuras que de él se deriven.  
 
El Observatorio para la igualdad de oportunidades está ubicado en el 
Rectorado de la Universidad y tiene dos comisiones de trabajo que se reúnen 
normalmente de forma conjunta con una periodicidad mínima de una vez cada 
dos meses. Una de éstas trata el tema de la igualdad de oportunidades entre 
mujeres y hombres, mientras que la otra aborda los temas de igualdad de 
oportunidades para las personas con discapacidades. Ambas, consideran todo 
el colectivo de la universidad, tanto el personal docente y de administración y 
servicio como al propio alumnado de cualquier ciclo.  
 
Los miembros del Observatorio para la igualdad de oportunidades son jefes de 
relaciones humanas, gerentes y profesores e investigadores de los diferentes 
centros y del rectorado de la universidad asegurando que cada facultad y 
escuela esté convenientemente representada.  
 
Además, por parte del IQS, participa en el Observatorio para la igualdad de 
oportunidades el responsable de relaciones humanas y el profesor de ética 
profesional quienes son los responsables de aplicar las ideas y líneas de 
acción que surgen del Observatorio para la igualdad de oportunidades. El 
Observatorio de igualdad de oportunidades ofrece, por lo tanto, servicio y 
apoyo a todas las facultades de forma que se comparten servicios, equipos, 
materiales y procedimientos de trabajo.  
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7. Recursos materiales y servicios 
 
7.1.- Justificación de la adecuación de los medios materiales y servicios 
disponibles 
 
El Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universitat 
Ramon Llull se impartirá en las instalaciones de la IQS School of Engineering, 
la cual dispone de un total de 16.649 m2. 
 
Accesibilidad: Las instalaciones de la IQS School of Engineering están 
adaptadas para que las personas con discapacidad física puedan circular por 
todas las dependencias a las que deben tener acceso. En aquellos casos que, 
por cuestiones estructurales no ha sido posible adaptar los espacios a estas 
necesidades, se ha trasladado y está previsto seguir haciéndolo, el espacio de 
trabajo a zonas donde la accesibilidad no es un obstáculo. 
 
Los recursos materiales y servicios que a continuación se describen son 
compartidos por todas las titulaciones que imparte la IQS School of Engineering 
(recursos tecnológicos, biblioteca, equipamiento en aulas, laboratorios e 
instrumentación, secretaría académica, administración, mantenimiento, etc), y 
que tiene su sede en Vía Augusta 390 de Barcelona. En particular, el Máster 
Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales se desarrollará en las 
instalaciones del edificio principal del IQS donde se ubican las aulas para el 
Máster, los laboratorios de prácticas, y los laboratorios de los grupos de 
investigación de los Departamentos de Ingeniería Industrial, de Bioingeniería y 
de Química Analítica que participan en la realización del máster. 
 
a) Recursos en tecnologías de la información y comunicación:  
• Internet: Todos los miembros del centro tienen acceso a Internet. Personal y 


profesores desde su puesto de trabajo, y los alumnos desde los diferentes 
puntos de conexión a la red del centro. Además existe la posibilidad de 
conectarse a la red inalámbrica del IQS (WIFI) desde todos los espacios del 
centro. Además, todos los miembros del centro tienen acceso a la red Wifi 
Eduroam, que permite que alumno o investigador visitante, puede 
conectarse a la red wifi de IQS utilizando sus credenciales de red de su 
centro de origen. Del mismo modo, cualquier miembro de IQS, puede 
conectarse a la red inalámbrica de cualquier institución adherida a Eduroam 
utilizando su usuario/password de IQS. La lista de centros adheridos se 
puede consultar en: http://www.eduroam.es/instituciones.es.php 


• Web IQS: Es la web en la que se encuentra información sobre el IQS de 
interés para el público en general. La dirección es http://www.iqs.edu 


• Plataforma Blackboard Moodle: Servicio de formación on-line que se usa 
como soporte a la formación presencial, donde:  


- Alumnos: acceden a los cursos y asignaturas a los que están inscritos.  
- Profesores: acceden a los cursos y asignaturas de los que son 
responsables, y pueden introducir y modificar contenidos. La 
herramienta que da soporte a este servicio se llama Blackboard l y está 
93 instalada en modalidad de hosting. La dirección para acceder es 
http://iqs.blackboard.com/ https://moodle.iqs.url.edu 
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• Correo electrónico: Todos los usuarios del centro, tanto alumnos como 
personal (profesores y personal de administración y servicios) disponen de 
una cuenta de correo electrónico IQS. La herramienta que lo sustenta es 
Microsoft Exchange, y en la parte cliente Outlook. También es consultable 
desde el exterior con un webmail. Facilita la lista de direcciones de todos los 
usuarios, agenda-calendario y ofrece facilidades de trabajo en colaboración. 
El acceso vía web es https://correu.iqs.url.edu 
https://login.microsoftonline.com 


• Impresión por red a través de las impresoras de autoservicio: En el centro 
hay 2 impresoras de autoservicio que también permiten la impresión a través 
de la red de documentos digitales.  


• Plataforma para la Gestión Académica SIGMA: Es una aplicación de uso 
interno que facilita la gestión las matrículas, la introducción de las 
calificaciones por parte del profesor, la gestión de las actas, la generación de 
certificados, la tramitación de títulos, el cobro de las tasas, etc. Además de la 
gestión interna, la herramienta dispone de un autoservicio que permite al 
alumno la consulta de su expediente, la matrícula y la tramitación de algunas 
peticiones a Secretaría Académica. El acceso vía web es 
https://sgaw.iqs.url.edu/Navegacion/Inicio.html   


• Plataforma GREC para la gestión y evaluación de la investigación: es una 
plataforma para la gestión, seguimiento y evaluación de todas las 
actividades de la ciencia y la tecnología o sea, un conjunto de sistemas de 
información cuyo objetivo principal es racionalizar la gestión y la planificación 
de la ciencia y la tecnología, aplicado a instituciones públicas y privadas con 
actividad de este tipo. Entre otros servicios permite la gestión informatizada 
de los currículos de sus investigadores, con informes e indicadores. El 
acceso vía web es https://grec.url.edu/   


• Servidores de ficheros SDOC y OneDrive: OneDrive es el servidor de 
documentos en la nube que se puede configurar a través del link 
https://365.iqs.edu, donde cada usuario o grupo de usuarios disponen de 
espacios de uso individual o compartido donde almacenar sus documentos. 
Se aplican las políticas de seguridad adecuadas para mantener la privacidad 
de los datos y documentos. SDOC es el servidor de documentos interno de 
IQS y también es el servidor de algunas aplicaciones que están instaladas 
en red. A continuación se describen los espacios habilitados para el 
almacenamiento o localización de datos de los usuarios:  


- Profesores/PDI: OneDrive 
i. Cada profesor dispone de una carpeta para su uso individual al que 


sólo tiene él acceso (lectura/escritura).  
ii. Puede disponer de carpetas de uso compartido con otras personas 


del centro que compartan intereses.  
iii. Puede disponer de carpetas para poner contenidos de sus 


asignaturas a disposición del alumno (lectura/escritura).  
- Alumnos: Carpetas con contenidos de algunas asignaturas (lectura).  
- Servicios/PAS: SDOC2 


i. Cada departamento dispone de una carpeta donde puede almacenar 
los datos que comparten entre todos sus miembros.  


ii. Además, cada componente del departamento dispone de una 
carpeta para su uso individual.  


- Común: SDOC2 
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i. Carpetas con información de consulta de interés general.  
ii. Carpetas de lectura de uso común donde encontrarán las fuentes de 


algunos programas licenciados por el centro para que puedan 
instalarlos.  
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b) Biblioteca:  
La Biblioteca del IQS, denominada “Centro de Documentación Ernest Solvay” 
en reconocimiento a la contribución que la empresa Solvay realizó para la 
rehabilitación y modernización de sus instalaciones, está especializada en los 
distintos estudios universitarios que se imparten en el IQS. La Biblioteca del 
IQS se enmarca dentro de la red de las 13 bibliotecas con las que cuenta 
actualmente la Universitat Ramon Llull, con 1.438 puntos de lectura, 1.186.796 
volúmenes y 14.378 subscripciones periódicas en formato papel.  
 
El principal objetivo es aportar los medios y servicios bibliotecarios necesarios 
para contribuir a:  
• Los procesos de formación y aprendizaje de los estudiantes  
• Los procesos de investigación e innovación de estudiantes y personal 
investigador  
• La docencia  
El fondo de la Biblioteca de la IQS School of Engineering está compuesto por 
unos 60.000 volúmenes, una parte importante de los cuales están 
especializados en Química, Ingeniería y Biociencias. Está formado por: 
• Obras de referencia: diccionarios, enciclopedias, manuales, anuarios, 
directorios,…  
• Monografías y colecciones  
• 820 títulos de revistas y publicaciones periódicas de las cuales 710 son de 
Química, Ingeniería y Biociencias  
• Recursos electrónicos: bases de datos, revistas electrónicas, enciclopedias, 
manuales,.. 
 
Además hay que destacar la participación de la Universitat Ramon Llull en la 
Biblioteca Digital de Catalunya. Éste es un proyecto iniciado por el Consorci de 
Biblioteques Universitàries de Catalunya (CBUC) y en el cual participa la 
Universitat Ramon Llull desde el año 2002. Este proyecto contempla la 
suscripción conjunta en forma de consorcio, para conseguir mejoras de tipo 
económico y de condiciones de acceso a bases de datos y paquetes completos 
de revistas electrónicas de los distribuidores más importantes.  
 
c) Aulas y equipamientos: 
Todas las aulas de la IQS School of Engineering cuentan con proyector de 
transparencias, proyector de ordenador y conexión a Internet wireless.  
 
El IQS School of Engineering cuenta con 23 aulas que ocupan 2316,7 m2 con 
una capacidad total para 1331 alumnos simultaneamente. 
 
El Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universitat 
Ramon Llull (clases y seminarios) se desarrollará en un aula ubicada en el 
edificio central de IQS o anexos. Las conferencias y otros actos académicos 
se realizarán en la Sala de conferencias del IQS (Sala Blava) y en el 
Auditorio del IQS. 
 
Además se cuenta con diversas zonas habilitadas para que los 
estudiantes puedan reunirse para estudiar, trabajar en grupo, etc.:  


- 4 Salas de trabajo para los trabajos en grupo de los alumnos.  
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- Salas de conferencias: Se dispone de 3 salas de conferencias con 
un total de 323 m2 y capacidad para 303 personas.  


- Despachos de profesores: Se dispone de un total de 660 m2 de 
despachos de profesores. 


 
d) Laboratorios e instrumentación 
 
La IQS School of Engineering dispone de laboratorios de docencia para 
los distintos estudios científico-técnicos: 
 


Laboratorios de docencia Superficie (m2) Capacidad 
Área de Química 1006,8 265 
Área de Ingeniería 424,4 45 
Área de Biociencias 560 40 


 
En particular, los laboratorios docentes del Máster Universitario en Ciencia e 
Ingeniería de Materiales por la Universitat Ramon Llull corresponden a los del 
área de Química e Ingeniería de la tabla anterior, que se encuentran ubicados 
en el edificio central y anexos de IQS, donde también se encuentra el aula del 
Máster. 
 
Además, el Grupo de Ingeniería de Materiales dispone de los laboratorios de 
investigación de los diferentes grupos que los componen (360 m2) que permiten 
asegurar la realización de la Trabajo de Fin de Máster. 
 
En cuanto a la instrumentación tanto para los laboratorios de prácticas como de 
investigación, además de la instrumentación general de todo laboratorio, hay 
que destacar la instrumentación en el área de Materiales de los Departamentos 
de Ingeniería Industrial, Ingeniería Química, Química Analítica y Bioingeniería 
que se lista a continuación: 
 
Microscopio Electrónico de Barrido con microanálisis (SEM-EDS) 
Metalizador por sputtering 
Polarógrafo 
Potenciostatos digitales 
Analizador de Respuesta en Frecuencia (FRA) 
Microscopios metalográficos 
Reactores a presión para estudio de fenómenos de corrosión 
Cromatógrafos líquidos y de gases 
Fotoreactor 
Espectrofotómetros 
Espectrofluorímetro 
Espectrómetro de RMN de 400 MHz con generadores de frecuencia para los 
rangos 1H-19F y 15N-31P, sistema de control de temperatura, sonda con 
sintonización automática y robot para introducción de muestras de 50 
posiciones 
Espectrofotómetro de FTIR, detector DTGS de CsI 
Analizador Elemental CHNS 
Polarímetro 
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También se tiene acceso a instrumentación específica de las áreas de 
Bioingeniería e Ingeniería de la IQS School of Engineering: 
 
Área de Bioingeniería 
Lectores de microplacas 
Disruptores de células 
Cabinas de Flujo Laminar 
Equipos de purificación de proteínas 
Centrífugas de alta velocidad 
Liofilizadores 
Microcalorímetro ITC (isothermal titration calorimetry) 
Microcalorímetro DSC (differential scanning calorimetry) 
Espectrómetro de masas MALDI-TOF 
AFM. Microscopios de fuerzas atómicas 
Microscopio de Fluorescencia Confocal 
Microscopio invertido de fluorescencia 
Baños termostatados sin recirculación 
Baños termostáticos (con recirculación) 
Baños refrigeradores 
Estufas de cultivo 
Estufas de cultivo refrigeradas 
Estufas de secado de células 
Incubadores orbitales 
Incubadores de CO2 


Autoclaves 
Centrifugas refrigerada 
Vortexes 
Agitadores orbitales para geles 
Lupa contadora colonias 
Microcentrífugas 
Armario refrigerado 
Biorreactores 3L (con unidad de control) 
Termociclador 
Electroforesis Proteínas 
Electroforesis DNA 
Transiluminadores 
Sistema imagen (video) 
Electroporadores 
Microscopios directos 
Microscopio invertido 
Sonicadores 
Lectores microplacas Abs 
Lector microplacas Fluor 
Congelador -80 
Sistema imagen cámara 
Espectrofotómetros UV/VIS 
Fluorímetro 
Horno hibridación 
Cabinas de flujo laminar 
Cromatógrafos proteínas 
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Cromatógrafos HPLC (detectores UV/vis, indice refracción, fluorescencia) 
Colectores fracciones 
Sistemas purificación de agua MilliQ 
Equipo de Ultrafiltración tangencial 
Microondas 
Contador de centelleo 
Monitores de radiación 
 
Área de Ingeniería: 
Agitadores orbitales e incubadores orbitales 
Analizador de nitrógeno 
Analizador termogravimétrico 
Analizador termogravimétrico – analizador térmico diferencial con introducción 
automática de muestras 
Analizador termogravimétrico – calorímetro diferencial de barrido con 
introducción automática de muestras 
Atomizador piloto 
Atomizador 
Autoclave 
Balanzas de precisión 
Balanzas granatarias 
Baños termostáticos 
Bioreactores para procesos con microorganismos 
Cabina de flujo laminar 
Calorímetro adiabático 
Calorímetros de reacción con reactores de presión atmosférica y de alta 
presión 
Calorímetros diferenciales de barrido. 
Centrífugas 
Columna de destilación piloto de 100 L 
Cromatógrafos líquidos con detectores de índice de refracción y UV-visible 
Digestor 
Electroforesis 
Espectrofotómetro de infrarrojo por transformada de Fourier y sonda de 
inmersión de reflexión total atenuada para seguimiento en continuo de 
procesos 
Espectrofotómetros 
Estufas de cultivo 
Floculador 
Gelómetro 
Liofilizadores 
Mesa vibrante 
Microtox 
Nanocolor 
Planta de altas presiones con reactores desde 50 mL hasta 4 L 
Planta piloto de depuración de aguas residuales 
Reactores piloto de 50 L 
Viscosímetro rotacional 
Viscosímetros capilares 
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Área de Ingeniería industrial: 
Acceso de reactor PVD (Physical Vapor Deposition) 
Colorímero (espectrofotómetro) hasta rango UV 
Difractómetro de rayos X 
Durómetro universal 
Equipos de alto vacío 
Equipos de preparación materialográfica 
Hornos de alta temperatura (1750ºC) 
Liofilizador 
Impresoras 3D de hilo 
Impresoras 3D de polvo 
Máquina Universal de ensayos 
Medida de área específica por adsorción (BET) 
Medida del ángulo de contacto de líquidos 
Medida del angulo de contacto de metales fundidos 
Medida de la conductividad eléctrica de superficies 
Medida de tamaño de partícula por dispersión láser 
Medida de tamaño de nanopartículas 
Medida de potencial zeta 
Molino de alta energía para formulaciones nanométricas 
Microdurómetro 
Reactores de Chemical Vapor Deposition (CVD) 
Reactores de Plasma Enhanced Chemical Vapor Deposition (PE-CVD) 
Scanner 3D 
 
La instrumentación referenciada dispone de los correspondientes contratos de 
mantenimiento con las empresas suministradoras y, además, la Unidad de 
Gestión de Calidad vela por los protocolos de uso correctos. 
 
e) Otros servicios 
• Oficina de Relaciones Internacionales: IQS cree encarecidamente en la idea 
de internacionalizar ciencia y técnica porque, por el hecho de tener más 
conexiones con otros países, mejor calidad tendrán los estudios, la 
investigación y la perspectiva de los estudiantes. Además, IQS defiende que la 
dimensión de sus relaciones internacionales debe estar caracterizada, no solo 
por la excelencia académica, sino también por promocionar el servicio a la fe y 
la justicia. El servicio de Relaciones Internacionales ayuda a los estudiantes 
extranjeros a venir a estudiar a IQS y también ayuda a los estudiantes de IQS 
que quieran estudiar en el extranjero, ya sea para finalizar su carrera o para 
realizar investigaciones (http://www.iqs.edu/es/informacion-general:600 
http://www.iqs.edu/es/servicios/relaciones-internacionales/oficina-de-relaciones-
internacionales). 
• Servicio de carreras Profesionales: la Bolsa de Trabajo gestiona las 
demandas de prácticas de los estudiantes y las demandas de las empresas 
para la contratación de nuevos titulados (http://www.iqs.edu/es/practicas-en-
empresas:740 http://www.iqs.edu/es/servicios/carreras-profesionales). 
• Unidad de Gestión de Calidad. La IQS School of Engineering dispone, desde 
el año 1995, de una Unidad de Gestión de Calidad. Inicialmente los esfuerzos 
estuvieron relacionados con los Servicios de asistencia y asesoramiento que el 
IQS presta a las industrias, empresas y administraciones. Desde el año 2000, 
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gran parte de sus actuaciones han estado destinadas a la implementación de 
un sistema de calidad en el ámbito de la docencia.  
• Servicio de mantenimiento.  
• El centro dispone de ascensores, rampas de acceso y servicios adaptados 
que permiten el acceso y utilización a estudiantes con necesidades especiales.  
• El centro dispone de bar-cafetería.  
• Servicio de reprografía en el mismo centro.  
• Asociación de Químicos e Ingenieros del Institut Químic de Sarrià (A-IQS) 
(http://www.aiqs.es). Desde su fundación en 1921 ha tenido como finalidad el 
cultivo y progreso de la ciencia y técnica químicas en beneficio de la sociedad, 
del IQS y de sus antiguos alumnos, fomentando la formación permanente de 
sus miembros. Para conseguir esta finalidad, la Asociación ofrece las 
actividades y servicios que cree más interesantes para sus asociados. En la 
Asociación trabaja una Junta Directiva formada por trece personas y personal 
administrativo de soporte. Como consecuencia, respecto a sus asociados 
fomenta:  
A) Actividades que puedan contribuir a la formación y al desarrollo de sus 
asociados, en cuanto a la ciencia y técnica químicas y sus aplicaciones 
prácticas.  
B) Actividades que faciliten la relación personal y el desarrollo humano y social 
de sus miembros.  
C) Servicios encaminados a subvenir las necesidades materiales de sus 
componentes. Con más de 2000 asociados, los servicios que ofrece la A-IQS a 
los antiguos alumnos son:  
 1.- Grupos Profesionales: grupos de trabajo organizados por sectores con el 


fin de servir de foro de discusión, actualización y mejora profesional. Los 
distintos grupos profesionales organizan periódicamente jornadas, 
congresos y cursos de temas monográficos dirigidos al sector industrial. 
Los grupos profesionales actuales son: Alimentario, Bioquímica y 
Biotecnología, Farmacéutico, Marketing y Reach.  


2.- Publicaciones: La A-IQS edita dos publicaciones periódicas: a) la revista 
AFINIDAD, publicación científica en todos los ámbitos de la química, de 
artículos originales de investigación que siguen un proceso de revisión 
(peer review) y con una frecuencia de publicación trimestral. Afinidad fue 
fundada en 1927 y se encuentra indexada en las principales bases de 
datos de publicaciones científicas (Chemical Abstracts, ..). b) A-IQS News, 
boletín informativo para los asociados con artículos de las actividades de la 
asociación (jornadas, conferencias, congresos, cursos), entrevistas y 
noticias de actualidad, así como información sobre actividades del Institut 
Químic de Sarrià.  


3.- Bolsa de trabajo. La Asociación mantiene una activa bolsa de trabajo donde 
las empresas del sector químico canalizan sus demandas y la Asociación 
difunde las ofertas a los asociados a través de una herramienta on-line y 
gestiona la recepción de curriculums. Esta bolsa de trabajo se dirige a 
asociados con experiencia profesional y se complementa con la propia del 
IQS dirigida a los recientes graduados en su búsqueda de primer empleo.  


4.- Tardes AIQS: ciclos conferencias sobre temas de actualidad profesional y 
social a cargo de ponentes invitados de prestigio en sus respectivas 
actividades. A las conferencias les sigue un debate que permite establecer 
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un diálogo abierto entre los Asociados y los conferenciantes, generar 
nuevos contactos e iniciativas, y mantener la actividad asociativa.  


5.- Directorio de asociados y ex-alumnos, en formato papel y on-line, con los 
datos profesionales de contacto. Esta herramienta permite a los asociados 
localizar y contactar con otros asociados por motivos tanto profesionales 
como personales. Tradicionalmente el contacto entre asociados ha sido un 
mecanismo de colaboraciones profesionales, generador de iniciativas y de 
creación de empresas.  


6.- Actividades lúdicas. La Asociación organiza periódicamente visitas 
culturales, cenas de promociones y encuentros donde los Antiguos 
Alumnos tienen la oportunidad de contactar entre ellos en un ambiente 
distendido.  


 
Finalmente, cabe destacar que la IQS School of Engineering tiene 
implementados procesos para garantizar la revisión y el mantenimiento de 
dichos materiales y servicios. Existe un departamento de Mantenimiento que 
asiste cualquier incidencia y revisa periódicamente el funcionamiento del 
equipamiento de las aulas.  
 
f) Servicios Generales de la Universitat Ramon Llull 
 
 En los estatutos de la Universitat Ramon Llull y desde la perspectiva de la 
nueva Ley de Universidades debe considerarse que se define como una 
universidad de inspiración cristiana, comprometida con la sociedad a la que 
sirve y para la que trabaja poniendo su conocimiento y forma de hacer y actuar 
al servicio de la formación de los jóvenes universitarios. Así mismo, en su 
ideario consta que la Universitat Ramon Llull quiere actuar bajo los principios 
de libertad, autonomía e igualdad. Está claro que estos principios permiten 
también respetar la igualdad de oportunidades de todos los miembros de la 
sociedad, incluyendo mujeres, personas con discapacidades motrices, 
sensoriales y psíquicas e inmigrantes, haciendo una interpretación extensiva de 
la propia reglamentación.  
La Universitat Ramon Llull, ha querido manifestar de forma más explícita su 
compromiso con estos principios, creando el Observatorio para la Igualdad de 
Oportunidades con los objetivos de:  


• Continuar en la línea propia de nuestra universidad de mejorar el ambiente 
de trabajo, las relaciones laborales en todos los estamentos y la satisfacción 
del personal para aumentar, aún más, la calidad de la docencia y el servicio 
al alumnado.  
• Continuar enriqueciendo y mejorar la calidad de la organización y sus 
procesos.  
• Garantizar los criterios de accesibilidad universal y de diseño para todos de 
instalaciones, servicios, planes de estudio y métodos de trabajo.  
• Garantizar el acceso universal a la información con las consiguientes 
acciones que de este punto se deriven.  
• Continuar mejorando su capacidad de gestión incluyendo las capacidades 
de liderazgo de las mujeres.  
• Mejorar la capacidad de innovación en la investigación y en la docencia.  
• Mejorar la gestión del tiempo y las estructuras que de él se deriven.  
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El Observatorio para la Igualdad de Oportunidades está ubicado en el 
Rectorado de la Universidad y ofrece servicio y apoyo a todas las facultades de 
forma que se comparten servicios, equipos, materiales y procedimientos de 
trabajo.  
 
Además de las particularidades inherentes a las características de cada plan de 
estudios, en todos los diseños se tienen en cuenta y se contemplan las 
actitudes de todos los profesores y profesionales que impartirán cada una de 
las asignaturas de los grados frente a las cuestiones de igualdad de 
oportunidades. El mismo Observatorio es el encargado de velar para que 
siempre haya actitudes respetuosas en el aula, de dar apoyo y orientación a los 
profesores para que puedan atender correctamente a las personas con 
discapacidad y a su vez de difundir y dar a conocer la necesidad de una 
correcta formación a quienes deben atender e impartir las asignaturas 
correspondientes.  
 
Los hechos que se exponen a continuación, sin ser una lista exhaustiva por 
necesidad obvia de espacio, demuestran que la Universidad Ramon Llull se ha 
preocupado de estos temas y ha puesto los recursos humanos y materiales 
necesarios para darles la mejor solución que en cada momento ha sido posible.  
 
Uno de los proyectos, es el portal informático concebido como apoyo a la 
accesibilidad universal de la información.  
 
El otro proyecto es el SOP (Servei d’ Orientació Personal) que recoge diversos 
programas de atención a los estudiantes, entre ellos ATENES (Atenció als 
Estudiants amb Necessitats Específiques). Este programa, nacido a raíz del 
trabajo llevado a cabo por nuestro grupo de investigación GRAO, ofrece 
servicio a los estudiantes, PDI y PAS, ya sea con atención directa, apoyo, 
orientación o asesoramiento sobre las necesidades específicas de nuestros 
estudiantes. Se entienden las necesidades específicas a partir del concepto de 
diversidad con lo cual recoge todo lo que es específico del individuo: 
discapacidad, necesidad personal (como inmigración, género o situaciones de 
gestión emocional entre otras) y académica.  
 
A través del SOP y del programa ATENES se vehiculan las necesidades del 
estudiante y de los profesionales que intervienen con él, siempre desde el 
acceso voluntario y la confidencialidad, para asegurar la accesibilidad universal 
desde todos los ámbitos de la universidad.  
 
El SOP publicó en el año 2006 una guía de atención a los estudiantes con 
discapacidad que es el manual de referencia de todos los profesores y personal 
de administración y servicios de la universidad.  
 
La Universitat Ramon Llull participó con éxito en la primera convocatoria 
UNIDISCAT de ayudas a las universidades de Cataluña para colaborar en la 
financiación de recursos materiales, técnicos y personales con el fin de 
garantizar la igualdad de oportunidades de los estudiantes con discapacidades.  
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La Universitat Ramon Llull tiene tres grupos de investigación que trabajan 
específicamente temas de género, está realizando la séptima edición del 
Postgrado en Violencia Doméstica que lleva por título Anàlisi i abordatge des 
de la intervenció multidisciplinària y los trabajos del grupo de investigación del 
Instituto de Estudios Laborales de ESADE, sobre el coste de la discriminación: 
pautas económicas, organizativas y jurídicas así como su cuantificación.  
 
Entre las líneas de investigación en temas de género más consolidadas cabe 
destacar las desarrolladas desde la facultad de Ciencias de la Comunicación 
Blanquerna (Grup de Recerca en Comunicació i Construcció de Gènere), la 
facultad de Psicología, Ciencias de la Educación y el Deporte Blanquerna ( 
Grup de Recerca en Parella i Família) y los estudios desarrollados por las 
Escuelas Universitarias de Trabajo Social y Educación Social Pere Tarrés 
(Grup de Recerca en Infància i Família en Ambients Multiculturals) que aborden 
diferentes temáticas.  
 
Finalmente destacar también la línea de investigación que analiza la situación 
de desprotección de las niñas y jóvenes migrantes no acompañadas 
concretada en diferentes proyectos sobre protección de la infancia como, por 
ejemplo, el Programa Daphne creado por la Comisión Europea como medida 
específica para combatir las situaciones de violencia contra los menores, 
jóvenes y mujeres. Así mismo, en noviembre de 2007 se aprobó por la Junta 
Académica de la URL, el primer plan de igualdad de oportunidades de la 
Universitat Ramon Llull de obligado cumplimiento para todos sus estamentos.  
 
7.2.- Previsión de adquisición de los recursos materiales y servicios 
 
Los recursos materiales y servicios disponibles son, en principio, suficientes 
para la realización del Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de 
Materiales por la Universitat Ramon Llull. 
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8.1. Justificación de la estimación de valores cuantitativos 
 
Las Tasas de Graduación, Abandono y Eficiencia se han calculado según la 
Guía de cálculo para las Tasas de Calidad descritas en el real decreto 
1393/2007, de 29 de octubre, preparada por el Vicerrectorado de de Docencia 
y Convergencia Europea de la URL. 
 
Para el Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la 
Universitat Ramon Llull, la ETS-IQS de la Universidad Ramon Llull considera 
objetivos realistas alcanzar los siguientes valores en los indicadores que a 
continuación se mencionan:  
 
- Tasa de graduación: 90%  
- Tasa de abandono: 10%  
- Tasa de eficiencia: 90%  
 
Los objetivos establecidos se basan en los datos históricos del quinto curso de 
la Licenciatura en Química (en el periodo 2007-2010 la media del % de 
alumnos aprobados en todas las asignaturas entre las convocatorias ordinarias 
de Junio y Septiembre fue del 92%) y de las características típicas de los 
másteres que se imparten en la ETS-IQS, en los que los abandonos y retrasos 
en la realización del máster son poco frecuentes, debiéndose tan sólo a 
circunstancias accidentales, tanto familiares como profesionales.  
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4.1. Sistemas de Información Previos 
 
Sistemas de información previa a la matriculación y procedimientos de 
acogida y orientación de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar 
su incorporación a la universidad y la titulación. 
 
a) Sistemas de información y calendario 


 


La IQS School of Engineering dedica anualmente diversas sesiones 
informativas para estudiantes potenciales, que se celebran en el propio IQS y 
en diferentes ciudades de la geografía española. En estas sesiones 
informativas se distribuye material informativo. 
 
El Departamento de Comunicación y Marketing Corporativo promociona este 
máster mediante el envío de información: 
•	
  por correo postal. 
•	
  por correo electrónico. 
•	
  por correo electrónico específico para exalumnos del IQS y miembros de la 
AIQS (Asociación de Químicos e Ingenieros del IQS) y otras asociaciones 
profesionales (FEIQUE, AEPSAL,…). 
 
La misma información se adapta al formato web y se ofrece al público en 
general a través de: 
•	
  La página web de la URL. 
•	
  La página web del IQS. 
•	
  Portales de programas de formación. 
También	
  se	
  editan	
  carteles	
  informativos	
  que	
  se	
  distribuyen	
  en	
  las	
  Universidades.	
  	
  
 
El Departamento de Comunicación y Marketing Corporativo asiste a ferias 
especializadas en formación de postgrado, como por ejemplo Aula Madrid, 
Futura de Barcelona, las ferias que en diferentes ciudades de España organiza 
CÍRCULO de FORMACIÓN,  diversas ferias de Latinoamérica  organizadas por 
Fundación Universidad.es y los certámenes NAFSA (USA) y ExpoEducation 
(China) bajo el patrocinio del ICEX, en las que se distribuyen folletos 
informativos del máster y se ofrece información personalizada a cuántos la 
requieren. 
 
La pre-inscripción al Máster se inicia el mes de Enero del correspondiente año 
natural en el que empezará el curso académico (inicio del curso en Octubre). 
Durante este periodo se realizan las sesiones informativas y se promociona el 
Máster por los diferentes canales arriba mencionados.  
 
A las personas interesadas se las atiende con una entrevista individual con el 
Coordinador del Máster para proporcionar información más detallada de los 
objetivos y contenidos del Máster, así como salidas profesionales. 
 
El periodo de matriculación se inicia a mediados de Julio y se cierra al inicio del 
curso. 
 
El perfil de ingreso corresponde al de un graduado o graduada en química, 
farmacia, ingeniería química o titulaciones relacionadas. En función de la 
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titulación de acceso y del perfil curricular del candidato, la Comisión Asesora 
del Máster podrá asignar la realización de Complementos Formativos, tal como 
se detalla en el apartado “4.2-Requisitos de Acceso y Criterios de Admisión”. 
 
 
b) Acogida y orientación de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su 
incorporación a la universidad y la titulación. 
 
Una vez matriculado, el estudiante recibe información sobre la Universidad y el 
acceso a los diferentes servicios que ofrece la universidad (usuario de la 
intranet del centro y de la universidad, correo electrónico, acceso a bibliotecas, 
servicios de atención personalizada, etc.). La descripción detallada de los 
servicios universitarios que se ofrecen a los estudiantes se recoge en el 
apartado “6. Recursos materiales y servicios” 
También existe un procedimiento de acogida y orientación para estudiantes 
extranjeros, tal como se detalla en el apartado “5. Planificación de las 
enseñanzas”. Estos estudiantes son recibidos por el Servicio de Relaciones 
Internacionales que les facilita información sobre residencias y alojamiento, 
auxiliándoles en su búsqueda, y les proporciona información relevante sobre 
los atractivos y la cultura locales.  
 
En los casos en los que por algún tipo de discapacidad los estudiantes 
precisasen de necesidades educativas específicas, el centro está preparado 
para ofrecer el soporte y apoyo necesarios como por ejemplo, accesos 
especiales para la movilidad, tutorías personalizadas, etc. La Comisión de 
admisión del máster informará sobre dicho caso y establecerá su seguimiento 
específico a través del tutor que designa. Por otro lado la Universidad Ramon 
Llull gestiona el programa ATENES (Atención a los estudiantes con 
necesidades específicas). Se entienden las necesidades específicas a partir del 
concepto de diversidad con lo cual se recoge todo lo que es específico del 
individuo: discapacidad, necesidad personal (como inmigración, género o 
situaciones de gestión emocional entre otras) y académica. 
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