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IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad Ramón Llull IQS School of Engineering/Escuela Técnica
Superior IQS

08037051

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Química Farmacéutica

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universidad Ramón Llull

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Anna Cervera Vila Responsable del area del vicerrectorato académico, de
innovación docente y calidad

Tipo Documento Número Documento

NIF 37327763M

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Jose Maria Garrell Guiu Rector

Tipo Documento Número Documento

NIF 77783978W

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

José Ignacio Borrell Bilbao Coordinador del Máster de Química Farmacéutica

Tipo Documento Número Documento

NIF 36927898H

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

Carrer Claraval, 1-3 08022 Barcelona 691272138

E-MAIL PROVINCIA FAX

vicerectorat.docencia@url.edu Barcelona 936022249
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Barcelona, AM 31 de octubre de 2017

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Química Farmacéutica por la
Universidad Ramón Llull

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Química Farmacia

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agència per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Ramón Llull

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

041 Universidad Ramón Llull

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS

FORMATIVOS
CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

90 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

10 50 30

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Ramón Llull
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

08037051 IQS School of Engineering/Escuela Técnica Superior IQS

1.3.2. IQS School of Engineering/Escuela Técnica Superior IQS
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN

20 20

TIEMPO COMPLETO
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ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 30.0 60.0

RESTO DE AÑOS 30.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 15.0 60.0

RESTO DE AÑOS 15.0 60.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.iqs.edu/es/acceso-a-los-estudios:1046

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

CG1 - Capacidad para liderar, dirigir y gestionar proyectos en entornos académicos o de empresa adaptándose a las estructuras,
necesidades y formas de funcionamiento de cada institución

CG2 - Capacidad para realizar una práctica responsable de la profesión

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

T1 - Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de trabajo

T2 - Capacidad para liderar y dirigir equipos de trabajo

T3 - Capacidad para valorar el impacto del uso de la química en el desarrollo sostenible de la sociedad

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

E1 - Poseer conocimientos sobre las fases de la I+D de un medicamento, los principales grupos terapéuticos y las fases
farmacéutica, farmacocinética y farmacodinámica de un fármaco y aplicarlos en química farmacéutica

E2 - Capacidad para asociar la estructura de los fármacos con su mecanismo de acción molecular, su actividad terapéutica y su
metabolismo

E3 - Poseer conocimientos acerca de las patentes en el sector farmacéutico, sus implicaciones y aplicación en el desarrollo de
fármacos

E4 - Poseer conocimientos de gestión de proyectos así como de herramientas para la planificación, ejecución y seguimiento de
proyectos para aplicarlos en química farmacéutica

E5 - Capacidad para definir tareas, asignar recursos, definir costes y realizar el seguimiento de un proyecto

E6 - Poseer conocimientos sobre las técnicas de diseño molecular asistido por ordenador para aplicarlos en investigación de
fármacos

E7 - Capacidad para plantear, discernir y aplicar las técnicas avanzadas de simulación computacional y usarlas para el diseño de
compuestos con actividad biológica

E8 - Poseer conocimientos de análisis retrosintético y de nuevas reacciones y metodologías sintéticas para aplicarlos en
investigación de fármacos

E9 - Capacidad para desarrollar itinerarios sintéticos para moléculas orgánicas multifuncionales mediante aplicación del método del
"paso atrás"

E10 - Poseer conocimientos avanzados de RMN, difracción de Rayos-X y análisis térmico para aplicarlos en investigación de
fármacos

E11 - Capacidad para interpretar los resultados obtenidos con RMN, difracción de rayos X y análisis térmico para identificar y
determinar la estructura de compuestos químicos

E12 - Capacidad para aplicar las diferentes técnicas computacionales, sintéticas y espectroscópicas relacionadas con la
investigación de fármacos

E13 - Poseer conocimientos sobre el desarrollo de procesos de síntesis a escala industrial para aplicarlos en la producción de
fármacos
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E14 - Capacidad de seleccionar rutas sintéticas industrializables teniendo en cuenta los aspectos económicos, medioambientales y
de seguridad

E15 - Poseer conocimientos avanzados de métodos analíticos de materias primas, productos formulados, principios activos,
excipientes, impurezas, enantiómeros y productos de degradación presentes en muestras del ámbito farmacéutico para aplicarlos en
la producción de fármacos

E16 - Capacidad para interpretar los resultados analíticos obtenidos sobre muestras del ámbito farmacéutico (materias primas,
productos formulados, principios activos, excipientes) y en la determinación de impurezas, enantiómeros y productos de
degradación en dicho tipo de muestras

E17 - Poseer conocimientos sobre los conceptos y herramientas para la gestión de calidad en los laboratorios e industria para
aplicarlos en la producción de fármacos

E18 - Capacidad de liderar, dirigir y gestionar proyectos en química contemplando los requerimientos de un sistema de calidad

E19 - Capacidad para aplicar las diferentes técnicas sintéticas, espectroscópicas y analíticas relacionadas con la producción
de fármacos teniendo en cuenta las implicaciones del entorno BPL/GMP y de las Normas ICH y farmacopeas en el análisis de
fármacos

E20 - Poseer conocimientos complementarios de utilidad para la práctica de la química farmacéutica

E21 - Capacidad de reconocer las disciplinas afines o relacionadas de algún modo con la práctica de la química farmacéutica que le
van a resultar de utilidad para el desarrollo de su práctica profesional

E22 - Capacidad para planificar, realizar, gestionar y presentar un proyecto de investigación en el área de la Química Farmacéutica

E23 - Capacidad para desarrollar actividades de investigación fundamental y aplicada, y de innovación en entornos académicos e
industriales integrando proyectos y actividades interdisciplinarias

E24 - Capacidad para aplicar e integrar los conocimientos avanzados de las disciplinas de la Química Farmacéutica en la realización
de un proyecto de investigación fundamental o aplicada

E25 - Capacidad para aplicar las metodologías y herramientas químicas avanzadas para la investigación, desarrollo y producción de
productos y servicios en el ámbito de la Química Farmacéutica

E26 - Capacidad para diseñar, realizar e interpretar experimentos en el ámbito de la Química Farmacéutica

E27 - Capacidad de obtener resultados originales susceptibles de ser publicados y/o patentados

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

4.2. Requisitos de acceso y criterios de admisión

Las condiciones de acceso al Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universidad Ramon Llull contemplan las establecidas en el artículo
16 del RD 1393/2007, de 29 de octubre modificado por el RD 861/2010 de 2 de julio:

1. Para acceder a las enseñanzas oficiales de Máster será necesario estar en posesión de un título universitario español u otro expedido por una insti-
tución de educación superior del Espacio Europeo de Educación Superior que facultan en el país expedidor del título para el acceso a enseñanzas de
máster.

Entre dichas titulaciones cabe citar:

· Grado en Química, Licenciatura en Química o titulaciones equivalentes.

· Grado o Licenciatura en Farmacia o titulación equivalente

· Grados en Ingeniería Química, en Ingeniería de Tecnologías Industriales o titulaciones equivalentes

· Ingeniería Química, Ingeniería Técnica Química o titulaciones equivalentes

· Otras titulaciones como:
o Grados o Licenciaturas en Bioquímica, Biotecnología o titulaciones equivalentes
o Grados en Ciencias Ambientales, Nanotecnología o titulaciones equivalentes)

Por titulaciones equivalentes se refiere a titulaciones de los ámbitos de conocimiento que dan acceso al Máster y que proceden de otros países tanto
de dentro del Espacio Europeo de Educación Superior (EEES) como de fuera del mismo.

2. Podrán acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educación Superior sin necesidad de la homologación
de sus títulos, previa comprobación por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formación equivalente a los correspondientes títulos uni-
versitarios oficiales españoles y que facultan en el país expedidor del título para el acceso a enseñanzas de postgrado. El acceso por esta vía no impli-
cará, en ningún caso, la homologación del título previo de que esté en posesión el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las
enseñanzas de Máster.

Procedimiento de admisión
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1.- Solicitud de admisión por parte del candidato a la Secretaría General del IQS, aportando la siguiente documentación:

· Documento de solicitud de preinscripción en el Master (disponible en la web).

· Comprobante del pago de la tasa de preinscripción.

· Fotocopia del DNI o Pasaporte vigentes.

· Certificación académica original completa o transcripción del expediente académico.

2.- Las solicitudes presentadas las analiza individualmente la Comisión Asesora del Máster en Química Farmacéutica formada por el Coordinador del
Máster en Química Farmacéutica, el Decano de la IQS School of Engineering y el Secretario General del IQS. En caso de considerarlo conveniente
(por ejemplo candidaturas que requieren Complementos Formativos muy elevados, candidaturas con necesidades de orientación o candidaturas pro-
cedentes de fuera del EEES), la Comisión Asesora del Máster Universitario en Química Farmacéutica convocará al candidato a una entrevista perso-
nal con el Coordinador del Máster en Química Farmacéutica. La Comisión estudia la solicitud y valora el perfil curricular del candidato emitiendo una
carta de admisión en la que se detalla la necesidad o no de complementos formativos. Dicha carta es enviada al candidato por la Secretaría General
del IQS. En todos los casos, la Comisión Asesora del Máster, al estudiar las solicitudes de admisión, respetará los principios de igualdad efectiva de
mujeres y hombres, la igualdad de oportunidades entre los poseedores de un título que dé acceso al programa, la no discriminación y la accesibilidad
universal de las personas discapacitadas.

Los candidatos que no hayan sido admitidos pueden interponer un recurso a la Comisión Permanente de la Junta Académica de la IQS School of Engi-
neering.

3.- Matriculación en la Secretaría General del IQS en los plazos establecidos para cada curso académico.

Una vez iniciado el periodo de matriculación Secretaría entregará al estudiante las indicaciones para hacer efectiva su matriculación en el Centro (do-
cumentación, plazos y pagos). La documentación adicional que la alumno/a deberá entregar en Secretaría para hacer efectiva la matriculación es:

· Documento de matriculación personalizado firmado por el Coordinador del Master.

· Fotocopia compulsada del título de acceso o resguardo de solicitud del título. En el caso de titulación de acceso fuera del EEES, certificación conforme con la ti-
tulación presentada puede iniciar estudios de máster en su país.

· Dos fotografías tipo DNI actuales.

· Acreditación de nivel de inglés equivalente al nivel B2 del MCER (Marco común europeo de referencia para las lenguas), requerido para cursar el Master (si no
consta en su certificación académica completa). Si el alumno/a no dispone de acreditación deberá superar una prueba de nivel en IQS.

Criterios de admisión

La Comisión Asesora del Máster en Química Farmacéutica valorará los criterios que se detallan a continuación:

· Expediente académico del estudiante

· Formación previa en las disciplinas básicas del Máster que le permita seguir con aprovechamiento las materias obligatorias y optativas

· Conocimientos de inglés dado que parte del Máster se imparte parcialment en dicho idioma

· Cursos de formación específicos

Estos criterios serán valorados por la Comisión Asesora del Máster en Química Farmacéutica quién finalmente decidirá si los alumnos son admitidos.
Si el número de alumnos supera el límite máximo, la Comisión Asesora del Máster en Química Farmacéutica decidirá la admisión en base a la ponde-
ración de los criterios anteriores: expediente académico (30%), formación previa (30%), conocimientos de inglés (30%) y cursos de formación específi-
cos (10%)

Con carácter general según la titulación de acceso, los requerimientos de complementos formativos se establecen en:

1. No requerirán, en general, de complementos formativos: Grado en Química, Licenciatura en Química o titulaciones equivalentes.

2. Podrán requerir de complementos formativos previos al inicio del Máster:

· Grado o Licenciatura en Farmacia o titulación equivalente

· Grados en Ingeniería Química, en Ingeniería de Tecnologías Industriales o titulaciones equivalentes

· Ingeniería Química, Ingeniería Técnica Química o titulaciones equivalentes

· Otras titulaciones como:
o Grados o Licenciaturas en Bioquímica, Biotecnología o titulaciones equivalentes
o Grados en Ciencias Ambientales, Nanotecnología o titulaciones equivalentes)
o Titulaciones provenientes de países no europeos

La Comisión Asesora del Máster estudiará cada caso particular y elaborará el contenido de los Complementos Formativos que debe realizar el candi-
dato.

La superación de los Complementos Formativos personalizados para cada alumno debe acreditarse antes del inicio del segundo semestre del Máster.

El detalle de los complementos formativos requeridos según la titulación de origen, sus contenidos, los créditos ECTS y el calendario de realización se
recogen en el apartado 4.5 Complementos Formativos.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES
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4.3. Apoyo a estudiantes

Sistemas de apoyo y orientación de los estudiantes una vez matriculados.

Una vez aceptada su incorporación al centro se entrega a los estudiantes una carpeta que contiene información de interés como la Misión del IQS, los
horarios de clase, calendario académico y avisos y normativas que afectan a su permanencia en el centro. También se les proporciona una clave de
acceso (usuario y contraseña) a la intranet del IQS en la que se encuentra disponible toda la información anteriormente citada además de otros docu-
mentos orientativos para su vida en la universidad.

Dicha clave facilita el acceso de los alumnos a:

· Correo electrónico. Cada estudiante tiene una cuenta de correo IQS asignada (Microsoft Outlook Web Application)

· Recursos online que se usan como soporte a la formación presencial (plataforma Blackboard Moodle)

· Sistema de gestión académica SIGM@, que permite que el alumno consulte la evolución de su expediente académico y realice de forma virtual gestiones acadé-
micas.

Al inicio del Máster se les convoca a una reunión con el Coordinador del Máster en la que se exponen las principales directrices de la IQS School of
Engineering y del propio máster y se les ofrecen consejos prácticos para su integración en el centro.

Además de las acciones descritas en el punto 4.1 de la presente memoria, algunas de las cuales hacen referencia al apoyo y orientación que recibe el
estudiante en su proceso de incorporación al centro, los estudiantes de IQS School of Engineering reciben asesoramiento y orientación profesional y
académica durante sus estudios, destacando principalmente los siguientes servicios:

a) Tutorías

b) Orientación específica para el Trabajo de Fin de Máster

c) Bolsa de trabajo

a) Tutorías: El sistema establecido de tutorías personalizadas permite atender de un modo individual a los alumnos tanto en lo que respecta a su orien-
tación académica, como profesional o personal. El tutor es un profesor del IQS que ha sido designado para la atención personal del alumno durante to-
do el máster con el fin de ayudarlo a conseguir los objetivos de aprendizaje, más allá de lo que corresponde a cada materia en concreto. El tutor o tuto-
ra se podrá ocupar de cualquier cuestión que el alumno pueda necesitar para poder superar alguna dificultad particular y orientarlo de cara a la realiza-
ción del Trabajo de Fin de Máster. También podrá actuar como intermediario del alumno frente a los órganos de gobierno del Centro, Autoridades Aca-
démicas y otros estamentos del IQS y de la Universidad Ramon Llull.

b) Orientación específica para la Trabajo de Fin de Máster. El Trabajo de Fin de Máster que, por un total de 30 créditos se describe en el apartado 5.
¿Planificación de las enseñanzas¿, también es objeto de asistencia y orientación específica. El trabajo será dirigido por un profesor de la IQS School
of Engineering en un equipo de investigación del propio centro o de otras instituciones o empresas con las que exista un convenio que incluya esta ac-
tividad. A elección del alumno, cualquiera de los profesores del Claustro de Profesores del Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Uni-
versitat Ramon Llull podrá actuar en esta función de orientación específica para el Trabajo de Fin de Máster.

c) Bolsa de Trabajo. El Servicio de Carreras Profesionales gestiona la Bolsa de Trabajo y atiende personalmente a cada uno de los alumnos del más-
ter asesorándoles en el proceso de búsqueda de un puesto de trabajo. Así mismo, asesora a los alumnos del máster en la confección de su Currícu-
lum Vitae, en cómo comportarse en las entrevistas de búsqueda de trabajo y les proporciona orientación profesional. El alumnado del máster tiene ac-
ceso a todas las actividades que se organizan desde este servicio como los Workshops que se realizan sobre salidas profesionales y el Foro de em-
pleo IQS que se celebra cada año con la presencia de numerosas empresas de distintos sectores. En cualquier caso, el objetivo de estas actividades
es acercar a las empresas los estudiantes que están finalizando sus estudios.

En los casos en los que por algún tipo de discapacidad los estudiantes precisasen de necesidades educativas específicas, el centro está preparado
para ofrecer el soporte y apoyo necesarios como por ejemplo, accesos especiales para la movilidad, tutorías personalizadas, etc. Destacamos de nue-
vo la existencia del programa ATENES (Atención a los estudiantes con necesidades específicas) que tiene lugar en el marco de la Universitat Ramon
Llull. Se entienden las necesidades específicas a partir del concepto de diversidad con lo cual se recoge todo lo que es específico del individuo: disca-
pacidad, necesidad personal (como inmigración, género o situaciones de gestión emocional entre otras) y académica.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 10

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.
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Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 10

4.4. Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos

Reconocimiento de créditos cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias: min: 0, máx: 0

Reconocimiento de créditos cursados en títulos propios: min: 0, máx: 10

Adjuntar Título propio: NO

Reconocimiento de créditos cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional: min: 0, máx: 10

REGULACIÓN GENERAL:

La transferencia y reconocimiento de créditos se hará dentro del marco de la siguiente regulación general:

- El RD 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de ca-
lificaciones en las titulaciones universitarias de carácter oficial y validez en todo el territorio nacional.

- REAL DECRETO 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el RD 861/2010, por el que se establece la orde-
nación de las enseñanzas universitarias oficiales.

RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS EN LA URL:

Se entiende por reconocimiento de créditos, a efectos del cómputo de créditos para la obtención de un título ofi-
cial, la aceptación por parte de la URL de los créditos que, habiendo sido obtenidos en unas enseñanzas oficiales,
en la URL u otra universidad, son computados a efectos de la obtención de un título oficial. Asimismo, podrán ser
objeto de reconocimiento los créditos cursado en otras enseñanzas superiores oficiales o en enseñanzas universi-
tarias conducentes a la obtención de otros títulos. También se podrán reconocer créditos por la experiencia labo-
ral y profesional acreditada, siempre que esté relacionada con las competencias inherentes al título.

El número de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de ense-
ñanzas universitarias no oficiales no podrá ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que
constituyen el plan de estudios.

En ningún caso podrán ser objeto de reconocimiento o convalidación los créditos correspondientes al Trabajo de
Fin de Máster.

Procedimiento para el Reconocimiento y Transferencia de Créditos

(Normativa actual IQS-URL, Última revisión febrero 2016)

Justificación

El RD 1393/2007 por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales de grado, más-
ter y doctorado impartidos en las universidades españolas en todo el territorio nacional, define como uno de sus
objetivos fundamentales en la organización de las enseñanzas el fomento la movilidad de los estudiantes.

Es pues imprescindible disponer de un sistema de reconocimiento y acumulación de créditos que permitan ser re-
conocidos e incorporados al expediente del estudiante.

Definiciones generales

Ámbito de aplicación:

1. Todos aquellos alumnos que cursen o hayan sido admitidos a estudios universitarios de grado o de máster
que lleven a obtener un título oficial en IQS

2. Todos los créditos que el alumno haya obtenido en el marco de la enseñanza superior cursadas con anteriori-
dad en cualquier institución de educación superior del estado español y del EEES. En el caso de instituciones
fuera del EEES será necesaria la comprobación por parte de IQS que se cumpla un nivel de formación equiva-
lente a los estudios universitarios oficiales.

Reconocimiento de créditos
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El reconocimiento de créditos es la aceptación por parte de IQS (URL) de los créditos que, obtenidos en enseñan-
zas oficiales previos, se computan en los estudios que el alumno está cursando, o esté admitido, a efectos de ob-
tener un título oficial.

Las materias reconocidas se tendrán en cuenta a la hora del cálculo de ningún baremo del expediente.

Transferencia de créditos

La transferencia de créditos es la inclusión en el expediente del alumno de los créditos obtenidos en enseñanzas
oficiales y que no han conducido a la obtención de un título oficial.

Las materias transferidas no se tendrán en cuenta a la hora del cálculo de ningún baremo del expediente, ya que
no formarán parte de los estudios en IQS.

Régimen económico

El reconocimiento y la transferencia de créditos están sometidos a los efectos económicos que anualmente se fi-
jan por IQS.

Solicitud de Reconocimiento / Transferencia de Créditos

Documentación

En el momento de realizar la solicitud de reconocimiento / transferencia de créditos es imprescindible que el
alumno presente a la Secretaría General:

1. Impreso de solicitud debidamente cumplimentado y dirigido a la Comisión Permanente de la Junta Académica.
2. Certificación académica personal donde figuren las asignaturas, créditos y calificación obtenida.
3. Plan de estudios cursado.
4. Programa oficial o guía docente de las asignaturas superadas.

En el caso de documentos emitidos por universidades extranjeras, la certificación académica deberá presentar
debidamente legalizada y deberá ir acompañada de su traducción oficial al catalán o al castellano. El Decano ad-
mitirá pero los documentos en inglés.

Obligatoriamente la certificación deberá incluir los criterios de calificación y el cómputo de créditos.

Procedimiento

a) Estudios de Grado: Las solicitudes serán revisadas por Secretaría General quien comprobará que la documen-
tación presentada sea correcta. Si así fuera, Secretaría General enviará esta documentación al decano corres-
pondiente, quien presentará, de acuerdo con el Coordinador de la titulación, la resolución a la Comisión Perma-
nente de la respectiva Junta Académica.

b) Estudios de Postgrado: En el caso de estudios de Postgrado todo el proceso será coordinado por el Coordina-
dor del Master o Postgrado y el decano correspondiente quien presentará la resolución a la Comisión Permanente
de la respectiva Junta Académica.

La Comisión Permanente de la correspondiente Junta Académica resolverá el reconocimiento o la transferencia
de créditos.

Secretaría General comunicará al estudiante, los profesores de las asignaturas afectadas, a los coordinadores de
los estudios, a Decanato y los Tutores de Primer Curso, si las asignaturas son de primero, la resolución de su so-
licitud y en caso favorable, procederá a la actualización del expediente del alumno y elaborará el informe de reco-
nocimientos que enviará a la Comisión de Reconocimientos y Convalidaciones de la URL.

Las resoluciones favorables de la Comisión de Reconocimientos y Convalidaciones de la URL se incorporan al
expediente académico del alumno.

Las asignaturas cursadas en programas de intercambio no necesitan ningún reconocimiento y se incorporan di-
rectamente al expediente del alumno una vez la Comisión Permanente de la Junta Académica acepta los resulta-
dos obtenidos por el alumno.

Criterios de reconocimiento

a) Si la asignatura origen se corresponde con una única asignatura destino se reconocerán los créditos de la asig-
natura destino con la calificación de la asignatura de origen.

b) Si la asignatura destino se corresponde con más de una asignatura de origen asignará la calificación como me-
dia ponderada por los créditos de origen.
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En el caso de que sólo se disponga de una calificación alfanumérica el criterio de equivalencias será, de acuerdo
al criterio adoptado en el Consejo Interuniversitario de Cataluña de fecha 15 de mayo de 2008:

Aprobado: 5,5 Notable: 7,5 Excelente: 9,0 Matrícula de honor: 9,5

En referencia a los créditos, en el caso de que sólo figure el número de horas de una asignatura se convertirán en
sus créditos equivalentes tomando como referencia que,

a) por IQS School of Engineering 1 ECTS = 27'5 horas de trabajo del alumno o 10h de clase presencial

b) por IQS School of Management 1 ECTS = 27 horas de trabajo del alumno o 10h de clase presencial

c) lo que la universidad de origen del alumno notifique a esta Secretaría General.

Los créditos reconocidos y / o transferidos incorporan al expediente del alumno sin tener que pasar por matrícula.
Así por ejemplo un alumno que tenga reconocidas 4 asignaturas de las 6 que componen un curso se matriculará
de las dos que debe cursar pagando su importe por créditos matriculados y las 4 que tiene reconocidas se liqui-
dan en proceso aparte de la matrícula a precio de crédito reconocido.

Plazos de solicitud:

Alumnos de nuevo ingreso: del 1 de julio al 30 de septiembre.

Resto de alumnos: en el momento que disponga de asignaturas adicionales a reconocer.

Casuística:

A) Estudiantes que hayan cursado una Licenciatura en Química de 5 años:

Para aquellos alumnos que habiendo cursado la Licenciatura en Química por la Universitat Ramon Llull deseasen
acceder al Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull se establece el Reconoci-
miento de Créditos recogido en la Tabla de equivalencias adjunta:

Máster Universitario en Química Farmacéutica Licenciatura en Química

Módulo ECTS Materias Asignaturas

Química Farmacéutica --------M1 Módulo Transversal 10

Gestión de Proyectos --------

Diseño Molecular Química Computacional

Síntesis Avanzada Diseño de Síntesis

Identificación y Caracterización Estructu-

ral

Determinación Estructural II

M2 Módulo de Investigación de Fármacos 20

Laboratorio Integrado I Experimentación en Química III

Química de Proceso Química de Proceso

Análisis de Fármacos --------

Gestión de Calidad Gestión de Calidad

M3 Módulo de Producción de Fármacos 20

Laboratorio Integrado II --------

Fotoquímica Fotoquímica

Farmacología para Químicos --------

Diseño de Experiencias --------

M4 Módulo Optativo 10

M5 Trabajo de Fin de Máster 30 Tesis de Máster --------

total 90

B) Reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional:
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El Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull permite el reconocimiento de la ex-
periencia laboral y profesional como ampliación de los posibles reconocimientos de créditos, coherentes con los co-
nocimientos relacionados con el ámbito profesional desempeñado, de cara a la consecución de dicho título.

Los requisitos que deben cumplir los estudiantes que soliciten reconocimiento por experiencia laboral son los si-
guientes:

· Antes de iniciar el proceso el estudiante debe estar matriculado en el Máster

· Debe estar en posesión de los documentos que acreditan las horas de trabajo desempeñadas, para las que solicita el reconoci-
miento de créditos.

· Este proceso se inicia una vez el estudiante acredite un mínimo de 3.000 horas en las que haya desarrollado actividades y/o
funciones profesionales en el perfil profesional específico de este Máster.

Una vez cumplidos los requisitos, se aplicará el siguiente baremo:

Horas de experiencia laboral ECTS reconocidos

3.000 5

4.500 10

Se otorgará el reconocimiento únicamente de aquellas asignaturas cuyo contenido resulte coherente y suficiente-
mente acreditado con las funciones desarrolladas por el estudiante durante su experiencia laboral, siempre que di-
cha experiencia esté relacionada con las competencias de este Máster.

No se reconocerá ninguna asignatura que no haya sido solicitada y motivada por el estudiante, dado que este pro-
ceso se fundamenta en la capacidad del estudiante para analizar su propia práctica y relacionarla con las competen-
cias específicas de la/s asignatura/s para las que solicita el reconocimiento.

Únicamente se contemplan en este procedimiento las actividades sujetas a un contrato laboral, explícitas en el Infor-
me de Vida Laboral, y avaladas por el empleador (por lo tanto, el voluntariado está excluido de esta convocatoria).

El número de asignaturas que se estime oportuno reconocer a un estudiante no necesariamente debe corresponder
con la totalidad de las horas acreditadas.

Este reconocimiento únicamente podrá solicitarse una sola vez a lo largo de sus estudios en el Máster.

No podrán ser objeto de reconocimiento por experiencia laboral y profesional los créditos correspondientes al Traba-
jo de Fin de Máster.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

4.6. Complementos formativos

Los Complementos Formativos que pueda requerir un alumno y que se hayan establecido en el proceso de admi-
sión, no forman parte del Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull.

Con carácter general según la titulación de acceso, los requerimientos de complementos formativos se establecen
en:

1. No requerirán, en general, de complementos formativos: Grado en Química, Licenciatura en Química o titulaciones equiva-
lentes.

2. Podrán requerir de complementos formativosr:

· Grado o Licenciatura en Farmacia o titulación equivalente: requerirán, en general, complementos formativos en Ampliación
de Química Orgánica Química Orgánica II.

· Grado en Ingeniería Química o titulación equivalente: requerirán, en general, complementos formativos en Determinación
Estructural y Ampliación de Química Orgánica Química Orgánica II.

· Ingeniería Química, Ingeniería Técnica Química o titulaciones equivalentes: requerirán, en general, complementos formati-
vos en Determinación Estructural y Ampliación de Química Orgánica Química Orgánica II.

· Otras titulaciones como:
o Grados o Licenciaturas en Bioquímica, Biotecnología o titulaciones equivalentes: requerirán, en general, complemen-

tos formativos en Determinación Estructural y Ampliación de Química Orgánica. Química Orgánica II
o Grados en Ciencias Ambientales, Nanotecnología o titulaciones equivalentes): requerirán, en general, complementos

formativos en Determinación Estructural y Ampliación de Química Orgánica Química Orgánica II.
o Titulaciones provenientes de otros países:
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La Comisión Asesora del Máster estudiará cada caso particular y elaborará el contenido de los Complementos For-
mativos que debe realizar el candidato. A modo de ejemplo, los complementos formativos usuales para dichas titula-
ciones serán Química Orgánica, Ampliación de Química Orgánica Química Orgánica II y Determinación Estructural.

Los Complementos Formativos más comunes (Ampliación de Química Orgánica Química Orgánica II y Determina-
ción Estructural) corresponden a asignaturas que forman parte del primer semestre del 4º curso del Grado en Quími-
ca por la Universitat Ramon Llull. La asignatura Química Orgánica corresponde al 3er curso del Grado en Química
por la Universitat Ramon Llull.

Complemento Formativo ECTS

Ampliación de Química Orgánica Química Orgánica II 5

Determinación Estructural 5

Los programas de dichas asignaturas son los siguientes:

Ampliación de Química Orgánica Química Orgánica II

Estructura de las Moléculas Orgánicas. Reactividad en Química Orgánica. Síntesis Orgánica. Formación enlace C-C:
reacciones de alquilación y acilación. Formación de olefinas y alquinos. Química Heterocíclica.

Determinación Estructural

Espectroscopia. Espectrometría de masas (EM). Espectroscopia UV-Vis. Espectroscopia Infrarroja (IR). Espectros-
copia de Resonancia Magnética Nuclear (RMN). Ejercicios de Elucidación estructural por métodos espectroscópicos.

Los programas detallados de dichas asignaturas son accesibles en la información del Grado en Química en http://
www.iqs.edu.

Los alumnos que deban realizar dichos complementos formativos los cursarán durante el primer semestre del Máster
junto con los alumnos del 4º curso del Grado en Química por la Universitat Ramon Llull dada la compatibilidad hora-
ria entre dicho curso y el Máster.

Para facilitar la incorporación al Master de Química Farmacéutica de los alumnos que deban realizar dichos comple-
mentos formativos, desde el curso 2014-2015 se ha decidido ofrecer dichos complementos formativos en forma de
curso intensivo durante el mes de Septiembre precedente al inicio del Master. Ésta fórmula ha permitido la incorpora-
ción de dichos alumnos de forma exitosa aunque se mantiene la posibilidad de cursar los complementos formativos
de forma simultánea al primer semestre para alumnos que no puedan realizar dichos cursos intensivos.

Está prevista la asignación de mentores para cada uno de los complementos de formación. La función de estos
mentores será realizar el seguimiento del alumno, avanzar e intensificar contenidos cuando lo requiera el desarrollo
del Máster, reforzar las explicaciones del profesor del complemento formativo y resolver las dudas que le plantee el
alumno.

La superación de los Complementos Formativos personalizados para cada alumno debe acreditarse antes del inicio
del segundo semestre del Máster.

Pu
ed

e 
va

lid
ar

 e
st

e 
do

cu
m

en
to

 e
n 

la
 S

ed
e 

El
ec

tro
ni

ca
 d

e 
es

te
 M

in
is

te
rio

 o
 e

n 
su

 C
ar

pe
ta

 C
iu

da
da

na
 (h

ttp
s:

//s
ed

e.
ad

m
in

is
tra

ci
on

.g
ob

.e
s)

.
C

SV
: 2

74
57

89
92

72
95

23
69

54
90

34
1

http://www.iqs.edu/
http://www.iqs.edu/


Identificador : 4314628

14 / 62

5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Sesiones de exposición de conceptos

Sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos

Seminarios

Trabajo práctico / laboratorio

Presentaciones

Actividades de estudio personal

Actividades de evaluación (exámenes, controles de seguimiento)

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de contenidos mediante presentación o explicación (posiblemente incluyendo demostraciones) por parte de un profesor

Resolución de ejercicios, planteamiento/resolución de problemas y exposición/discusión de casos por parte de un profesor con la
participación activa de los estudiantes.

Instrucción realizada por un profesor con el objetivo de revisar, discutir y resolver dudas sobre los materiales y temas presentados
en las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos.

Realización de actividades de laboratorio o similar (prácticas con ordenador, proyectos, talleres, etc.) por parte del estudiante, bajo
la supervisión directa de un profesor.

Presentación oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de un estudiante. Puede ser un trabajo preparado por
el estudiante mediante búsquedas en la bibliografía publicada o un resumen de un trabajo práctico o proyecto acometido por dicho
estudiante.

Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de cada Materia y asimilar los conocimientos expuestos en
las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos, utilizando, cuando sea necesario,
el material recomendado de consulta.

Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una asignatura o una vez finalizada la misma.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Exámenes finales.- Un examen final es un tipo de evaluación que suele realizarse sobre papel o en ordenador a final del
periodo lectivo de una asignatura, cuyo objetivo es medir los conocimientos, habilidades y/o aptitudes del estudiante. Aparecen
programados en el Calendario Académico de cada curso.

Actividades de seguimiento del aprendizaje.- Se trata de controles y/o actividades realizados a lo largo del curso de modo individual
por parte del estudiante, que serán corregidos y puntuados por el profesor. Este sistema de evaluación garantiza a los estudiantes
el aprovechamiento del curso, la consecución de los objetivos propuestos en la asignatura. A la vez, permite hacer un seguimiento
continuo de su proceso de aprendizaje y valorar su progreso en todo momento.

Trabajos y presentaciones.- Realización individual o en grupo de trabajos específicos encargados por el profesor y la presentación
oral y/o escrita de los mismos.

Trabajo experimental o de campo.- Consiste en la realización de actividades de laboratorio o similar (prácticas con ordenador,
proyectos, etc.) por parte del estudiante, bajo la supervisión directa de un profesor, en horario reglado e independiente del ordinario
de las sesiones de exposición de conceptos.

Participación.- Participación activa por parte del estudiante en la dinámica ordinaria de los diversos tipos de actividades formativas
presenciales.

Defensa ante tribunal.- Presentación ante tribunal, con apoyo audiovisual, de los resultados obtenidos en el Trabajo de Fin de
Máster seguido de turno de preguntas de los miembros del tribunal

5.5 NIVEL 1: MÓDULO TRANSVERSAL

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Química Farmacéutica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5
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DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Demostrar el conocimiento de las fases de la I+D de un medicamento.

· Tener capacidad para asociar la estructura de los fármacos con su mecanismo de acción molecular y su actividad terapéutica.

· Tener conocimiento de los principales grupos terapéuticos y unas primeras nociones de ADME-Tox.

· Ser capaz de predecir las transformaciones metabólicas de los fármacos en el organismo.

· Plantear transformaciones químicas de fármacos encaminadas a optimizar sus propiedades farmacocinéticas y su actividad biológica.

· Demostrar conocimientos acerca de las patentes en el sector farmacéutico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Industria Farmacéutica. Descubrimiento de nuevos fármacos. Las tres fases de la actividad de un fármaco. Fase Farmacéutica. Fase Farmacocinética.
Fase Farmacodinámica. Desarrollo de Fármacos. Familias farmacéuticas. Patentes en Química, Farmacia y Biomedicina.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Capacidad para realizar una práctica responsable de la profesión

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T1 - Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de trabajo

T3 - Capacidad para valorar el impacto del uso de la química en el desarrollo sostenible de la sociedad

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E1 - Poseer conocimientos sobre las fases de la I+D de un medicamento, los principales grupos terapéuticos y las fases
farmacéutica, farmacocinética y farmacodinámica de un fármaco y aplicarlos en química farmacéutica

E2 - Capacidad para asociar la estructura de los fármacos con su mecanismo de acción molecular, su actividad terapéutica y su
metabolismo

E3 - Poseer conocimientos acerca de las patentes en el sector farmacéutico, sus implicaciones y aplicación en el desarrollo de
fármacos
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5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones de exposición de conceptos 31 100

Sesiones de resolución de ejercicios,
problemas y casos

4 100

Seminarios 2 100

Presentaciones 4 100

Actividades de estudio personal 90 0

Actividades de evaluación (exámenes,
controles de seguimiento)

4 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de contenidos mediante presentación o explicación (posiblemente incluyendo demostraciones) por parte de un profesor

Resolución de ejercicios, planteamiento/resolución de problemas y exposición/discusión de casos por parte de un profesor con la
participación activa de los estudiantes.

Instrucción realizada por un profesor con el objetivo de revisar, discutir y resolver dudas sobre los materiales y temas presentados
en las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos.

Presentación oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de un estudiante. Puede ser un trabajo preparado por
el estudiante mediante búsquedas en la bibliografía publicada o un resumen de un trabajo práctico o proyecto acometido por dicho
estudiante.

Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de cada Materia y asimilar los conocimientos expuestos en
las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos, utilizando, cuando sea necesario,
el material recomendado de consulta.

Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una asignatura o una vez finalizada la misma.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes finales.- Un examen final es
un tipo de evaluación que suele realizarse
sobre papel o en ordenador a final del
periodo lectivo de una asignatura, cuyo
objetivo es medir los conocimientos,
habilidades y/o aptitudes del estudiante.
Aparecen programados en el Calendario
Académico de cada curso.

40.0 60.0

Actividades de seguimiento del
aprendizaje.- Se trata de controles y/
o actividades realizados a lo largo del
curso de modo individual por parte
del estudiante, que serán corregidos
y puntuados por el profesor. Este
sistema de evaluación garantiza a los
estudiantes el aprovechamiento del curso,
la consecución de los objetivos propuestos
en la asignatura. A la vez, permite hacer
un seguimiento continuo de su proceso de
aprendizaje y valorar su progreso en todo
momento.

20.0 30.0

Trabajos y presentaciones.- Realización
individual o en grupo de trabajos
específicos encargados por el profesor
y la presentación oral y/o escrita de los
mismos.

15.0 25.0

Participación.- Participación activa
por parte del estudiante en la dinámica

5.0 5.0
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ordinaria de los diversos tipos de
actividades formativas presenciales.

NIVEL 2: Gestión de Proyectos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· El estudiante debe demostrar el conocimiento de los conceptos de gestión de proyectos así como de herramientas para la planificación, ejecución y seguimiento
de proyectos.

· El estudiante debe demostrar su capacidad para definir las distintas tareas que integran un proyecto, asignar los recursos necesarios para cada una de ellas y defi-
nir los costes de un proyecto.

· El estudiante debe demostrar capacitación para la ejecución, control y seguimiento de dicho proyecto así como saber cuándo debe finalizarlo.

· El estudiante debe demostrar habilidad para resolver los problemas y casos que se le plantean en relación a la gestión de proyectos en diferentes contextos.

· El estudiante debe demostrar la comprensión de la importancia de la gestión de proyectos y del comportamiento ético en relación con el ejercicio de su profesión.

· El estudiante debe demostrar la capacidad de comunicarse de forma oral y escrita para transmitir sus conocimientos, conclusiones y razones que las sustentan en
relación a la gestión de proyectos.

· El estudiante debe demostrar que sabe trabajar y gestionar proyectos en un entorno tanto académico como de empresa.

· El estudiante debe demostrar que ha adquirido las habilidades para ser jefe de proyecto en términos de liderazgo y dirección de equipos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Definición de un Proyecto y de la Dirección de Proyectos. Análisis estratégico. Ciclo de vida de un proyecto. Áreas de gestión de un proyecto. Siste-
mas de planificación y control de un proyecto. Organización del equipo del proyecto. Proyectos de I+D+i.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para liderar, dirigir y gestionar proyectos en entornos académicos o de empresa adaptándose a las estructuras,
necesidades y formas de funcionamiento de cada institución

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T2 - Capacidad para liderar y dirigir equipos de trabajo

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E4 - Poseer conocimientos de gestión de proyectos así como de herramientas para la planificación, ejecución y seguimiento de
proyectos para aplicarlos en química farmacéutica

E5 - Capacidad para definir tareas, asignar recursos, definir costes y realizar el seguimiento de un proyecto

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones de exposición de conceptos 31 100

Sesiones de resolución de ejercicios,
problemas y casos

4 100

Seminarios 2 100

Presentaciones 4 100

Actividades de estudio personal 90 0

Actividades de evaluación (exámenes,
controles de seguimiento)

4 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de contenidos mediante presentación o explicación (posiblemente incluyendo demostraciones) por parte de un profesor

Resolución de ejercicios, planteamiento/resolución de problemas y exposición/discusión de casos por parte de un profesor con la
participación activa de los estudiantes.

Instrucción realizada por un profesor con el objetivo de revisar, discutir y resolver dudas sobre los materiales y temas presentados
en las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos.

Presentación oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de un estudiante. Puede ser un trabajo preparado por
el estudiante mediante búsquedas en la bibliografía publicada o un resumen de un trabajo práctico o proyecto acometido por dicho
estudiante.

Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de cada Materia y asimilar los conocimientos expuestos en
las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos, utilizando, cuando sea necesario,
el material recomendado de consulta.

Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una asignatura o una vez finalizada la misma.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes finales.- Un examen final es
un tipo de evaluación que suele realizarse
sobre papel o en ordenador a final del
periodo lectivo de una asignatura, cuyo
objetivo es medir los conocimientos,
habilidades y/o aptitudes del estudiante.
Aparecen programados en el Calendario
Académico de cada curso.

40.0 60.0

Actividades de seguimiento del
aprendizaje.- Se trata de controles y/
o actividades realizados a lo largo del
curso de modo individual por parte
del estudiante, que serán corregidos
y puntuados por el profesor. Este
sistema de evaluación garantiza a los
estudiantes el aprovechamiento del curso,
la consecución de los objetivos propuestos
en la asignatura. A la vez, permite hacer
un seguimiento continuo de su proceso de

20.0 30.0
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aprendizaje y valorar su progreso en todo
momento.

Trabajos y presentaciones.- Realización
individual o en grupo de trabajos
específicos encargados por el profesor
y la presentación oral y/o escrita de los
mismos.

15.0 25.0

Participación.- Participación activa
por parte del estudiante en la dinámica
ordinaria de los diversos tipos de
actividades formativas presenciales.

5.0 5.0

5.5 NIVEL 1: MÓDULO DE INVESTIGACIÓN DE FÁRMACOS

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Diseño Molecular

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· El estudiante debe demostrar habilidad para plantear, discernir y aplicar las técnicas avanzadas de simulación computacional descritas y usarlas de manera ade-
cuada para el diseño de compuestos con actividad biológica

· El estudiante debe demostrar habilidad para entender/resolver/interpretar resultados obtenidos en las modelizaciones

5.5.1.3 CONTENIDOS

Ordenadores y gráficos: supercomputación y representaciones moleculares. Modelos matemáticos: mecánica molecular y mecánica cuántica. Algorit-
mos y optimización: espacio conformacional; coordenadas de reacción; dinámica molecular; sistemas en disolución. Propiedades moleculares y herra-
mientas quimiométricas: descriptores moleculares y relaciones estructura propiedad/actividad (QSPR/QSAR). Diseño molecular, diseño de fármacos.
Análisis de casos y prácticas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T1 - Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de trabajo

T3 - Capacidad para valorar el impacto del uso de la química en el desarrollo sostenible de la sociedad

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E6 - Poseer conocimientos sobre las técnicas de diseño molecular asistido por ordenador para aplicarlos en investigación de
fármacos

E7 - Capacidad para plantear, discernir y aplicar las técnicas avanzadas de simulación computacional y usarlas para el diseño de
compuestos con actividad biológica

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones de exposición de conceptos 31 100

Sesiones de resolución de ejercicios,
problemas y casos

4 100

Seminarios 2 100

Presentaciones 4 100

Actividades de estudio personal 90 0

Actividades de evaluación (exámenes,
controles de seguimiento)

4 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de contenidos mediante presentación o explicación (posiblemente incluyendo demostraciones) por parte de un profesor

Resolución de ejercicios, planteamiento/resolución de problemas y exposición/discusión de casos por parte de un profesor con la
participación activa de los estudiantes.

Instrucción realizada por un profesor con el objetivo de revisar, discutir y resolver dudas sobre los materiales y temas presentados
en las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos.

Presentación oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de un estudiante. Puede ser un trabajo preparado por
el estudiante mediante búsquedas en la bibliografía publicada o un resumen de un trabajo práctico o proyecto acometido por dicho
estudiante.

Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de cada Materia y asimilar los conocimientos expuestos en
las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos, utilizando, cuando sea necesario,
el material recomendado de consulta.

Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una asignatura o una vez finalizada la misma.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes finales.- Un examen final es
un tipo de evaluación que suele realizarse
sobre papel o en ordenador a final del
periodo lectivo de una asignatura, cuyo
objetivo es medir los conocimientos,
habilidades y/o aptitudes del estudiante.
Aparecen programados en el Calendario
Académico de cada curso.

40.0 60.0

Actividades de seguimiento del
aprendizaje.- Se trata de controles y/
o actividades realizados a lo largo del
curso de modo individual por parte
del estudiante, que serán corregidos
y puntuados por el profesor. Este
sistema de evaluación garantiza a los

20.0 30.0

Pu
ed

e 
va

lid
ar

 e
st

e 
do

cu
m

en
to

 e
n 

la
 S

ed
e 

El
ec

tro
ni

ca
 d

e 
es

te
 M

in
is

te
rio

 o
 e

n 
su

 C
ar

pe
ta

 C
iu

da
da

na
 (h

ttp
s:

//s
ed

e.
ad

m
in

is
tra

ci
on

.g
ob

.e
s)

.
C

SV
: 2

74
57

89
92

72
95

23
69

54
90

34
1



Identificador : 4314628

21 / 62

estudiantes el aprovechamiento del curso,
la consecución de los objetivos propuestos
en la asignatura. A la vez, permite hacer
un seguimiento continuo de su proceso de
aprendizaje y valorar su progreso en todo
momento.

Trabajos y presentaciones.- Realización
individual o en grupo de trabajos
específicos encargados por el profesor
y la presentación oral y/o escrita de los
mismos.

15.0 25.0

Participación.- Participación activa
por parte del estudiante en la dinámica
ordinaria de los diversos tipos de
actividades formativas presenciales.

5.0 5.0

NIVEL 2: Síntesis Orgánica Avanzada

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· El estudiante debe demostrar habilidad para aplicar el análisis retrosintético para la desconexión de sistemas monofuncionales y difuncionales.

· El estudiante debe demostrar habilidad para interpretar los resultados.

· El estudiante debe demostrar el conocimiento de nuevas reacciones y metodologías sintéticas, tales como los métodos de inducción asimétrica, protección de
grupos funcionales, etc, para entender/resolver/discutir cuestiones teóricas o prácticas a la luz de los principios de la Síntesis Orgánica.

· El estudiante debe demostrar habilidad para desarrollar itinerarios sintéticos para moléculas orgánicas multifuncionales mediante aplicación del método del ¿pa-
so atrás¿.

· El estudiante debe demostrar el conocimiento de las implicaciones económicas y medioambientales en los procesos sintéticos, tanto aquellos propuestos por el
alumno como aquellos que se discuten en clase.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Análisis retrosintético. Estrategias y tácticas en Síntesis Orgánica. Grupos protectores en síntesis orgánica. Transformaciones de grupos funcionales
en síntesis orgánica. Formación de sistemas de cadena abierta. Formación de sistemas carbocíclicos y heterocíclicos. Síntesis asimétrica. Técnicas y
aplicaciones sintéticas avanzadas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T1 - Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de trabajo

T3 - Capacidad para valorar el impacto del uso de la química en el desarrollo sostenible de la sociedad

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E8 - Poseer conocimientos de análisis retrosintético y de nuevas reacciones y metodologías sintéticas para aplicarlos en
investigación de fármacos

E9 - Capacidad para desarrollar itinerarios sintéticos para moléculas orgánicas multifuncionales mediante aplicación del método del
"paso atrás"

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones de exposición de conceptos 31 100

Sesiones de resolución de ejercicios,
problemas y casos

4 100

Seminarios 2 100

Presentaciones 4 100

Actividades de estudio personal 90 0

Actividades de evaluación (exámenes,
controles de seguimiento)

4 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de contenidos mediante presentación o explicación (posiblemente incluyendo demostraciones) por parte de un profesor

Resolución de ejercicios, planteamiento/resolución de problemas y exposición/discusión de casos por parte de un profesor con la
participación activa de los estudiantes.

Instrucción realizada por un profesor con el objetivo de revisar, discutir y resolver dudas sobre los materiales y temas presentados
en las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos.

Presentación oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de un estudiante. Puede ser un trabajo preparado por
el estudiante mediante búsquedas en la bibliografía publicada o un resumen de un trabajo práctico o proyecto acometido por dicho
estudiante.

Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de cada Materia y asimilar los conocimientos expuestos en
las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos, utilizando, cuando sea necesario,
el material recomendado de consulta.

Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una asignatura o una vez finalizada la misma.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes finales.- Un examen final es
un tipo de evaluación que suele realizarse
sobre papel o en ordenador a final del
periodo lectivo de una asignatura, cuyo
objetivo es medir los conocimientos,
habilidades y/o aptitudes del estudiante.
Aparecen programados en el Calendario
Académico de cada curso.

40.0 60.0

Actividades de seguimiento del
aprendizaje.- Se trata de controles y/

20.0 30.0

Pu
ed

e 
va

lid
ar

 e
st

e 
do

cu
m

en
to

 e
n 

la
 S

ed
e 

El
ec

tro
ni

ca
 d

e 
es

te
 M

in
is

te
rio

 o
 e

n 
su

 C
ar

pe
ta

 C
iu

da
da

na
 (h

ttp
s:

//s
ed

e.
ad

m
in

is
tra

ci
on

.g
ob

.e
s)

.
C

SV
: 2

74
57

89
92

72
95

23
69

54
90

34
1



Identificador : 4314628

23 / 62

o actividades realizados a lo largo del
curso de modo individual por parte
del estudiante, que serán corregidos
y puntuados por el profesor. Este
sistema de evaluación garantiza a los
estudiantes el aprovechamiento del curso,
la consecución de los objetivos propuestos
en la asignatura. A la vez, permite hacer
un seguimiento continuo de su proceso de
aprendizaje y valorar su progreso en todo
momento.

Trabajos y presentaciones.- Realización
individual o en grupo de trabajos
específicos encargados por el profesor
y la presentación oral y/o escrita de los
mismos.

15.0 25.0

NIVEL 2: Identificación y Caracterización Estructural

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· El estudiante debe demostrar su conocimiento de la aplicación de RMN en la identificación y en la determinación de la estructura de compuestos químicos

· El estudiante debe demostrar su conocimiento de la aplicación de la difracción de rayos X en la identificación y en la determinación de la estructura de los com-
puestos químicos

· El estudiante debe demostrar su conocimiento en la aplicación del análisis térmico en la determinación de la estructura de compuestos químicos

· El estudiante debe saber interpretar los resultados obtenidos con RMN, difracción de rayos X y análisis térmico para identificar y determinar la estructura de
compuestos químicos

· El estudiante debe demostrar el conocimiento de las principales propiedades químicas de los productos químicos más importantes, así como las repercusiones de-
rivadas de su uso incorrecto

5.5.1.3 CONTENIDOS

Parte 1: RMN avanzada: Perspectiva histórica y compendio de experimentos. El núcleo atómico. Magnetismo nuclear. Resonancia. Niveles energé-
ticos y espectros. Aspectos experimentales de la RMN: El espectrómetro. Preparación de muestra. Adquisición del espectro. Procesado de espec-
tros de RMN: Espectros 1D-RMN. Espectros 2D-RMN. Espectros de 1H-RMN: El experimento. Parámetros espectrales. Ejercicios. Espectros de 13C-
RMN: Experimentos de 13C-RMN. Parámetros espectrales. El experimento APT. El experimento DEPT. Ejercicios. Espectros 1D-RMN de otros nú-
cleos con espín ¿: Espectros de 19F-RMN. Espectros de 31P-RMN. Espectros de 15N-RMN. La segunda dimensión en RMN: Adquisición y trata-
miento de datos. Espectros 2D-RMN. Espectros 2D-RMN con correlación escalar homonuclear: Espectros COSY. Espectros TOCSY. Espectros INA-
DEQUATE. Espectros 2D-RMN con correlación escalar heteronuclear: Espectros HSQC y HMQC. Espectros HMBC. Espectros HETCOR. Espectros
RMN con correlación a través del espacio: Relajación y NOE. Experimentos de NOE estacionario. Experimentos de NOE transitorio. RMN dinámica:
Intercambio químico y espectros de RMN. Movilidad molecular: Espectros DOSY. Aplicaciones. Problemas combinados de espectroscopia: Problemas
de espectros 2D-RMN. Problemas combinados de espectroscopia.
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Parte 2: Difracción de Rayos-X: Preparación de monocristales. Montaje y determinación de la celda. Determinación de la estructura cristalina. Difrac-
ción de polvo. Utilidad analítica.

Parte 3: Análisis térmico: Termogravimetrías. Análisis térmico diferencial. Calorimetría de barrido diferencial.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T3 - Capacidad para valorar el impacto del uso de la química en el desarrollo sostenible de la sociedad

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E10 - Poseer conocimientos avanzados de RMN, difracción de Rayos-X y análisis térmico para aplicarlos en investigación de
fármacos

E11 - Capacidad para interpretar los resultados obtenidos con RMN, difracción de rayos X y análisis térmico para identificar y
determinar la estructura de compuestos químicos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones de exposición de conceptos 31 100

Sesiones de resolución de ejercicios,
problemas y casos

4 100

Seminarios 2 100

Presentaciones 4 100

Actividades de estudio personal 90 100

Actividades de evaluación (exámenes,
controles de seguimiento)

4 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de contenidos mediante presentación o explicación (posiblemente incluyendo demostraciones) por parte de un profesor

Resolución de ejercicios, planteamiento/resolución de problemas y exposición/discusión de casos por parte de un profesor con la
participación activa de los estudiantes.

Instrucción realizada por un profesor con el objetivo de revisar, discutir y resolver dudas sobre los materiales y temas presentados
en las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos.

Presentación oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de un estudiante. Puede ser un trabajo preparado por
el estudiante mediante búsquedas en la bibliografía publicada o un resumen de un trabajo práctico o proyecto acometido por dicho
estudiante.

Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de cada Materia y asimilar los conocimientos expuestos en
las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos, utilizando, cuando sea necesario,
el material recomendado de consulta.

Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una asignatura o una vez finalizada la misma.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes finales.- Un examen final es
un tipo de evaluación que suele realizarse

40.0 60.0
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sobre papel o en ordenador a final del
periodo lectivo de una asignatura, cuyo
objetivo es medir los conocimientos,
habilidades y/o aptitudes del estudiante.
Aparecen programados en el Calendario
Académico de cada curso.

Actividades de seguimiento del
aprendizaje.- Se trata de controles y/
o actividades realizados a lo largo del
curso de modo individual por parte
del estudiante, que serán corregidos
y puntuados por el profesor. Este
sistema de evaluación garantiza a los
estudiantes el aprovechamiento del curso,
la consecución de los objetivos propuestos
en la asignatura. A la vez, permite hacer
un seguimiento continuo de su proceso de
aprendizaje y valorar su progreso en todo
momento.

20.0 30.0

Trabajos y presentaciones.- Realización
individual o en grupo de trabajos
específicos encargados por el profesor
y la presentación oral y/o escrita de los
mismos.

15.0 25.0

Participación.- Participación activa
por parte del estudiante en la dinámica
ordinaria de los diversos tipos de
actividades formativas presenciales.

5.0 5.0

NIVEL 2: Laboratorio Integrado I

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· El estudiante debe demostrar su conocimiento en la aplicación de las diferentes técnicas computacionales, sintéticas, analíticas, espectroscópicas, documentales,
¿ relacionadas con la investigación de fármacos

· El alumno debe demostrar la habilidad de elaborar informes de las prácticas realizadas, así como mantener un diario de laboratorio completo, trazable y detallado
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· El estudiante debe saber interpretar los resultados obtenidos con las distintas técnicas computacionales, sintéticas, analíticas, espectroscópicas, documentales,
¿ relacionadas con la investigación de fármacos

· El estudiante debe ser capaz de comunicarse de eficazmente tanto de forma oral como escrita, de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de
trabajo, y de trabajar en un entorno multidisciplinario de forma individual o como miembro de un equipo

5.5.1.3 CONTENIDOS

Laboratorio integrado, estructurado en base a pequeños proyectos que combinan técnicas computacionales, sintéticas, analíticas, espectroscópicas,
documentales, ¿ relacionadas con la investigación de fármacos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T1 - Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de trabajo

T3 - Capacidad para valorar el impacto del uso de la química en el desarrollo sostenible de la sociedad

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E12 - Capacidad para aplicar las diferentes técnicas computacionales, sintéticas y espectroscópicas relacionadas con la
investigación de fármacos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones de exposición de conceptos 10 100

Seminarios 5 100

Trabajo práctico / laboratorio 111 100

Presentaciones 5 100

Actividades de evaluación (exámenes,
controles de seguimiento)

4 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de contenidos mediante presentación o explicación (posiblemente incluyendo demostraciones) por parte de un profesor

Instrucción realizada por un profesor con el objetivo de revisar, discutir y resolver dudas sobre los materiales y temas presentados
en las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos.

Realización de actividades de laboratorio o similar (prácticas con ordenador, proyectos, talleres, etc.) por parte del estudiante, bajo
la supervisión directa de un profesor.

Presentación oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de un estudiante. Puede ser un trabajo preparado por
el estudiante mediante búsquedas en la bibliografía publicada o un resumen de un trabajo práctico o proyecto acometido por dicho
estudiante.

Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una asignatura o una vez finalizada la misma.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Actividades de seguimiento del
aprendizaje.- Se trata de controles y/
o actividades realizados a lo largo del
curso de modo individual por parte
del estudiante, que serán corregidos
y puntuados por el profesor. Este

10.0 20.0
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sistema de evaluación garantiza a los
estudiantes el aprovechamiento del curso,
la consecución de los objetivos propuestos
en la asignatura. A la vez, permite hacer
un seguimiento continuo de su proceso de
aprendizaje y valorar su progreso en todo
momento.

Trabajos y presentaciones.- Realización
individual o en grupo de trabajos
específicos encargados por el profesor
y la presentación oral y/o escrita de los
mismos.

20.0 40.0

Trabajo experimental o de campo.-
Consiste en la realización de actividades
de laboratorio o similar (prácticas con
ordenador, proyectos, etc.) por parte del
estudiante, bajo la supervisión directa
de un profesor, en horario reglado e
independiente del ordinario de las sesiones
de exposición de conceptos.

40.0 60.0

Participación.- Participación activa
por parte del estudiante en la dinámica
ordinaria de los diversos tipos de
actividades formativas presenciales.

5.0 5.0

5.5 NIVEL 1: MÓDULO DE PRODUCCIÓN DE FÁRMACOS

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Química de Proceso

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· El estudiante debe demostrar el conocimiento de los principios de la Química de Proceso.

· El estudiante debe demostrar saber utilizar los principios del desarrollo de procesos de síntesis a escala industrial para conseguir la producción de fármacos o
compuestos orgánicos de interés.

· El estudiante debe demostrar la habilidad para seleccionar rutas sintéticas industrializables en un entorno multidisciplinar de forma individual o como miembro
de un equipo.
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· El estudiante debe demostrar comprender el impacto del desarrollo de procesos de síntesis a escala industrial en la producción de fármacos y compuestos orgáni-
cos de interés y la importancia de trabajar en un entorno profesional y éticamente responsable

5.5.1.3 CONTENIDOS

La industria farmacéutica: Fases del desarrollo de un fármaco. Selección de la ruta sintética. Selección de los reactivos. Selección de los disolventes.
La reacción a escala industrial. Procesos de aislamiento. Purificación de productos. Características del producto final.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T1 - Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de trabajo

T3 - Capacidad para valorar el impacto del uso de la química en el desarrollo sostenible de la sociedad

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E13 - Poseer conocimientos sobre el desarrollo de procesos de síntesis a escala industrial para aplicarlos en la producción de
fármacos

E14 - Capacidad de seleccionar rutas sintéticas industrializables teniendo en cuenta los aspectos económicos, medioambientales y
de seguridad

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones de exposición de conceptos 31 100

Sesiones de resolución de ejercicios,
problemas y casos

4 100

Seminarios 2 100

Presentaciones 4 100

Actividades de estudio personal 90 0

Actividades de evaluación (exámenes,
controles de seguimiento)

4 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de contenidos mediante presentación o explicación (posiblemente incluyendo demostraciones) por parte de un profesor

Resolución de ejercicios, planteamiento/resolución de problemas y exposición/discusión de casos por parte de un profesor con la
participación activa de los estudiantes.

Instrucción realizada por un profesor con el objetivo de revisar, discutir y resolver dudas sobre los materiales y temas presentados
en las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos.

Presentación oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de un estudiante. Puede ser un trabajo preparado por
el estudiante mediante búsquedas en la bibliografía publicada o un resumen de un trabajo práctico o proyecto acometido por dicho
estudiante.

Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de cada Materia y asimilar los conocimientos expuestos en
las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos, utilizando, cuando sea necesario,
el material recomendado de consulta.

Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una asignatura o una vez finalizada la misma.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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Exámenes finales.- Un examen final es
un tipo de evaluación que suele realizarse
sobre papel o en ordenador a final del
periodo lectivo de una asignatura, cuyo
objetivo es medir los conocimientos,
habilidades y/o aptitudes del estudiante.
Aparecen programados en el Calendario
Académico de cada curso.

40.0 60.0

Actividades de seguimiento del
aprendizaje.- Se trata de controles y/
o actividades realizados a lo largo del
curso de modo individual por parte
del estudiante, que serán corregidos
y puntuados por el profesor. Este
sistema de evaluación garantiza a los
estudiantes el aprovechamiento del curso,
la consecución de los objetivos propuestos
en la asignatura. A la vez, permite hacer
un seguimiento continuo de su proceso de
aprendizaje y valorar su progreso en todo
momento.

20.0 30.0

Trabajos y presentaciones.- Realización
individual o en grupo de trabajos
específicos encargados por el profesor
y la presentación oral y/o escrita de los
mismos.

15.0 25.0

Participación.- Participación activa
por parte del estudiante en la dinámica
ordinaria de los diversos tipos de
actividades formativas presenciales.

5.0 5.0

NIVEL 2: Análisis de Fármacos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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· El estudiante debe demostrar el conocimiento de la metodología de análisis de materias primeras y productos formulados, de principios activos y excipientes, de
impurezas, enantiómeros y productos de degradación.

· El estudiante debe demostrar conocimientos de estudios de estabilidad de fármacos, estudios farmacocinéticos, de biodisponibilidad y bioequivalencia.

· El estudiante debe estar familiarizado con los procedimientos de toma de muestra, almacenamiento, purificación, concentración, derivatización y cuantificación.

· El estudiante debe comprender las implicaciones del entorno BPL/GMP y de las Normas ICH y farmacopeas en el análisis de fármacos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Análisis de materias primeras y productos formulados, de principios activos y excipientes, de impurezas, enantiómeros y productos de degradación.
Estudios de estabilidad de fármacos. Estudios farmacocinéticos, de biodisponibilidad y bioequivalencia. Procedimientos de toma de muestra, almace-
namiento, purificación, concentración, derivatización y cuantificación. Ampliación del estudio de técnicas instrumentales (especialmente sistemas aco-
plados y automatizados). Estudio de técnicas de análisis específicas para el campo médico/farmacéutico. El análisis en el entorno BPL/GMP y de las
Normas ICH y farmacopeas. Interpretación de los resultados. Análisis forense. La Química Analítica en el estudio de los seres vivos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T3 - Capacidad para valorar el impacto del uso de la química en el desarrollo sostenible de la sociedad

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E15 - Poseer conocimientos avanzados de métodos analíticos de materias primas, productos formulados, principios activos,
excipientes, impurezas, enantiómeros y productos de degradación presentes en muestras del ámbito farmacéutico para aplicarlos en
la producción de fármacos

E16 - Capacidad para interpretar los resultados analíticos obtenidos sobre muestras del ámbito farmacéutico (materias primas,
productos formulados, principios activos, excipientes) y en la determinación de impurezas, enantiómeros y productos de
degradación en dicho tipo de muestras

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones de exposición de conceptos 31 100

Sesiones de resolución de ejercicios,
problemas y casos

4 100

Seminarios 2 100

Presentaciones 4 100

Actividades de estudio personal 90 0

Actividades de evaluación (exámenes,
controles de seguimiento)

4 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de contenidos mediante presentación o explicación (posiblemente incluyendo demostraciones) por parte de un profesor

Resolución de ejercicios, planteamiento/resolución de problemas y exposición/discusión de casos por parte de un profesor con la
participación activa de los estudiantes.

Instrucción realizada por un profesor con el objetivo de revisar, discutir y resolver dudas sobre los materiales y temas presentados
en las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos.

Presentación oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de un estudiante. Puede ser un trabajo preparado por
el estudiante mediante búsquedas en la bibliografía publicada o un resumen de un trabajo práctico o proyecto acometido por dicho
estudiante.
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Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de cada Materia y asimilar los conocimientos expuestos en
las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos, utilizando, cuando sea necesario,
el material recomendado de consulta.

Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una asignatura o una vez finalizada la misma.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes finales.- Un examen final es
un tipo de evaluación que suele realizarse
sobre papel o en ordenador a final del
periodo lectivo de una asignatura, cuyo
objetivo es medir los conocimientos,
habilidades y/o aptitudes del estudiante.
Aparecen programados en el Calendario
Académico de cada curso.

40.0 60.0

Actividades de seguimiento del
aprendizaje.- Se trata de controles y/
o actividades realizados a lo largo del
curso de modo individual por parte
del estudiante, que serán corregidos
y puntuados por el profesor. Este
sistema de evaluación garantiza a los
estudiantes el aprovechamiento del curso,
la consecución de los objetivos propuestos
en la asignatura. A la vez, permite hacer
un seguimiento continuo de su proceso de
aprendizaje y valorar su progreso en todo
momento.

20.0 30.0

Trabajos y presentaciones.- Realización
individual o en grupo de trabajos
específicos encargados por el profesor
y la presentación oral y/o escrita de los
mismos.

15.0 25.0

Participación.- Participación activa
por parte del estudiante en la dinámica
ordinaria de los diversos tipos de
actividades formativas presenciales.

5.0 5.0

NIVEL 2: Gestión de la Calidad

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· El estudiante debe demostrar la comprensión y el conocimiento de los conceptos y herramientas para la Gestión de Calidad en los Laboratorios e industria quími-
ca farmacéutica.

· El alumno ha de demostrar que utiliza adecuadamente la terminología propia de la Gestión de Calidad.

· El estudiante debe demostrar habilidad para la interpretación del enunciado de los problemas, para resolverlos e interpretar los resultados.

· El estudiante debe demostrar la comprensión de la importancia de la calidad y del comportamiento ético en relación con el ejercicio de su profesión.

· El estudiante debe demostrar la capacidad de comunicarse de forma oral y escrita para transmitir sus conocimientos, conclusiones y opiniones relacionadas con
la gestión de la calidad.

· El estudiante debe demostrar la capacidad de liderar, dirigir y gestionar proyectos en química contemplando los requerimientos de un sistema de calidad.

· El estudiante debe demostrar la capacidad para liderar y dirigir equipos de trabajo

5.5.1.3 CONTENIDOS

Definiciones y Evolución del concepto calidad. Sistemas de calidad: UNE-EN-ISO 9001, UNE-EN-ISO 17025, GLP, GMP. Sistema de documentación.
Calibración de Equipos, Validación de Procedimientos de Análisis. Recursos. Actividades de Evaluación. Planificación estratégica de la calidad. Ges-
tión de Personal. Normativa REACH

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para liderar, dirigir y gestionar proyectos en entornos académicos o de empresa adaptándose a las estructuras,
necesidades y formas de funcionamiento de cada institución

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T3 - Capacidad para valorar el impacto del uso de la química en el desarrollo sostenible de la sociedad

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E17 - Poseer conocimientos sobre los conceptos y herramientas para la gestión de calidad en los laboratorios e industria para
aplicarlos en la producción de fármacos

E18 - Capacidad de liderar, dirigir y gestionar proyectos en química contemplando los requerimientos de un sistema de calidad

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones de exposición de conceptos 31 100

Sesiones de resolución de ejercicios,
problemas y casos

4 100

Seminarios 2 100

Presentaciones 4 100

Actividades de estudio personal 90 0

Actividades de evaluación (exámenes,
controles de seguimiento)

4 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de contenidos mediante presentación o explicación (posiblemente incluyendo demostraciones) por parte de un profesor
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Resolución de ejercicios, planteamiento/resolución de problemas y exposición/discusión de casos por parte de un profesor con la
participación activa de los estudiantes.

Instrucción realizada por un profesor con el objetivo de revisar, discutir y resolver dudas sobre los materiales y temas presentados
en las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos.

Presentación oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de un estudiante. Puede ser un trabajo preparado por
el estudiante mediante búsquedas en la bibliografía publicada o un resumen de un trabajo práctico o proyecto acometido por dicho
estudiante.

Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de cada Materia y asimilar los conocimientos expuestos en
las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos, utilizando, cuando sea necesario,
el material recomendado de consulta.

Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una asignatura o una vez finalizada la misma.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes finales.- Un examen final es
un tipo de evaluación que suele realizarse
sobre papel o en ordenador a final del
periodo lectivo de una asignatura, cuyo
objetivo es medir los conocimientos,
habilidades y/o aptitudes del estudiante.
Aparecen programados en el Calendario
Académico de cada curso.

40.0 60.0

Actividades de seguimiento del
aprendizaje.- Se trata de controles y/
o actividades realizados a lo largo del
curso de modo individual por parte
del estudiante, que serán corregidos
y puntuados por el profesor. Este
sistema de evaluación garantiza a los
estudiantes el aprovechamiento del curso,
la consecución de los objetivos propuestos
en la asignatura. A la vez, permite hacer
un seguimiento continuo de su proceso de
aprendizaje y valorar su progreso en todo
momento.

20.0 30.0

Trabajos y presentaciones.- Realización
individual o en grupo de trabajos
específicos encargados por el profesor
y la presentación oral y/o escrita de los
mismos.

15.0 25.0

Participación.- Participación activa
por parte del estudiante en la dinámica
ordinaria de los diversos tipos de
actividades formativas presenciales.

5.0 5.0

NIVEL 2: Laboratorio Integrado II

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· El estudiante debe demostrar su conocimiento en la aplicación de las diferentes técnicas sintéticas y analíticas relacionadas con la producción de fármacos te-
niendo en cuenta las implicaciones del entorno BPL/GMP y de las Normas ICH y farmacopeas en el análisis de fármacos

· El alumno debe demostrar la habilidad de elaborar informes de las prácticas realizadas, así como mantener un diario de laboratorio completo, trazable y detallado

· El estudiante debe saber interpretar los resultados obtenidos con las distintas técnicas sintéticas y analíticas relacionadas con la producción de fármacos

· El estudiante debe ser capaz de comunicarse de eficazmente tanto de forma oral como escrita, de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de
trabajo, y de trabajar en un entorno multidisciplinario de forma individual o como miembro de un equipo

5.5.1.3 CONTENIDOS

Laboratorio integrado, estructurado en base a pequeños proyectos que combinan técnicas sintéticas y analíticas relacionadas con la producción de fár-
macos teniendo en cuenta las implicaciones del entorno BPL/GMP y de las Normas ICH y farmacopeas en el análisis de fármacos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T1 - Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de trabajo

T3 - Capacidad para valorar el impacto del uso de la química en el desarrollo sostenible de la sociedad

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E19 - Capacidad para aplicar las diferentes técnicas sintéticas, espectroscópicas y analíticas relacionadas con la producción
de fármacos teniendo en cuenta las implicaciones del entorno BPL/GMP y de las Normas ICH y farmacopeas en el análisis de
fármacos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones de exposición de conceptos 10 100

Seminarios 5 100

Trabajo práctico / laboratorio 111 100

Presentaciones 5 100

Actividades de evaluación (exámenes,
controles de seguimiento)

4 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de contenidos mediante presentación o explicación (posiblemente incluyendo demostraciones) por parte de un profesor
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Instrucción realizada por un profesor con el objetivo de revisar, discutir y resolver dudas sobre los materiales y temas presentados
en las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos.

Realización de actividades de laboratorio o similar (prácticas con ordenador, proyectos, talleres, etc.) por parte del estudiante, bajo
la supervisión directa de un profesor.

Presentación oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de un estudiante. Puede ser un trabajo preparado por
el estudiante mediante búsquedas en la bibliografía publicada o un resumen de un trabajo práctico o proyecto acometido por dicho
estudiante.

Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una asignatura o una vez finalizada la misma.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Actividades de seguimiento del
aprendizaje.- Se trata de controles y/
o actividades realizados a lo largo del
curso de modo individual por parte
del estudiante, que serán corregidos
y puntuados por el profesor. Este
sistema de evaluación garantiza a los
estudiantes el aprovechamiento del curso,
la consecución de los objetivos propuestos
en la asignatura. A la vez, permite hacer
un seguimiento continuo de su proceso de
aprendizaje y valorar su progreso en todo
momento.

10.0 20.0

Trabajos y presentaciones.- Realización
individual o en grupo de trabajos
específicos encargados por el profesor
y la presentación oral y/o escrita de los
mismos.

25.0 35.0

Trabajo experimental o de campo.-
Consiste en la realización de actividades
de laboratorio o similar (prácticas con
ordenador, proyectos, etc.) por parte del
estudiante, bajo la supervisión directa
de un profesor, en horario reglado e
independiente del ordinario de las sesiones
de exposición de conceptos.

40.0 60.0

Participación.- Participación activa
por parte del estudiante en la dinámica
ordinaria de los diversos tipos de
actividades formativas presenciales.

5.0 5.0

5.5 NIVEL 1: MÓDULO DE MATERIAS OPTATIVAS

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Optativa 1

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Fotoquímica y Fotobiología

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Farmacología para Químicos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Diseño de Experiencias

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Gestión del Conocimiento, Innovación y Propiedad Intelectual

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

Pu
ed

e 
va

lid
ar

 e
st

e 
do

cu
m

en
to

 e
n 

la
 S

ed
e 

El
ec

tro
ni

ca
 d

e 
es

te
 M

in
is

te
rio

 o
 e

n 
su

 C
ar

pe
ta

 C
iu

da
da

na
 (h

ttp
s:

//s
ed

e.
ad

m
in

is
tra

ci
on

.g
ob

.e
s)

.
C

SV
: 2

74
57

89
92

72
95

23
69

54
90

34
1



Identificador : 4314628

38 / 62

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Regulación en la Industria Farmacéutica

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· El estudiante debe ser capaz de reconocer las disciplinas afines o relacionadas de algún modo con la práctica de la química farmacéutica que le van a resultar de
utilidad para el desarrollo de su práctica profesional.

· El estudiante debe ser capaz de aplicar e integrar los conocimientos y herramientas de la química farmacéutica a disciplinas afines.

· El estudiante debe ser capaz de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de trabajo.

· El estudiante debe ser capaz de desarrollar habilidades de aprendizaje y de reconocer la necesidad de formación continuada para su adecuado desarrollo profesio-
nal.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Las materias optativas pueden proceder de un catálogo de Asignaturas propio de este Máster así como de otros Másteres universitarios. El catálogo
de Asignaturas optativas del Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull incluye, entre otras, las siguientes:

Fotoquímica

Introducción a la Fotoquímica. Estructura de las moléculas. Naturaleza y propiedades de la luz. Fuentes de luz. Láseres. Acondicionamiento y medi-
da de la luz. Producción de estados excitados. Propiedades de los estados excitados. Dinámica de los estados excitados. Técnicas que miden la emi-
sión de luz en estado estacionario, con resolución temporal o con emisión de calor. Técnicas que miden la absorción de los estados excitados. Desac-
tivación asistida de estados excitados. Mecanismos de desactivación. Reacciones de transferencia de energía. Reacciones de transferencia de carga.
Tecnología fotoquímica. Fotoquímica orgánica. Fotoquímica industrial. Fotooxidaciones. Oxigeno singlete. Fotocatálisis. Aplicaciones en Biología y Me-
dicina: Microscopía de fluorescencia. Fotosíntesis. Combustibles solares. Fotoreceptores biológicos. Bioluminiscencia. Optogenética. Terapia fotodiná-
mica. Fotoestabilidad y fotoxicidad de fármacos. Daño solar y fotoprotección. Visión.

Farmacología para Químicos

Bases químicas y biológicas de la farmacología (Conceptos generales de farmacología. Farmacocinética. Farmacodinamia. Receptores. Principios de
ensayos farmacológicos). Sistema nervioso periférico y central (Sistemas noradrenérgico, dopaminérgico y colinérgico. Sistema nervioso central. Anal-
gesia.). Inflamación e inmunidad (Respuesta inmunitaria. Inflamación. AINEs, inmunosupresores. Corticosteroides.). Aparato circulatorio (El sistema
cardiovascular. Arritmias. Isquemia. Fallo cardiaco. Fármacos para el sistema cardiovascular.). Aparato respiratorio (Patologías respiratorias. Asma.
EPOC. Tos y antitusivos.). Aparato digestivo (Patologías gástricas. Secreción gástrica. Antiulcerosos. Antiácidos. Antibióticos. Procinéticos.). Hormo-
nas, metabolismo y vitaminas. Crecimiento neoplásico (Tipos de antineoplásicos.) Enfermedades infecciosas (Dianas para el tratamiento de las infec-
ciones bacterianas y víricas. Tipos de antibióticos y antivíricos.).

Evaluación de Compuestos con Actividad Biológica

Metodologías de Cribado de Alta Eficacia (High Throughput Screening, HTS). Selección de una diana. Consideraciones técnicas y de farmacopoten-
cialidad. Tipos de ensayos de HTS. Sistemas de detección utilizados en HTS. Descripción y aplicación a los diferentes tipos de ensayo. Desarrollo y
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validación de un ensayo en formato de HTS. Selección y validación de librerías de compuestos. Implementación de un ensayo de HTS. Identificación
de hits.

Diseño de Experiencias

Conceptos del Diseño de Experiencias. Diseños Factoriales. Construcción de bloques de experiencias. Diseños factoriales fraccionados. Diseños de
Taguchi. Metodología de las superficies de respuesta.

Gestión del Conocimiento, Innovación y Propiedad Intelectual

El enfoque estratégico de la innovación. La innovación como proceso de negocio. Competencias organizativas para innovar. Tipologías de innova-
ción. . La gestión de proyectos de innovación. La dinámica de la innovación tecnológica. Gestión del conocimiento. Posesión del conocimiento. Proce-
sos fundamentales de la gestión del conocimiento. Instrumentos para la gestión del conocimiento. Patentes: Introducción y generalidades. Marcas. Se-
creto Industrial.

Regulación en la Industria Farmacéutica

El objetivo y la estructura de la Regulación en Europa. Entorno Regulatorio Europeo y FDA. Descubrimiento y Desarrollo de Fármacos. Ensayos Clíni-
cos. Autorización de Marketing. Mantenimiento de Productos. Farmacovigilancia. Precio y Reembolso. Otras áreas: Productos Sanitarios y Fármacos
Veterinarios.

Sistemas Avanzados de Liberación de Fármacos

El porqué de los Sistemas de Liberación de Fármacos. Fundamentos de Liberación Controlada de Fármacos. Aplicaciones Farmacéuticas. Tecnolo-
gías Galénicas de Liberación de Fármacos. Tecnologías de Fabricación de Sistemas Avanzados de Liberación. Vías de Administración, Barreras Fisio-
lógicas y Diseño Racional de Sistemas Avanzados de Liberación. Sistemas Avanzados de Liberación de Fármacos, Proteínas y Ácidos Nucleicos. Es-
tudio de Casos de Sistemas Avanzados de Liberación. Aspectos Regulatorios de Sistemas Avanzados de Liberación

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El estudiante deberá escoger una de las asignaturas optativas que se convertirá en la Optativa 1 y una segunda asignatura optativa que se convertirá
en la Optativa 2.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T1 - Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de trabajo

T3 - Capacidad para valorar el impacto del uso de la química en el desarrollo sostenible de la sociedad

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E20 - Poseer conocimientos complementarios de utilidad para la práctica de la química farmacéutica

E21 - Capacidad de reconocer las disciplinas afines o relacionadas de algún modo con la práctica de la química farmacéutica que le
van a resultar de utilidad para el desarrollo de su práctica profesional

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones de exposición de conceptos 31 100

Sesiones de resolución de ejercicios,
problemas y casos

4 100

Seminarios 2 100

Presentaciones 4 100

Actividades de estudio personal 90 0
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Actividades de evaluación (exámenes,
controles de seguimiento)

4 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de contenidos mediante presentación o explicación (posiblemente incluyendo demostraciones) por parte de un profesor

Resolución de ejercicios, planteamiento/resolución de problemas y exposición/discusión de casos por parte de un profesor con la
participación activa de los estudiantes.

Instrucción realizada por un profesor con el objetivo de revisar, discutir y resolver dudas sobre los materiales y temas presentados
en las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos.

Presentación oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de un estudiante. Puede ser un trabajo preparado por
el estudiante mediante búsquedas en la bibliografía publicada o un resumen de un trabajo práctico o proyecto acometido por dicho
estudiante.

Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de cada Materia y asimilar los conocimientos expuestos en
las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos, utilizando, cuando sea necesario,
el material recomendado de consulta.

Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una asignatura o una vez finalizada la misma.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes finales.- Un examen final es
un tipo de evaluación que suele realizarse
sobre papel o en ordenador a final del
periodo lectivo de una asignatura, cuyo
objetivo es medir los conocimientos,
habilidades y/o aptitudes del estudiante.
Aparecen programados en el Calendario
Académico de cada curso.

40.0 60.0

Actividades de seguimiento del
aprendizaje.- Se trata de controles y/
o actividades realizados a lo largo del
curso de modo individual por parte
del estudiante, que serán corregidos
y puntuados por el profesor. Este
sistema de evaluación garantiza a los
estudiantes el aprovechamiento del curso,
la consecución de los objetivos propuestos
en la asignatura. A la vez, permite hacer
un seguimiento continuo de su proceso de
aprendizaje y valorar su progreso en todo
momento.

20.0 30.0

Trabajos y presentaciones.- Realización
individual o en grupo de trabajos
específicos encargados por el profesor
y la presentación oral y/o escrita de los
mismos.

15.0 25.0

Participación.- Participación activa
por parte del estudiante en la dinámica
ordinaria de los diversos tipos de
actividades formativas presenciales.

5.0 5.0

NIVEL 2: Optativa 2

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Fotoquímica y Fotobiología

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Farmacología para Químicos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Diseño de Experiencias

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Gestión del Conocimiento, Innovación y Propiedad Intelectual

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Regulación en la Industria Farmacéutica

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· El estudiante debe ser capaz de reconocer las disciplinas afines o relacionadas de algún modo con la práctica de la química farmacéutica que le van a resultar de
utilidad para el desarrollo de su práctica profesional.

· El estudiante debe ser capaz de aplicar e integrar los conocimientos y herramientas de la química farmacéutica a disciplinas afines.

· El estudiante debe ser capaz de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de trabajo.

· El estudiante debe ser capaz de desarrollar habilidades de aprendizaje y de reconocer la necesidad de formación continuada para su adecuado desarrollo profesio-
nal.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Las materias optativas pueden proceder de un catálogo de Asignaturas propio de este Máster así como de otros Másteres universitarios. El catálogo
de Asignaturas optativas del Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull incluye, entre otras, las siguientes:

Fotoquímica

Introducción a la Fotoquímica. Estructura de las moléculas. Naturaleza y propiedades de la luz. Fuentes de luz. Láseres. Acondicionamiento y medi-
da de la luz. Producción de estados excitados. Propiedades de los estados excitados. Dinámica de los estados excitados. Técnicas que miden la emi-
sión de luz en estado estacionario, con resolución temporal o con emisión de calor. Técnicas que miden la absorción de los estados excitados. Desac-
tivación asistida de estados excitados. Mecanismos de desactivación. Reacciones de transferencia de energía. Reacciones de transferencia de carga.
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Tecnología fotoquímica. Fotoquímica orgánica. Fotoquímica industrial. Fotooxidaciones. Oxigeno singlete. Fotocatálisis. Aplicaciones en Biología y Me-
dicina: Microscopía de fluorescencia. Fotosíntesis. Combustibles solares. Fotoreceptores biológicos. Bioluminiscencia. Optogenética. Terapia fotodiná-
mica. Fotoestabilidad y fotoxicidad de fármacos. Daño solar y fotoprotección. Visión.

Farmacología para Químicos

Bases químicas y biológicas de la farmacología (Conceptos generales de farmacología. Farmacocinética. Farmacodinamia. Receptores. Principios de
ensayos farmacológicos). Sistema nervioso periférico y central (Sistemas noradrenérgico, dopaminérgico y colinérgico. Sistema nervioso central. Anal-
gesia.). Inflamación e inmunidad (Respuesta inmunitaria. Inflamación. AINEs, inmunosupresores. Corticosteroides.). Aparato circulatorio (El sistema
cardiovascular. Arritmias. Isquemia. Fallo cardiaco. Fármacos para el sistema cardiovascular.). Aparato respiratorio (Patologías respiratorias. Asma.
EPOC. Tos y antitusivos.). Aparato digestivo (Patologías gástricas. Secreción gástrica. Antiulcerosos. Antiácidos. Antibióticos. Procinéticos.). Hormo-
nas, metabolismo y vitaminas. Crecimiento neoplásico (Tipos de antineoplásicos.) Enfermedades infecciosas (Dianas para el tratamiento de las infec-
ciones bacterianas y víricas. Tipos de antibióticos y antivíricos.).

Evaluación de Compuestos con Actividad Biológica

Metodologías de Cribado de Alta Eficacia (High Throughput Screening, HTS). Selección de una diana. Consideraciones técnicas y de farmacopoten-
cialidad. Tipos de ensayos de HTS. Sistemas de detección utilizados en HTS. Descripción y aplicación a los diferentes tipos de ensayo. Desarrollo y
validación de un ensayo en formato de HTS. Selección y validación de librerías de compuestos. Implementación de un ensayo de HTS. Identificación
de hits.

Diseño de Experiencias

Conceptos del Diseño de Experiencias. Diseños Factoriales. Construcción de bloques de experiencias. Diseños factoriales fraccionados. Diseños de
Taguchi. Metodología de las superficies de respuesta.

Gestión del Conocimiento, Innovación y Propiedad Intelectual

El enfoque estratégico de la innovación. La innovación como proceso de negocio. Competencias organizativas para innovar. Tipologías de innova-
ción. . La gestión de proyectos de innovación. La dinámica de la innovación tecnológica. Gestión del conocimiento. Posesión del conocimiento. Proce-
sos fundamentales de la gestión del conocimiento. Instrumentos para la gestión del conocimiento. Patentes: Introducción y generalidades. Marcas. Se-
creto Industrial.

Regulación en la Industria Farmacéutica

El objetivo y la estructura de la Regulación en Europa. Entorno Regulatorio Europeo y FDA. Descubrimiento y Desarrollo de Fármacos. Ensayos Clíni-
cos. Autorización de Marketing. Mantenimiento de Productos. Farmacovigilancia. Precio y Reembolso. Otras áreas: Productos Sanitarios y Fármacos
Veterinarios.

Sistemas Avanzados de Liberación de Fármacos

El porqué de los Sistemas de Liberación de Fármacos. Fundamentos de Liberación Controlada de Fármacos. Aplicaciones Farmacéuticas. Tecnolo-
gías Galénicas de Liberación de Fármacos. Tecnologías de Fabricación de Sistemas Avanzados de Liberación. Vías de Administración, Barreras Fisio-
lógicas y Diseño Racional de Sistemas Avanzados de Liberación. Sistemas Avanzados de Liberación de Fármacos, Proteínas y Ácidos Nucleicos. Es-
tudio de Casos de Sistemas Avanzados de Liberación. Aspectos Regulatorios de Sistemas Avanzados de Liberación

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El estudiante deberá escoger una de las asignaturas optativas que se convertirá en la Optativa 1 y una segunda asignatura optativa que se convertirá
en la Optativa 2.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T1 - Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de trabajo

T3 - Capacidad para valorar el impacto del uso de la química en el desarrollo sostenible de la sociedad

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E20 - Poseer conocimientos complementarios de utilidad para la práctica de la química farmacéutica
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E21 - Capacidad de reconocer las disciplinas afines o relacionadas de algún modo con la práctica de la química farmacéutica que le
van a resultar de utilidad para el desarrollo de su práctica profesional

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones de exposición de conceptos 31 100

Sesiones de resolución de ejercicios,
problemas y casos

4 100

Seminarios 2 100

Presentaciones 4 100

Actividades de estudio personal 90 0

Actividades de evaluación (exámenes,
controles de seguimiento)

4 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de contenidos mediante presentación o explicación (posiblemente incluyendo demostraciones) por parte de un profesor

Resolución de ejercicios, planteamiento/resolución de problemas y exposición/discusión de casos por parte de un profesor con la
participación activa de los estudiantes.

Instrucción realizada por un profesor con el objetivo de revisar, discutir y resolver dudas sobre los materiales y temas presentados
en las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos.

Presentación oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de un estudiante. Puede ser un trabajo preparado por
el estudiante mediante búsquedas en la bibliografía publicada o un resumen de un trabajo práctico o proyecto acometido por dicho
estudiante.

Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de cada Materia y asimilar los conocimientos expuestos en
las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos, utilizando, cuando sea necesario,
el material recomendado de consulta.

Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una asignatura o una vez finalizada la misma.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes finales.- Un examen final es
un tipo de evaluación que suele realizarse
sobre papel o en ordenador a final del
periodo lectivo de una asignatura, cuyo
objetivo es medir los conocimientos,
habilidades y/o aptitudes del estudiante.
Aparecen programados en el Calendario
Académico de cada curso.

40.0 60.0

Actividades de seguimiento del
aprendizaje.- Se trata de controles y/
o actividades realizados a lo largo del
curso de modo individual por parte
del estudiante, que serán corregidos
y puntuados por el profesor. Este
sistema de evaluación garantiza a los
estudiantes el aprovechamiento del curso,
la consecución de los objetivos propuestos
en la asignatura. A la vez, permite hacer
un seguimiento continuo de su proceso de
aprendizaje y valorar su progreso en todo
momento.

20.0 30.0

Trabajos y presentaciones.- Realización
individual o en grupo de trabajos
específicos encargados por el profesor
y la presentación oral y/o escrita de los
mismos.

15.0 25.0
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Participación.- Participación activa
por parte del estudiante en la dinámica
ordinaria de los diversos tipos de
actividades formativas presenciales.

5.0 5.0

5.5 NIVEL 1: MÓDULO TRABAJO DE FIN DE MÁSTER

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Máster

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

30

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· El estudiante debe demostrar capacidad para liderar un proyecto de investigación.

· El estudiante debe demostrar que sabe plantear y desarrollar un proyecto de investigación.

· El estudiante debe demostrar su capacidad para trabajar en equipo.

· El estudiante debe demostrar habilidades de aprendizaje para la consecución de los objetivos de un proyecto.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Proyecto de investigación individual en un grupo de investigación y bajo la dirección de un profesor del Máster

Con las mismas garantías académicas, y siempre bajo la dirección de un profesor del Máster, el Trabajo de Fin de Máster podrá realizarse en otras
instituciones, como otras universidades nacionales o extranjeras, centros de investigación públicos o privados, o empresas con las que se haya forma-
lizado el correspondiente convenio.

La Normativa y Guía del Trabajo de Fin de Máster contiene todos los detalles sobre dichos TFM en movilidad así como los procedimientos de inscrip-
ción realización y presentación del mismo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para liderar, dirigir y gestionar proyectos en entornos académicos o de empresa adaptándose a las estructuras,
necesidades y formas de funcionamiento de cada institución

CG2 - Capacidad para realizar una práctica responsable de la profesión
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T1 - Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de trabajo

T2 - Capacidad para liderar y dirigir equipos de trabajo

T3 - Capacidad para valorar el impacto del uso de la química en el desarrollo sostenible de la sociedad

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E22 - Capacidad para planificar, realizar, gestionar y presentar un proyecto de investigación en el área de la Química Farmacéutica

E23 - Capacidad para desarrollar actividades de investigación fundamental y aplicada, y de innovación en entornos académicos e
industriales integrando proyectos y actividades interdisciplinarias

E24 - Capacidad para aplicar e integrar los conocimientos avanzados de las disciplinas de la Química Farmacéutica en la realización
de un proyecto de investigación fundamental o aplicada

E25 - Capacidad para aplicar las metodologías y herramientas químicas avanzadas para la investigación, desarrollo y producción de
productos y servicios en el ámbito de la Química Farmacéutica

E26 - Capacidad para diseñar, realizar e interpretar experimentos en el ámbito de la Química Farmacéutica

E27 - Capacidad de obtener resultados originales susceptibles de ser publicados y/o patentados

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Trabajo práctico / laboratorio 588 100

Presentaciones 11 100

Actividades de estudio personal 208 0

Actividades de evaluación (exámenes,
controles de seguimiento)

3 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Realización de actividades de laboratorio o similar (prácticas con ordenador, proyectos, talleres, etc.) por parte del estudiante, bajo
la supervisión directa de un profesor.

Presentación oral a un profesor y posiblemente a otros estudiantes por parte de un estudiante. Puede ser un trabajo preparado por
el estudiante mediante búsquedas en la bibliografía publicada o un resumen de un trabajo práctico o proyecto acometido por dicho
estudiante.

Trabajo personal del estudiante necesario para adquirir las competencias de cada Materia y asimilar los conocimientos expuestos en
las sesiones de exposición de conceptos y sesiones de resolución de ejercicios, problemas y casos, utilizando, cuando sea necesario,
el material recomendado de consulta.

Pruebas orales y/o escritas realizadas durante el periodo lectivo de una asignatura o una vez finalizada la misma.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Trabajos y presentaciones.- Realización
individual o en grupo de trabajos
específicos encargados por el profesor
y la presentación oral y/o escrita de los
mismos.

20.0 30.0
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Trabajo experimental o de campo.-
Consiste en la realización de actividades
de laboratorio o similar (prácticas con
ordenador, proyectos, etc.) por parte del
estudiante, bajo la supervisión directa
de un profesor, en horario reglado e
independiente del ordinario de las sesiones
de exposición de conceptos.

40.0 60.0

Defensa ante tribunal.- Presentación ante
tribunal, con apoyo audiovisual, de los
resultados obtenidos en el Trabajo de Fin
de Máster seguido de turno de preguntas
de los miembros del tribunal

30.0 40.0

Pu
ed

e 
va

lid
ar

 e
st

e 
do

cu
m

en
to

 e
n 

la
 S

ed
e 

El
ec

tro
ni

ca
 d

e 
es

te
 M

in
is

te
rio

 o
 e

n 
su

 C
ar

pe
ta

 C
iu

da
da

na
 (h

ttp
s:

//s
ed

e.
ad

m
in

is
tra

ci
on

.g
ob

.e
s)

.
C

SV
: 2

74
57

89
92

72
95

23
69

54
90

34
1



Identificador : 4314628

49 / 62

6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad Ramón Llull Profesor
Asociado

16.7 100 4,7

(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad Ramón Llull Profesor
Contratado
Doctor

33.3 100 25,2

Universidad Ramón Llull Profesor Titular
de Universidad

16.7 100 47,1

Universidad Ramón Llull Catedrático de
Universidad

33.3 100 23

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

90 10 90

CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

Procedimiento general de la universidad para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes.

A continuación se detalla el procedimiento global de la Universidad Ramon Llull para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estu-
diantes.

Son diversos los mecanismos y procedimientos generales que la Universidad Ramon Llull tiene implementados para seguir el progreso y los resulta-
dos de aprendizaje de nuestros alumnos.

Concretamente son cuatro las líneas/acciones estratégicas transversales que se desarrollan en este aspecto:

1. Primera acción estratégica global:

La globalidad de centros de la Universidad Ramon Llull, y relacionado con sus raíces histórico-metodológicas, siempre han dado mucha importancia
precisamente a este aspecto del ¿seguimiento¿ del proceso y de los resultados de aprendizaje de nuestros alumnos a partir de estrategias de autori-
zación regular de dichos procesos, devoluciones parciales a nuestros alumnos de su rendimiento académico, y realización de Juntas Académicas y de
Evaluación de centro, donde precisamente se revisan dichos aspectos de aprendizaje de forma individual o colectiva, con el fin de poder establecer co-
rrectores de apoyo o coordinación interna docente hacia la mejora del aprendizaje de los alumnos.

En dichos procesos/órganos de seguimiento se incorporan también discrecionalmente agentes externos (stakeholders, expertos, colegios profesiona-
les,¿) en diversos momentos de análisis o valoración que a grandes rasgos se concreta en:

a) Presencia de stakeholders o expertos en los tribunales de valoración de los proyectos de fin de grado ( que en la mayoría de las titulaciones de la
URL, ya eran obligatorios antes de la aprobación del Real Decreto 1393/2007).

b) Diversos procesos de seguimiento (protocolizados) del aprendizaje de nuestros alumnos en las instituciones donde nuestros alumnos realizan las
prácticas, así como el desarrollo de la función tutorial como fuente de información básica para la valoración del rendimiento y adecuación de la forma-
ción de nuestros alumnos en esos contextos, a partir del diálogo con los tutores-profesionales de los centros.
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c) También, y a petición específica y discrecional de cada una de nuestras Facultades o Escuelas Universitarias, conjuntamente con la red
de Gabinetes de Promoción Profesional y Bolsas de Trabajo de nuestras instituciones federadas, así como con la colaboración de los ¿
stakeholders¿ pertenecientes a diferentes ámbitos profesionales, se diseñan y aplican periódicamente diversa tipología de cuestionarios/pruebas pa-
ra valorar la adquisición de competencias, tanto de los alumnos que se encuentran en el meridiano de sus estudios grado (principalmente al finalizar
el segundo curso-antes primer ciclo), como de los estudiantes ya titulados inscritos en las bolsas de trabajo, asociaciones de antiguos alumnos, o que
dan continuidad a su formación con estudios de Máster y/o doctorados.

2. Segunda acción estratégica global:

Desde la Unidad de Calidad e Innovación Académico-docente de la URL (UQIAD-URL), y concretamente des de su área de Estudios Analíticos y de
Prospectiva Universitaria, se realiza un estudio trianual sobre la inserción laboral de nuestros titulados, valorando, no sólo el índice de ocupación, sino
también su nivel de satisfacción respecto a su puesto de trabajo y su satisfacción respecto a la adecuación de la formación recibida en la titulación que
cursó. Estos estudios nos aportan información muy importante que será utilizada por los distintos centros como fuente para la mejora de los planes de
estudio y los diferentes aspectos pedagógico-didácticos que lo componen (currículum, sistemas de evaluación, metodologías,¿), al mismo tiempo que
nos permitirá valorar el impacto diferido de nuestros programas formativos en nuestros beneficiarios, los alumnos.

3. Tercera acción estratégica global:

También desde el área de Estudios Analíticos y de Prospectiva de la UQIAD-URL, se realizan estudios bianuales sobre la satisfacción de nuestros es-
tudiantes de primer y último curso de todas las titulaciones impartidas en la Universidad, así como de su adecuación a sus expectativas de aprendizaje
iniciales.

Así pues, a partir de la aplicación de estos cuestionarios se obtiene también información, no sólo del nivel de satisfacción de los alumnos respecto a
temas relacionados con los servicios e infraestructuras de los centros, sino también sobre la autopercepción de su aprendizaje, la aplicabilidad y utili-
dad de los conocimientos adquiridos, y su satisfacción global sobre la formación recibida en la titulación en curso.

4. Cuarta acción estratégica global:

Los centros, y a partir de la implantación de los nuevos Grados y Masters, harán llegar anualmente a la UQIAD-URL un informe en el que quede refle-
jado el estado de implementación de la titulación en sus diferentes ámbitos. Evidentemente este informe deberá contener datos referentes al progreso
y evolución de los estudiantes, así como a sus resultados del tipo evolución de la tasa de permanencia, de rendimiento, de eficiencia,¿ así como cual-
quier otra consideración que los centros consideren relevantes sobre este aspecto.

Finalmente, destacar la promoción y nuevo impulso que tanto los servicios centrales de la Universidad como desde los mismos centros se le están
dando a la elaboración de proyectos y estudios enfocados a la mejora de la formación y del rendimiento académico de nuestros estudiantes. Ejemplo
de ello es la implicación de nuestros centros en proyectos de mejora educativa (alguno de ellos financiados por la misma administración autonómica)
que tienen como objetivo conocer, analizar y valorar la relación entre las metodologías empleadas y la adquisición de competencias de nuestros alum-
nos (elaboración de guías de competencias, participación en proyectos subvencionados de mejora de la calidad docente,¿), así como la participación
en los diferentes programas de evaluación de titulaciones que se realicen por parte de agencias externas de calidad, tanto de ámbito nacional como
autonómico.

Toda esta información permite analizar los indicadores de calidad relacionados con la evaluación y el progreso de nuestros alumnos, y por tanto poder
valorar y revisar periódicamente la consecución de los estándares de calidad académico docente definidos para nuestra institución.

Los procedimientos específicos de la IQS School of Engineering que se proponen para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estu-
diantes (sobre algunos de los cuales ya se tiene experiencia previa en los estudios de Licenciatura en Química) y establecer un plan de mejora (cuan-
do sea oportuno) son los siguientes:

a) Tasas de Graduación, Abandono y Eficiencia

Caso de producirse variaciones significativas no justificables será necesario establecer las correspondientes acciones de mejora.

b) Indicadores de éxito académico

El sistema de calificaciones permite definir una serie de indicadores directos del éxito académico útiles para contextualizar los resultados del proce-
so de enseñanza aprendizaje, y por consiguiente establecer cuando sea oportuno un plan de mejora. El Decano es el responsable de la estimación de
estos indicadores en cada convocatoria y de presentarlos a la Junta Académica del IQS School of Engineering. Desde hace años que se realiza el se-
guimiento y control de:

¿ Situación por asignaturas: nota media, número y % de suspensos, número y % de no presentados, número y % de renuncias, número y % de apro-
bados.

¿ Situación por alumnos: número y % de alumnos con 0,1,2,3,¿n asignaturas suspendidas.

c) Resultados por materia
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Se propone realizar el cálculo de los resultados por materia a partir de los resultados de las calificaciones de las diferentes asignaturas que compo-
nen cada materia. Estos resultados, obtenidos a través de los diferentes métodos de evaluación utilizados, se ponderarán mediante los ECTS de cada
asignatura.

d) Evaluación empresarial

Cabe destacar que se contempla la evaluación por parte de la empresa en la materia de Practicum en Empresa (en el caso de los grados). Ésta se
formaliza con un cuestionario que deben cumplimentar los responsables de la empresa valorando el desarrollo de los estudiantes en diferentes compe-
tencias.

e) Evaluación de los Trabajos de Fin de Grado (TFG) y de Máster (TFM)

También es importante resaltar que el Trabajo de Fin de Grado (TFG) es una herramienta valiosa para poder evaluar la adquisición de diferentes
competencias por parte de los estudiantes, cuando alcanzan el último curso del plan de estudios. En particular, se contempla la posibilidad de que oca-
sionalmente, en el tribunal del TFG, puedan participar profesionales externos. Con ello, se dispondría de un referente de evaluación externa de gran
interés. También se propone realizar una valoración individual y global de los Trabajos de Final de Grado (TFG), de forma bianual y agrupados por
áreas, por parte de los Grupos Profesionales de la Associació de Químics i Enginyers de l¿Institut Químic de Sarrià, AIQS).

La evaluación de los Trabajos de Fin de Máster se realiza mediante un tribunal formado por tres profesores y en el que también pueden participar in-
vestigadores y profesionales externos.

f) Indicadores indirectos de satisfacción

Por último, se dispone de instrumentos indirectos, que reflejan cómo es percibido ese aprendizaje por diferentes stakeholders o los propios estudian-
tes. Tal como se describe en los apartados 9.4 y 9.5 de la presente memoria, son diferentes encuestas diseñadas principalmente para poder tener in-
formación valiosa de los logros de los estudiantes. Concretamente son las siguientes encuestas:

¿ Encuesta estudiantes

¿ Encuesta a graduados

¿ Encuesta a empleadores

Des del curso 2007-2008 IQS School of Engineering participa en el programa DOCENTIA por lo que las encuestas están adaptadas a los modelos pro-
puestos por dicho programa.

La unidad de Gestión de Calidad y el Decanato son los responsables de planificar y coordinar las diferentes actividades.

A partir de los resultados obtenidos en las encuestas, se estiman los indicadores indirectos. Estos indicadores enriquecen el proceso de valoración
ya que reflejan el grado en el que los estudiantes han logrado el ejercicio satisfactorio de los objetivos educacionales y ello permitirá mejorar el proce-
so de aprendizaje para futuras promociones.

g) Datos de inserción laboral de los graduados

Del mismo modo, constituye un indicador muy interesante a seguir las variaciones que pudiesen darse en los datos de inserción laboral de los gradua-
dos, tanto en lo que se refiere a plazos para encontrar un empleo, como en la adecuación de los mismos a los estudios realizados por los estudiantes,
remuneración y perspectivas de carrera profesional.

Los procedimientos generales aquí referidos vienen detallados en el manual del sistema de garantía interna de calidad ¿ SGIC ¿ de la IQS School of
Engineering (AUDIT 2009). Ver punto 9.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE http://www.iqs.edu/es/conoce-iqs/sistema-de-garantía-de-calidad

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2014

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

10.2 Procedimiento de adaptación
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El procedimiento de adaptación entre el Máster Universitario en Química, especialidad Química Farmacéutica y el Máster Universitario en Química
Farmacéutica será el siguiente:

1. El estudiante solicita la adaptación de los estudios que provienen del plan de estudios en extinción mediante instancia presentada a la Comisión
Permanente de la Junta Académica de IQS School of Engineering.

2. La Comisión Permanente de la Junta Académica de IQS School of Engineering estudia la solicitud presentada y procede a efectuar la propuesta de
adaptación de acuerdo con la tabla de equivalencias entre el MU en Química, especialidad Química Farmacéutica y el MU en Química Farmacéutica.

3. Dicha propuesta de adaptación se traslada al órgano competente de la Universitat Ramon Llull para su resolución y aprobación definitiva.

4. Las asignaturas transferidas y reconocidas figurarán con esta denominación en el expediente del estudiante en la Universitat Ramon Llull.

5. La resolución definitiva será comunicada al solicitante

La Tabla de equivalencias del Máster Universitario en Química especialidad Química Farmacéutica por la Universidad Ramon Llull al Máster Universi-
tario en Química Farmacéutica es la siguiente:

Máster en Química Farmacéutica Máster en Química

Especialidad Química Farmacéutica

Módulo Asignaturas ECTS Asignaturas ECTS

M1 Módulo Transversal Química Farmacéutica 5 Química Farmacéutica 5

Gestión de Proyectos 5 Gestión de Proyectos 5

M2 Módulo Investigación de Fármacos Diseño Molecular 5 Diseño Molecular 5

Síntesis Orgánica Avanzada 5 Síntesis Avanzada 5

Identificación y Caracterización Estructu-

ral

5 Identificación y Caracterización Estructu-

ral

5

Laboratorio Integrado I 5 Laboratorio de Especialización 5

M3 Módulo Producción de Fármacos Química de Proceso 5 Química de Proceso 5

Análisis de Fármacos 5 Análisis de Fármacos 5

Gestión de la Calidad 5 Gestión de la Calidad 5

Laboratorio Integrado II 5

M4 Módulo Optativo Fotoquímica y Fotobiología 5 Fotoquímica y Fotobiología 5

Farmacología para Químicos 5 Farmacología para Químicos 5

Diseño de Experiencias 5 Diseño de Experiencias 5

Gestión del Conocimiento, Innovación y

Propiedad Intelectual

5 Gestión del Conocimiento y de la Innova-

ción

5

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

4313216-08037051 Máster Universitario en Química por la Universidad Ramón Llull-IQS School of
Engineering/Escuela Técnica Superior IQS

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

36927898H José Ignacio Borrell Bilbao

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Via Augusta 390 08017 Barcelona Barcelona

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

j.i.borrell@iqs.url.edu 609640251 932056266 Coordinador del Máster de
Química Farmacéutica

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
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77783978W Jose Maria Garrell Guiu

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
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2. Justificación, adecuación de la propuesta y procedimientos 
 
La actual propuesta de Máster Universitario en Química Farmacéutica por la 
Universitat Ramon Llull es el resultado de la remodelación del Máster 
Universitario en Química por la Universitat Ramon Llull que fue verificado por la 
Comisión de Verificación y Acreditación de Planes de Estudios del Consejo de 
Universidades en su sesión del día 19 de septiembre de 2012 y que ha 
desarrollado su primera edición durante el curso 2012-2013. 


Dicho Máster Universitario en Química por la Universitat Ramon Llull se 
concibió con tres Especialidades: Química Farmacéutica, Química Analítica y 
Ciencia de Materiales. Su diseño pretendía la optimización de recursos al poder 
establecer 30 ECTS comunes entre las tres especialidades (Módulo 
Fundamental y Módulo de Gestión). Sin embargo, aunque la opinión del panel 
de expertos consultado en su momento fue favorable a este diseño, desde el 
inicio de la publicitación del Máster Universitario en Química por la Universitat 
Ramon Llull se observó que no resultaba atractivo para los posibles alumnos 
un Máster en Química como continuación de un Grado en Química. 
Aparentemente los estudiantes de Máster buscan un mayor grado de 
especialización. 


Aunque la primera edición del Máster Universitario en Química por la 
Universitat Ramon Llull (curso 2012-2013) ha tenido 15 alumnos, de los cuales 
12 en la especialidad de Química Farmacéutica (la equivalente al Máster 
Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull que ahora 
se propone), la nueva Dirección del IQS tomó la decisión de estudiar la 
conveniencia de revisar la oferta de másters universitarios en las reuniones de 
preparación del nuevo Plan Estratégico IQS 2013-2020 (26/09/2012). 


La primera decisión que se tomó fue la de publicitar de forma separada las tres 
especialidades del Máster Universitario en Química por la Universitat Ramon 
Llull (Química Farmacéutica, Química Analítica y Ciencia de Materiales) para la 
campaña del curso 2013-2014 con el fin de poder visualizar mejor cada una de 
dichas áreas. Con dicho fin se prepararon y distribuyeron a través de los 
canales habituales de marketing del IQS folletos individualizados de cada una 
de dichas especialidades. Las inscripciones en el momento de la preparación 
de esta memoria validan, sin duda, la estrategia dado el incremento 
significativo de las mismas para la especialidad de Química Analítica (el 50% 
del total de inscripciones) y de la especialidad en Química Farmacéutica 
(prácticamente el otro 50%). 


Con todo, el proceso de revisión iniciado ha llevado a la decisión de separar las 
tres especialidades de dicho Máster Universitario en Química por la Universitat 
Ramon Llull en tres Másters individualizados. Una vez tomada la decisión, a 
través del proceso que se describe en el apartado 2.3, se ha realizado la 
validación de dicha remodelación a través de consultas con los stakeholders 


cs
v:


 1
16


03
00


78
11


45
95


46
37


87
11


8







2 
 


(empleadores). El presente documento justifica la remodelación de dicha 
especialidad en Química Farmacéutica y su conversión en la presente solicitud 
de Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat Ramon 
Llull. 


Índice 
 
2.1. Justificación de la propuesta 


Antecedentes de la propuesta 
Previsión de la demanda 
Datos y estudios acerca de la demanda potencial del título y su interés 
para la sociedad 
Relación de la propuesta con las características socioeconómicas de la 
zona de influencia del título 
Interés del título en relación a la planificación de enseñanzas en el marco 
del sistema universitario de Cataluña 
Relación de la propuesta con la situación del I+D+i del sector científico-
profesional 


 
2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuación 
de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para títulos de similares 
características académicas 


a) Referentes nacionales. 
b) Referentes internacionales. 


 
2.3. Coherencia de la propuesta con el potencial de la institución 


a) Experiencia de la institución 
b) Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos 
utilizados para la elaboración del plan de estudios. 


 
2.4.-Suplemento Europeo al Título 
 
2.1. Justificación de la propuesta 
 


� Antecedentes de la propuesta 


El IQS de la Universitat Ramon Llull lleva más de cien años de servicio a la 
química y la industria química mediante la formación de promociones de 
titulados superiores y la generación de conocimiento químico. Dichas 
aportaciones, que han contribuido notablemente a que la química y las 
industrias relacionadas hayan tenido un fuerte enraizamiento y crecimiento en 
Cataluña, se han desarrollado con un estilo propio que se ha mantenido y, al 
mismo tiempo, se ha adaptado a las diferentes circunstancias de la realidad 
administrativa universitaria. 


Así, desde el año 1959 y hasta la creación de la Universitat Ramon Llull se 
impartieron los estudios de Ingeniero Químico IQS (título propio de la 
Universitat Ramon Llull, desde el curso 1991-1992), los cuales pretendían la 
formación de profesionales con una gran capacidad de adaptación al entorno, 
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capaces de trabajar en las fronteras entre la Química y la Ingeniería Química 
sin problemas. Dicho plan de estudios constaba de cinco cursos y un Trabajo 
de Final de Carrera (TFC). El quinto curso se podía cursar en tres 
Intensificaciones: Química Analítica, Química Orgánica e Ingeniería Química. 


Desde la creación de la Universitat Ramon Llull, la voluntad de formar 
profesionales con el perfil descrito en el párrafo anterior se ha vehiculado de 
diversas formas en función de las posibilidades que la legislación universitaria 
ha permitido en cada momento. 


En el curso académico 2012-2013 se extinguen en el IQS los siguientes 
estudios oficiales previos a la implantación de las titulaciones del EEES: 


a) Ingeniería Química, por la Universitat Ramon Llull. Título oficial. Inicio el 
curso 1996-97 (BOE: Nº 68, de 20 de marzo de 1997) con dos modificaciones 
de Plan de Estudios (BOE, Nº 243, de 10 de octubre de 2000, y BOE, Nº 205, 
de 27 de agosto de 2003). Estudios reconocidos (Julio2004) por la 
“Accreditation Board for Engineering and Technology” (ABET) a través de su 
sección internacional “International Activities Committee” (INTAC), como 
substancialmente equivalentes a los estudios de Ingeniería Química 
acreditados en los EUA. 


b) Licenciatura en Química, por la Universitat Ramon Llull. Título oficial. Inicio el 
curso 1991 (BOE:, Nº 182, de 30 de julio de 1992) con tres modificaciones de 
Plan de Estudios (BOE, Nº 68, de 20 de marzo de 1997, BOE, Nº 248, de 10 de 
octubre de 2000, y BOE, Nº 2004 de 26 de agosto de 2003). 


Ambos tipos de estudios han constado de cinco cursos académicos (aunque 
era posible ir a una Licenciatura en Química de cuatro años se decidió 
mantener cinco años para asegurar la calidad del titulado resultante) y, en el 
caso de la Licenciatura, el quinto curso se ha podido cursar con un perfil en 
Química Analítica o en Química Orgánica. Aunque para obtener el título oficial 
de Licenciado en Química no resultaba obligatorio la realización del Trabajo de 
Final de Carrera, la mayor parte de los alumnos lo han venido realizando para 
continuar obteniendo el título propio de Ingeniero Químico IQS. 


El curso académico 2006-2007 se puso en marcha el Máster Universitario en 
Investigación en Química e Ingeniería Química por la Universitat Ramon Llull 
(RD 11946 de 3 de Julio de 2006) que se ha extinguido en el curso 2012-2013 
con la implantación del Máster Universitario en Química por la Universitat 
Ramon Llull (cuya remodelación ahora se solicita). 


Dicho Máster Universitario en Investigación en Química e Ingeniería Química 
por la Universitat Ramon Llull, de 60 ECTS, ha venido siendo realizado por un 
número elevado de nuestros titulados en Licenciatura en Química por la 
Universitat Ramon Llull (5 años de duración) como complemento de formación 
o como modo de acceso al Programa de Doctorado en Química e Ingeniería 
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Química (iniciado en el bienio 2003-2005 y que dispone de la Mención de 
Calidad del Ministerio, referencia MCD 2006-00292 renovada en 2008, 
habiendo sido evaluado positivamente en la auditoría de ANECA en el año 
2004 y habiendo sido evaluado favorablemente por la Comisión específica de 
evaluación de los títulos oficiales de doctorado de la Comisión de Evaluación 
de la Calidad de AQU Catalunya con fecha 15/05/2013). 


Todos los antecedentes anteriores muestran que, a lo largo de los años, el 
titulado superior en química formado en el IQS, que ha tenido un grado de 
aceptación tan elevado por parte de la industria química (el 90% de nuestros 
titulados necesita menos de tres meses para conseguir el primer trabajo), ha 
sido el resultado de 5 años de carrera más un Trabajo de Final de Carrera 
(TFC). 


El curso 2009-2010 se inició en el IQS el Grado en Química por la Universitat 
Ramon Llull (DOGC ECO/17/2011, de 27 de enero de 2011) de 240 ECTS 
(equivalente a cuatro años) cuyo objetivo es: “La formación de 
graduados/graduadas que aúnen una formación sólida en Química (sus 
conceptos fundamentales y aplicaciones), una visión moderna tanto de dichos 
conocimientos como de la responsabilidad profesional en el ejercicio de la 
profesión en la que se hace especial énfasis en las formas de producción 
respetuosas con el medio ambiente, sostenibles y generadoras de productos 
que contribuyen al progreso y bienestar, y una formación complementaria en 
Biociencias (centrada en la estructura, propiedades y funciones de las 
biomoléculas) que les permita trabajar en un entorno industrial en el cual dichas 
biotecnologías tienen un papel cada vez más importante”. 


La primera promoción de dicho Grado en Química se ha graduado en el curso 
2012-2013 y, por ello, se decidió desplegar Máster Universitario en Química por 
la Universitat Ramon Llull de continuación de dichos estudios de Grado durante 
dicho curso 2012-2013. 


Tal como se ha indicado más arriba y por los motivos indicados, ahora se 
solicita la remodelación de dicho Máster Universitario en Química por la 
Universitat Ramon Llull y la conversión de sus especialidades (Química 
Farmacéutica, Química Analítica y Ciencia de Materiales) en Másters 
individualizados. 


Concretamente, la propuesta de Máster Universitario en Química Farmacéutica 
por la Universitat Ramon Llull se estructura en 90 ECTS (60 ECTS de materias 
avanzadas y 30 ECTS en un Trabajo de Fin de Máster).  


Dicho Máster Universitario en Química Farmacéutica va dirigido esencialmente 
a titulados en Química y Graduados en Química, con las diferentes 
denominaciones de dichos estudios. Podrán acceder también titulados y 
graduados en estudios afines como Ingeniería Química o similares. 
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� Previsión de la demanda 


El hecho de que el Máster Universitario en Química Farmacéutica por la 
Universitat Ramon Llull prepare para la inserción industrial y sea puerta del 
Doctorado hace prever que este Máster sea cursado por una parte de los 
estudiantes que finalicen el Graduado en Química por la Universitat Ramon 
Llull. En los últimos años el número de estudiantes de Química en el IQS ha 
oscilado alrededor de unos 20. 


Se confía en que además de los alumnos del Grado en Química por la URL 
que decidan realizar dicho Máster como continuación natural de sus estudios, 
se puedan atraer alumnos de otras universidades nacionales o extranjeras 
(dada la voluntad de internacionalización del mismo). En este sentido, el 
continuo aumento de estudiantes de otras universidades nacionales o 
extranjeras que han cursado Máster Universitario en Investigación en Química 
e Ingeniería Química por la Universitat Ramon Llull y la primera edición del 
Màster Universitario en Química por la Universitat Ramon Llull (2 extranjeros y 
4 de otras universidades españolas) hace pensar que se pueda alcanzar un 
número de 30 alumnos para dicho Máster cada año. Por ello, se espera no 
tener dificultades en cubrir el número de 30 plazas ofertadas e incluso tener 
que ampliarlo. 


Por otra parte, las instalaciones en las que se va a impartir este Máster (aulas y 
laboratorios) están dimensionadas para 40 alumnos por lo que, en un futuro, la 
oferta podría ampliarse. 


� Datos y estudios acerca de la demanda potencial del título y su interés 
para la sociedad 


De todo lo señalado hasta ahora, resulta clara la vocación del IQS como un 
centro comprometido en la formación de graduados en química e ingeniería 
química. Graduados que desde hace 100 años han mostrado en su actividad 
en la industria, la excelencia de la formación que han recibido. De hecho, ha 
sido la calidad, adaptabilidad y rendimiento de nuestros licenciados, ingenieros 
y doctores que, desde siempre, ha proporcionado a cada nueva promoción una 
alta empleabilidad en todos los sectores químicos y afines. Y, para cerrar el 
círculo, a su vez esta alta empleabilidad ha sido uno de los máximos reclamos 
para la incorporación de nuevas promociones de estudiantes a los primeros 
cursos de nuestros estudios, los programas de doctorado y los Masters. 


En este sentido, la última encuesta ocupacional de la Associació de Químics i 
Enginyers de l’IQS (AIQS) indica que el 81,5% de los encuestados trabaja en 
Cataluña, el 3,9% en el resto de España y el 4,6% en Europa y resto del 
mundo. 


Dicha encuesta también señala que el 16,6% posee el Título de Doctor y que 
un 35,3% han realizado estudios de Máster adicionales a los estudios 
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realizados para obtener su titulación (ambos porcentajes aumentan 
significativamente respecto a la encuesta anterior, 13,3% y 22,6% 
respectivamente). El hecho de que el 5,6% de los encuestados trabaje en 
Investigación y Desarrollo, junto con la convicción de los empleadores 
potenciales de nuestros titulados saben que un IQS ha recibido cinco años de 
formación más un Trabajo de Final de Carrera, hace pensar en una buena 
aceptación por la industria de los titulados en el Máster Universitario en 
Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull. En este sentido, es 
importante señalar que la industria farmacéutica i afín situada en Cataluña ha 
sido desde siempre un lugar de colocación habitual de los titulados IQS y este 
hecho viene demostrado por la masiva presencia de titulados IQS en las áreas 
de I+D, análisis y producción de dicho sector en Cataluña.  


Por otra parte, la Radiografía del Sector Químico Español de FEIQUE (abril 
2011) indica que la industria química ha sido el 15% de la cifra de negocio de la 
industria española en 2009, suponiendo el 11,3% del PIB español. Además hay 
que tener presente que el 44% de la producción química española se sitúa en 
Cataluña. Por lo que se refiere al empleo, en el período 1993-2001 hubo un 
incremento sostenido del número de trabajadores del sector químico, llegando 
a los 194.700 en el 2007 según datos de FEIQUE. La reciente crisis industrial 
ha producido lógicamente una disminución en el número de empleos llegando a 
un mínimo de 166.800 en 2009 que, sin embargo, ha crecido de nuevo en 2010 
(167.600). 


Además, la titulación en química aparece en el periodo 2002-2003 en el puesto 
número 11 entre las veinte más demandadas por los empleadores para 
titulados con experiencia, mientras que en el periodo 2001-2002 se encontraba 
en la posición 16 y en 2000-2001 no aparecía en el ranking. Datos del 2010 
indican que también se ha visto reforzada la demanda de titulados en Química, 
Farmacia y Biología, ya que en conjunto este sector ha aumentado el empleo 
más de 4,5 puntos hasta el 19,51%. Esta observación correlaciona con la 
disminución continuada (10% anual) del número de titulados en química que se 
viene observando a nivel español y europeo desde  1996 (Química e Industria, 
n º 558, 2005, pag. 16) que ha llevado a algunos países europeos (Reino 
Unido, Holanda) a la importación de químicos.  


Si nos focalizamos ahora en la industria farmacéutica, el farmacéutico es el 
sector industrial que más invierte en I+D en España, al destinar en 2012 más 
de 9720 millones de euros a investigación, lo que representa el 19% del gasto 
total en I+D llevado a cabo por el conjunto de la industria española. La 
Encuesta sobre Gastos de I+D realizada en 2012 a laboratorios asociados a 
FARMAINDUSTRIA revela que la industria farmacéutica empleó en 2012 a 
4.330 personas en tareas de investigación y desarrollo, un 3,6% menos que el 
año anterior. Sin embargo, y aunque se generaron menos empleos, la 
cualificación de los mismos es cada año mayor: 4 de cada 5 empleos en I+D en 
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la industria farmacéutica corresponden a titulados superiores (licenciados y 
doctores). La elevada cualificación constituye un elemento clave del empleo en 
I+D de la industria farmacéutica: los titulados superiores (licenciados y 
doctores) han pasado de ser menos de dos tercios de la plantilla empleada en 
I+D en 2003 a suponer más de cuatro quintas partes en 2012. 


Finalmente, en 2012 la inversión en biotecnología de la industria farmacéutica 
superó los 200 millones de euros, lo que supone el 20,8% de la I+D 
farmacéutica en España. 


Sin embargo, no es la I+D la única área de incorporación de titulados en 
química a la industria farmacéutica. También lo son las áreas de análisis, 
control de calidad y producción de fármacos (este último es del orden de un 
36% del total de la industria química en Cataluña según datos de la Cambra de 
Comerç de Barcelona). En este sentido, es evidente la presencia de doctores 
en química orgánica formados en el IQS en las unidades de producción de 
APIs (Active Pharmaceutical Ingredients) de las empresas farmacéuticas y de 
genéricos establecidas en Cataluña. 


En consecuencia, la implantación del Máster Universitario en Química 
Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull que cubre tanto la investigación 
como la producción de fármacos, aparte de conectar con la tradición del IQS 
desde su fundación, debe permitir a los futuros titulados una fácil incorporación 
al sector de la industria farmacéutica y afines catalán, español y de otros 
países europeos.  


� Relación de la propuesta con las características socioeconómicas de la 
zona de influencia del título 


El Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull 
pretende formar profesionales con un nivel avanzado de conocimientos y 
abrirles las puertas de las empresas y centros de investigación líderes no sólo 
en España, sino en todos los países integrados en el Espacio Europeo de 
Educación Superior (EEES). 


Ahora bien, tal como se ha señalado anteriormente, el 85% de los titulados IQS 
ejercen su profesión en Cataluña donde se sitúa el 44% de la producción 
química española. Con todo, fruto de la globalización y de la expansión de la 
química a los países emergentes (India y China) es la presencia de titulados 
IQS en dichos países. 


Por tanto, el Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat 
Ramon Llull está diseñado para titulados que aspiren a dirigir las líneas de 
investigación más avanzadas o desarrollar productos, procesos y servicios en 
los diferentes sectores industriales relacionados con la química farmacéutica en 
cualquier lugar del mundo.  
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Además, el Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat 
Ramon Llull incide en un área (industria farmacéutica) de gran importancia en 
el sector químico catalán y español. En este sentido, es especialmente 
relevante tener en cuenta que según la Memoria Anual 2012 de Farmaindustria 
(http://www.farmaindustria.es/), a 31 de Diciembre de 2012 Farmaindustria 
contaba con 196 laboratorios asociados de los que 97 (49,5%) se sitúan en 
Cataluña. Además, la  


� Interés del título en relación a la planificación de enseñanzas en el 
marco del sistema universitario de Cataluña 


La Química es un área de fuerte implantación en Cataluña, con un marcado 
carácter internacionalizador estimulado por las administraciones públicas. 
También es amplia la oferta educativa en esta disciplina, con una oferta de 
titulaciones de Grado en Química en 5 universidades catalanas (UB, UAB, 
URV, UdG, URL). La oferta de estudios de Máster Universitario en el área de la 
Química es también amplia: 


a) Máster en Química Avanzada, Universitat de Barcelona (UB): máster de 
90 ECTS con 5 especialidades (Química Inorgánica, Química Analítica, 
Química-Física de Materiales, Química Orgánica y Ciencia de 
Materiales). 


b) Máster en Ciencia y Tecnología Químicas, Universitat Autónoma de 
Barcelona (UAB): máster de 60 ECTS sin especialidades. 


c) Máster en Química en la Industria, Universitat Rovira i Virgili (URV): 
máster de 60 ECTS sin especialidades. 


d) La Universitat de Girona (UdG) dispone de masters relacionados con la 
química pero muy focalizados (Máster Interuniversitario en Química 
Teórica y Computacional, Máster Interuniversitario en Técnicas 
Cromatográficas Aplicadas). 


El presente Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat 
Ramon Llull incide en dicha planificación de enseñanzas complementando y 
ampliando la oferta, con un perfil adecuado a la potencialidad del entorno 
productivo tal como se ha detallado en el apartado anterior “Relación de la 
propuesta con las características socioeconómicas de la zona de influencia del 
título”. 


En este sentido, el objetivo del Master Universitario en Química Farmacéutica 
por la Universitat Ramon Llull es formar profesionales e investigadores con un 
perfil aplicado a la investigación y desarrollo de productos, procesos y servicios 
en el sector industrial farmacéutico. Estos profesionales e investigadores deben 
tener las siguientes características: 


a) conocimientos avanzados de las diferentes disciplinas de la Química 
Farmacéutica que les permitan identificar y razonar problemas, 
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desarrollar y aplicar ideas originales e integrar nuevos conocimientos 
durante su vida profesional. 


b) dominio de las herramientas químicas y de gestión para la investigación, 
desarrollo y producción de fármacos. 


c) conocimiento del sector industrial farmacéutico y de las nuevas 
tendencias en el uso de la Química Farmacéutica. 


d) habilidades en la gestión de conocimiento y capacidad para liderar 
proyectos en el ámbito farmacéutico 


Por consiguiente, los titulados del Máster Universitario en Química 
Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull podrán ejercer profesionalmente 
en diversos sectores industriales, en posiciones de investigación académica o 
industrial, desarrollo y producción en la industria farmacéutica, biomédica, y 
sectores relacionados. 


El Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull 
da acceso a doctorado. 


� Relación de la propuesta con la situación del I+D+i del sector científico-
profesional 


La web de FEIQUE (http://www.feique.org) indica que “el futuro de las naciones 
se escribe hoy con referencia a las siglas I+D+i, o lo que es lo mismo, 
Investigación, Desarrollo e Innovación, porque marcan los índices de la 
competitividad de todos los sectores productivos y, muy especialmente del 
sector químico, condicionan la balanza comercial y lastran o impulsan el 
avance científico, tecnológico y social de un país”. 


El sector químico es líder en la inversión en I+D+i en España, acumulando el 
25% de todos los recursos destinados a esta área por lo sectores privados, y 
empleando al 20% de los investigadores contratados en el sector empresarial. 


Por otra parte, en los últimos 20 años han sido creados multitud de centros de 
investigación relacionados con la química (Parques Científicos, Centros de 
Investigación Biomédica, etc) que se han venido alimentando de los titulados 
IQS provenientes del Máster Universitario en Investigación en Química e 
Ingeniería Química por la Universitat Ramon Llull para la realización de la Tesis 
Doctoral en dichos centros. Sin duda, dichos centros de investigación seguirán 
nutriéndose de los titulados formados en el presente Máster Universitario en 
Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull. 


Finalmente, las empresas de base biotecnológica creadas en nuestro país han 
sido también un destino preferente de los titulados en el Máster Universitario en 
Investigación en Química e Ingeniería Química por la Universitat Ramon Llull 
así como de los Doctores resultantes de nuestro Programa de Doctorado en 
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Química e Ingeniería Química. Sin duda, el presente Máster Universitario en 
Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull ha de resultar 
especialmente atractivas para dichas empresas. 
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2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la 
adecuación de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para 
títulos de similares características académicas 


Tal como se recoge en el apartado 5.1. Descripción del Plan de Estudios, el  
Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull se 
estructura como un máster de 90 ECTS (60 ECTS teórico-prácticos + 30 ECTS 
de Trabajo de Fin de Máster). 


Módulo ECTS Semestre 
1º 2º 3º 


M1    Módulo Transversal 10    
M2    Módulo Investigación de Fármacos 20    
M3    Módulo Producción de Fármacos 20    
M4    Módulo Optativo 10    
M5    Trabajo de Fin de Máster 30    
total 90 30 30 30 


 
El plan de estudios que se presenta en el capítulo 5 de esta memoria, se ha 
elaborado teniendo en cuenta el plan de estudio de Grado en Química por la 
Universitat Ramon Llull, junto con el análisis de los planes de estudio de 
Masters de universidades de reconocido prestigio.  


A continuación se incluyen, junto a la dirección electrónica, algunas 
características de los Masters que han servido de referencia, estudio y 
discusión, en la elaboración de esta Memoria. 


a) Referentes nacionales 


En primer lugar se referencian aquellos de enfoque más general que en su 
contenido podrían tener que ver en mayor o menor grado con el enfoque del 
Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull. 


- Máster en Química Avanzada de la Universidad de Barcelona (UB) 


http://www.ub.edu/masteroficial/quimavan/ 


Es un Máster de 90 ECTS (30 ECTS teóricos, 30 ECTS experimentales y 30 
ECTS de Investigación) con 5 especialidades (Química Inorgánica, Química 
Analítica, Química-Física de Materiales, Química Orgánica y Ciencia de 
Materiales) con asignaturas de carácter obligatorio y otras opcionales. Como se 
puede observar ninguna de las especialidades coincide con la propuesta del 
presente Máster. 


- Máster en Ciencia y Tecnología Químicas, Universitat Autónoma de 
Barcelona (UAB) 


http://www.uab.es/servlet/Satellite/estudiar/masteres-oficiales/informacion-general/ciencia-y-
tecnologia-quimicas-1096480309770.html?param1=1096480153936 
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Es un Máster de 60 ECTS sin especialidades ni itinerarios, con módulos 
obligatorios y optativos que dan carácter profesionalizador o académico.  


- Máster en Química en la Industria, Universitat Rovira i Virgili (URV) 


http://www.urv.cat/masters_oficials/es_quimica_industria.html 


Es un Máster de 60 ECTS (18 ECTS obligatorios, 12 ECTS optativos y 30 
ECTS de Tesis de Máster), sin especialidades ni itinerarios y con carácter 
profesionalizador o de investigación.  


- Máster en Química Aplicada, Universidad Autónoma de Madrid (UAM) 


http://www.uam.es/ss/Satellite/es/1242648654015/1242649811040/masteroficial/masterOficia/
Master_Universitario_en_Quimica_Aplicada.htm 


Es un Máster de 60 ECTS (20 ECTS obligatorios de un Módulo de Avances en 
Química, 28 en un Módulo de Especialización y 12 en un Practicum+Tesis de 
Máster). Las especialidades son tres: Química: Calidad Ambiental y Empresa; 
Química Molecular; Química de Materiales). Nuevamente ninguna de las 
especialidades coincide con la propuesta del presente Máster.  


- Máster en Química Sintética e Industrial, Universidad del País Vasco 
(UPV) 


http://www.masterquimicasinteticaindustrial.ehu.es/p126-1000/es 


Es un Máster de 60 ECTS (15 ECTS obligatorios, 27 ECTS optativos y 18 
ECTS de Tesis de Máster), con dos especialidades: Química Orgánica 
Industrial y Síntesis Orgánica. Los contenidos de la especialidad Síntesis 
Orgánica coinciden parcialmente con los de la propuesta del presente Máster. 


- Máster en Química Aplicada a la Investigación y la Industria, Universidad 
de Navarra (UNAV) 


http://www.unav.es/master/quimica/ 


Es un Máster de 60 ECTS (40 ECTS teórico-prácticos de carácter obligatorio y 
20 ECTS de Tesis de Máster), sin especialidades. Es interesante señalar que 
dentro del Módulo “Formación complementaria” incluye asignaturas de gestión 
similares a las incluidas en el presente Máster. 


- Máster en Química, Universidad de Salamanca (USAL) 


http://www.usal.es/webusal/node/5823 


Se trata de un Máster de 60 ECTS (un Módulo obligatorio de 24 ECTS, dos 
módulos alternativos de 21 ECTS para acceder al perfil profesionalizador o 
investigador y 15 ECTS de Tesis de Máster), sin especialidades. 
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Además de dichos referentes nacionales (y de otros muchos en las diversas 
universidades españolas donde se imparte química) de Masters en Química 
con orientaciones que incluyen, en mayor o menor medida, los contenidos del 
Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull, 
existen otros ejemplos de Masters más focalizados que coinciden más 
claramente con la propuesta del presente Máster. A modo de ejemplo se 
referencian dos. 


- Máster en Ciencias Farmacéuticas, Universidad Complutense de Madrid 
(UCM) 


http://147.96.70.122/Web/MasterCCFF/ 


Es un Máster de 60 ECTS (36 ECTS en función de la especialidad 
seleccionada y 24 ECTS de Tesis de Máster), con especialidades. Los 
contenidos de la especialidad “I+D+i en Fármacos” coinciden en gran medida 
con los del presente Máster. 


- Máster en Química Orgánica, Experimental e Industrial, CEU Universidad 
Cardenal Herrera (ECHCEU) 


http://www.uchceu.es/estudios/posgrado/master_universitario_quimica_organica.aspx 


Es un Máster de 60 ECTS (41 ECTS obligatorios, 11 ECTS optativos, y 8 ECTS 
de Tesis de Máster), sin especialidades. Los contenidos coinciden parcialmente 
con los del presente Máster. 


Por consiguiente, tal como se puede observar, no existe ningún referente 
exacto de la estructura propuesta para el presente Máster Universitario en 
Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull a nivel nacional. 


b) Referentes internacionales 


El primer referente internacional del Máster Universitario en Química 
Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull lo constituyen los requerimientos 
de la etiqueta de calidad Euromaster in Chemistry. 


- Euromaster® in Chemistry 


http://ectn-assoc.cpe.fr/chemistry-eurolabels/ 


Es una etiqueta de calidad reconocida por diversas instituciones europeas 
como una norma que da derecho automático de acceso (aunque no el derecho 
de admisión, que es la prerrogativa de la institución receptora) a los programas 
de química de doctorado o cursos de tercer ciclo. Entre sus recomendaciones 
cabe destacar las siguientes: Programas de Máster de entre 90-120 ECTS, 
asignaturas de 5 ECTS y Tesis de Máster de 30 ECTS. Como se puede 
observar el Máster propuesto cumple estrictamente con dichos criterios y, por 
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tanto, es un objetivo del IQS conseguir dicha etiqueta de calidad en su 
momento. 


Por lo que se refiere a los antecedentes en Europa, prácticamente la totalidad 
de universidades que imparten Química (con titulaciones de Grado o Bachelor 
of Science, BSc) disponen de Masters de continuación. En unos casos se trata 
de Masters generalistas (con especialidades o sin ellas), con orientación 
profesionalizadora o de investigación (los llamados en el Reino Unido e Irlanda 
Masters of Research, MRes) y duraciones diversas (aunque lo más habitual 
son los Masters de 2 años debido a los grados de 3 años). El nombre más 
común de dichos Masters es el de Master of Science in Chemistry (MSc in 
Chemistry). En muchos casos, las especialidades o perfiles o recorridos de 
dichos Masters incluyen en parte el perfil propuesto para el Máster Universitario 
en Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull. Hay que señalar que 
en muchos países se emplea como término sinónimo a Química Farmacéutica 
(Pharmaceutical Chemistry) el de Química Médica (Medicinal Chemistry). 


A continuación se recoge una muestra de aquellos Masters del Reino Unido, 
Alemania, Francia e Italia que, ya sea por sus objetivos formativos o por sus 
contenidos, presentan puntos coincidentes con el Máster Universitario que se 
propone. 


Reino Unido 


Universidad Título Web 
University of Hull MSc Chemistry http://www2.hull.ac.uk/pg/chemistry


/chemistrymsc.aspx 
University of Bath MRes in Chemistry http://www.bath.ac.uk/study/pg/prog


rammes/mres-in-chem 
University of Southampton MSc Chemistry by Research http://www.southampton.ac.uk/che


mistry/postgraduate/research_degr
ees/courses/msc_research.page 


University of Oxford MSc by Research in Organic 
Chemistry 


http://www.ox.ac.uk/admissions/pos
tgraduate_courses/course_guide/ch
emistry_2.html 


Loughborough University Analytical and Pharmaceutical 
Science MSc 
 


http://www.lboro.ac.uk/study/postgr
aduate/courses/departments/chemi
stry/analyticalandpharmaceuticalsci
ence/ 


Queen Mary University of 
London 


Pharmaceutical Chemistry 
(MSci) 


http://www.qmul.ac.uk/courses/cour
ses.php?course_id=415&course_le
vel=1&dept_id=2 


 


La mayoría de dichos Masters son de un año de duración (a excepción de la 
University of Hull con 1,5 años y la Queen Mary University of London con 4 
años). En mayor o menor medida incluyen los contenidos previstos para el 
Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull 
aunque en ningún caso de forma conjunta. El programa del Pharmaceutical 
Chemistry (MSci) de la Queen Mary University of London contiene la práctica 
totalidad de las asignaturas seleccionadas para nuestro máster. 
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Alemania 


La mayoría de los Masters consultados en Alemania tienen dos años de 
duración y son de contenidos muy generales que incluyen algunas de las 
materias previstas para el presente Máster Universitario en Química 
Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull. Especialmente relevante es el 
MSc Medicinal Chemistry de la Universität Regensburg que es el que más se 
acerca a nuestra propuesta si bien tiene un carácter mucho más biorgánico. 


Francia 


También en el caso de Francia se observa una gran variedad de 
aproximaciones a los Masters en Química con contenidos parciales similares al 
del Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat Ramon 
Llull pero, nuevamente, no existe un equivalente real al proyecto que aquí se 
presenta. 


Italia 


Universidad Título Web 
Ludwig-Maximilians-
Universität München 


MSc in chemistry http://www.cup.uni-
muenchen.de/study/ch/master/che
mie.php 


Universität Universität zu 
Köln 


MSc in Chemistry http://fgchemie.uni-
koeln.de/master.html?&L=1 


Universität Siegen MSc in Chemistry http://www.uni-
siegen.de/fb8/igs/master.html?lang
=de 


Freie Universität Berlin Master of Chemistry http://www.fu-
berlin.de/en/studium/studienangebo
t/master/chemie/index.html 


Universität Regensburg MSc Medicinal Chemistry http://www.chemie.uni-
regensburg.de/fakultaet/studium/m
aster_medchem_detail.phtml 


Universidad Título Web 
Université Claude Bernard 
Lyon 1 


Master en Chimie,  Spécialité 
Synthèse organique et chimie 
des molécules bioactives 


http://master-chimie.univ-lyon1.fr/ 


Université Pierre et Marie 
Curie 


Master de Chimie, Orientation 
Chimie moléculaire 


http://www.master.chimie.upmc.fr/fr
/index.php 


Université Bordeaux I Master de Chimie, Spécialité 
Chimie moléculaire et 
macromoléculaire 


http://blake.ism.u-
bordeaux1.fr/Master_dvpt/fame_en
g.html 


Université Paris-Sud 11 Master Chimie 
Pharmaceutique, Parcours 
Conception de molécules 
d’intérêt pharmaceutique et 
procédés de synthèse 


http://www.u-
psud.fr/fr/les_formations/les_formati
ons_par_diplome/masters/medicam
ents/m2_chimie_pharmaceutique_r.
html 


Université de Bretagne 
Occidentale 


Master Sciences-
Technologies-Santé - Mention 
Chimie Spécialité Chimie 
moléculaire et chimie 
analytique 


http://formations.univ-
brest.fr/fiche/FR_RNE_0290346U_
PROG6842/FR_RNE_0290346U_P
ROG6857/presentation  


Universidad Título Web 
Università di Bologna Laurea Magistrale in 


Chimica 
http://www.eng.unibo.it/PortaleEn/A
cademic+programmes/Courses/Mat
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Finalmente, en el caso de Italia sucede algo similar, existen Masters con 
contenidos parciales similares y duraciones de 2 años pero ninguno totalmente 
referible a nuestro proyecto de Máster Universitario en Química Farmacéutica 
por la Universitat Ramon Llull. Con todo, el Master Progettazione e Sviluppo dei 
Farmaci de la Università di Pavia es el que más se aproxima a nuestro modelo. 


En resumen, en Europa existen Masters cuyos contenidos son, en parte, 
similares a los del Máster Universitario en Química Farmacéutica por la 
Universitat Ramon Llull pero ninguno claramente referible. Este hecho muestra 
la singularidad de nuestra aproximación. 


Por lo que respecta a Estados Unidos, la situación es algo diferente ya que 
muchos Programas para Graduados (en muchas ocasiones no se les llama 
Masters) están orientados a la realización de la Tesis Doctoral sin conllevar la 
expedición de un título que lleve a una mejor incorporación al mercado laboral 
(propiamente no existe el perfil profesionalizador sino solo el de investigación). 
Este es el caso de los programas de graduados del MIT, Harvard, Berkeley, 
etc. Por ello, se recogen aquellos referentes en los que claramente existe un 
título de Máster en Química (usualmente MSc) y ejemplos de Masters que 
coinciden con la propuesta del Máster Universitario en Química Farmacéutica 
por la Universitat Ramon Llull. 


USA 


En el caso de USA el mejor referente y el más similar al proyecto de Máster 
Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull lo 
constituye el Master in Pharmaceutical Chemistry de la University of Florida. 
Dicho Máster contiene entre sus asignaturas: Principles of Pharmaceutical 
Chemistry, Synthetic Medicinal Chemistry, Organic Structure Elucidation, 
Laboratory QA/QC que son componentes básicos del Máster que ahora se 
propone. 


hematicalSciences/2ndCycleDegre
eM/2010/CoursePage20108029.ht
m  


Università degli Studi di 
Milano 


Laurea Magistrale in Science 
Chimiche 


http://www.cosp.unimi.it/offerta_did
attica/634.htm 


Università degli Studi di 
Perugia 


Laurea Magistrale in Science 
Chimiche 


http://cic.chm.unipg.it/wiki/Offerta_d
idattica?action=AttachFile&do=get&
target=MS_LM54_10.pdf 


Università di Pavia Master Progettazione e 
Sviluppo dei Farmaci 


http://chifar.unipv.it/psfmaster/ 


Universidad Título Web 
Missouri State University Master of Science, Chemistry http://graduate.missouristate.edu/ca


talog/Chemistry.htm 
Rochester Institute of 
Technology (RIT) 


Master of Science in 
Chemistry 


http://www.rit.edu/programs/chemis
try-ms 


Illinois Instiute of 
Technology 


Master of Chemistry in 
Analytical Chemistry 


http://www.iit.edu/csl/bcps/psm/mas
ter_ac.shtml 


University of Florida Master in Pharmaceutical 
Chemistry 


http://pharmchem.cop.ufl.edu/index.
php/programs/ms 
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Por tanto, tal y como se muestra, no existe ningún referente exacto de la 
estructura propuesta para el Máster Universitario en Química Farmacéutica por 
la Universitat Ramon Llull a nivel nacional o internacional. Consideramos que, 
precisamente, dicha estructura del máster de 90 ECTS (60 ECTS teórico-
prácticos + 30 ECTS de Trabajo de Fin de Máster) constituye el valor añadido 
de nuestra propuesta. 
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2.3. Coherencia de la propuesta con el potencial de la institución 


a) Experiencia de la institución 


Los Departamentos y grupos de Investigación del IQS involucrados en el 
Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull 
son los siguientes: 


a) Departamento de Química Orgánica: 
o Grup d’Enginyeria Molecular (GEM, Grupo de Ingeniería Molecular) 


Compuesto por: 
- Laboratorio de Diseño Molecular 
- Laboratorio de Fotoquímica 
- Laboratorio de Síntesis 
- Laboratorio de Resonancia Magnética Nuclear 


o Laboratorio de Esteroides 
b) Departamento de Química Analítica: 


o Laboratorio de Métodos Electrométricos 
o Laboratorio de Análisis de Metales 
o Laboratorio de Análisis Generales 
o Laboratorio de Cromatografía 
o Sección de Gestión de Calidad 
o Laboratorio Medioambiental 


La experiencia de dichos Departamentos y grupos de investigación en relación 
con este Máster se puede constatar en tres áreas: 


1) Docencia 
2) Investigación propia 
3) Contratos y servicios a las industrias 


1) Docencia 


Los Departamentos anteriores han estado involucrados en la enseñanza de la 
Química en el IQS desde su creación. Las diferentes etapas y la implicación de 
los mismos se pueden resumir así: 


1959-1991, Ingeniería Química del IQS: Estudios reconocidos pero no oficiales 
con Intensificación en Química Analítica y Química Orgánica responsabilidad 
de los Departamentos correspondientes. 


1991 a curso 2012-2013, Licenciatura en Química por la Universitat Ramon Llull: 
Título oficial. Inicio el curso 1991 (BOE:, Nº 182, de 30 de julio de 1992) con tres 
modificaciones de Plan de Estudios (BOE, Nº 68, de 20 de marzo de 1997, BOE, 
Nº 248, de 10 de octubre de 2000, y BOE, Nº 2004 de 26 de agosto de 2003). El 
quinto curso se realizaba con un perfil en Química Analítica o en Química 
Orgánica cuya docencia ha venido siendo responsabilidad de dichos 
Departamentos. 
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Desde el curso 2006-2007 hasta el curso 2011-2012, Máster Universitario en 
Investigación en Química e Ingeniería Química por la Universitat Ramon Llull 
(RD 11946 de 3 de Julio de 2006): Entre las asignaturas optativas del mismo se 
encontraban: Química Farmacéutica, Gestión de la Calidad, Química de 
Proceso y Fotoquímica. Por tanto, dichas asignaturas ya se han rodado 
previamente al inicio del Máster que ahora se solicita. 


Desde el curso 2009-2010, Grado en Química por la Universitat Ramon Llull 
(DOGC ECO/17/2011, de 27 de enero de 2011): Las asignaturas de las áreas 
de conocimiento de Química Analítica, Química Orgánica, Química General, 
Química Física y Química Inorgánica son responsabilidad de dichos 
Departamentos. 


Máster en Química, Especialidad Química Farmacéutica: Iniciado el curso 
2012-2013, dicha especialidad contiene básicamente los mismos contenidos 
que el Máster que ahora se propone. Su docencia ha sido responsabilidad de 
los departamentos de Química Orgánica y Química Analítica. 


2) Investigación propia 


Desde la creación de la titulación de Ingeniería Química del IQS se implantó la 
realización de un Trabajo de Final de Carrera (TFC) obligatorio para acceder a 
dicho título. Con el inicio de la Licenciatura en Química por la Universitat 
Ramon Llull dicho TFC pasó a tener carácter voluntario para acceder al título 
privado de Ingeniero Químico IQS. Posteriormente, el Máster Universitario en 
Investigación en Química e Ingeniería Química por la Universitat Ramon Llull 
ha incluido una Tesis de Máster como parte del mismo. El número total de TFC 
y Tesis de Máster realizados y defendidos en el IQS así como los 
correspondientes a las áreas de conocimiento implicadas en el nuevo Máster 
(junto con sus porcentajes) son los siguientes: 


Total TFC + Tesis de Máster 2478  
Departamento de Química 
Orgánica 


658 26,6% 


Departamento de Química 
Analítica 


653 26,4% 


 


Por otra parte, desde el año 1967 se vienen realizando Tesis Doctorales en el 
IQS. El Programa de Doctorado en Química fue oficial a partir de 1991 e 
impartido en los bienios 1991-1993, 1993-1995, 1995-1997, 1997-1999, 1999-
2001 y 2001-2003. Con posterioridad, fue sustituido por el Programa de 
Doctorado en Química e Ingeniería Química (iniciado en el bienio 2003-2005 y 
que dispone de la Mención de Calidad del Ministerio, referencia MCD 2006-
00292 renovada en 2008, habiendo sido evaluado positivamente en la auditoría 
de ANECA en el año 2004) y habiendo sido evaluado favorablemente por la 
Comisión específica de evaluación de los títulos oficiales de doctorado de la 
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Comisión de Evaluación de la Calidad de AQU Catalunya con fecha 
15/05/2013. 


El número total de Tesis Doctorales realizadas y defendidas en el IQS desde 
1967 así como las correspondientes a las áreas de conocimiento implicadas en 
el nuevo Máster (junto con sus porcentajes) son los siguientes: 


Total Tesis Doctorales 255  
Departamento de Química 
Orgánica 


127 49,8% 


Departamento de Química 
Analítica 


47 18,4% 


 


Finalmente, desde el año 1991 se han publicado en el IQS más de 900 
artículos científicos en revistas internacionales y nacionales, los cuales 
corresponden mayoritariamente a las áreas de conocimiento del Máster 
Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull. 


Por otra parte, los equipos de investigación implicados en el Máster que se 
solicita y sus actividades de investigación en las que se integran los proyectos 
de Tesis Doctoral y de Trabajo de Fin de Máster son: 


a) Departamento de Química Orgánica: 


Grup d’Enginyeria Molecular (GEM, Grupo de Ingeniería Molecular) 


El GEM es un grupo de investigación del IQS de la Universitat Ramon Llull que 
se creó en 1988 para dar respuesta a las necesidades tecnológicas y de 
formación del sector químico y afines desde la perspectiva molecular. La 
investigación del GEM se desarrolla en los ámbitos de la química médica, la 
biomedicina, la fotoquímica y las aplicaciones biomédicas de la luz, y está 
integrado por más de una veintena de investigadores y por personal técnico 
cualificado. Tiene el reconocimiento de grupo de investigación consolidado 
(Grup de Recerca Consolidat) desde el año 2005 y, desde su creación, ha 
participado activamente en proyectos de investigación públicos, con empresas 
(nacionales y extranjeras), ha generado patentes, ha transferido tecnología 
propia y ha incorporado investigadores al sector industrial. 


Líneas de Investigación:  
- Diseño, síntesis y evaluación biológica de nuevos compuestos con actividad potencial en 
señalización celular 
- Diseño y síntesis de nuevos inhibidores del VIH (Sida) y VHC (Hepatitis C) 
- Química Computacional y métodos Quimiométricos aplicados al diseño y síntesis de nuevas 
moléculas. 
- Aplicaciones biomédicas de la luz 
- Moléculas y materiales fotofuncionales 
- Oxígeno singlete en química, biología y medicina 
- Filtros solares fotoprotectores 
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- Desarrollo de fármacos fotosensibilizadores para la Terapia Fotodinámica del Cáncer e 
inactivación de bacterias  
- Diseño y caracterización de modelos para el desarrollo de células fotovoltaicas orgánicas  
 


Laboratorio de Esteroides 


Creado en 1965, en los últimos 20 años el Laboratorio de Esteroides ha 
trabajado en el campo de los brasinoesteroides (BRs). Actualmente, estas 
fitohormonas se aplican en agricultura en diferentes países dado que aumentan 
tanto la producción como la calidad de las cosechas, principalmente aquellas 
sometidas a condiciones de estrés. La investigación se ha enfocado de una 
forma multidisciplinar que engloba: bioactividad, síntesis, modelización 
molecular y pruebas de campo sobre diferentes cultivos. Los resultados 
obtenidos han contribuido a conocer los requisitos estructurales mínimos para 
desencadenar actividad BR elevada así como a obtener información sobre la 
forma de interaccionar de estos compuestos con el receptor/es. Además, el 
trabajo realizado encaminado al diseño de nuevas moléculas con actividad BR 
ayudará al desarrollo de nuevos reguladores vegetales con propiedades 
moduladas y más económicos. 


Líneas de Investigación:  
- Brasinoesteroides: síntesis, modelización molecular y evaluación actividad biológica 
- Diseño, síntesis y evaluación biológica de nuevos promotores del crecimiento vegetal no 
esteroidales 
- Diseño y síntesis de sustratos en la identificación y caracterización de genes implicados en la 
biosíntesis de esteroides de acción cardiaca 
- Diseño y síntesis de compuestos de interés terapéutico mediante tecnologías 
computacionales y estructurales 
 


b) Departamento de Química Analítica: 


 


Laboratorio de Métodos Electrométricos 


El Laboratorio de Métodos Electrométricos ha participado en numerosos 
proyectos de investigación. Desde 1986 ha colaborado con las centrales 
nucleares españolas en una serie de proyectos con objetivos muy claros, 
definidos y aplicados. Estos proyectos abarcan desde la cualificación de 
sistemas de limpiezas químicas, desarrollo de un proceso español de limpieza 
químicas, hasta el tratamiento de aguas de sistemas auxiliares de refrigeración 
y el estudio de fenómenos de corrosión. Las conclusiones y los procedimientos 
que se han obtenido de dichos proyectos se han aplicado de manera práctica. 
En estos proyectos se han aplicado técnicas electroquímicas de corriente 
continua y alterna, de microscopía electrónica, y de análisis electroquímico  y 
espectrofotométrico. Por lo tanto, ya desde su fundación en 1971, y en especial 
durante este último período, el grupo ha adquirido una gran experiencia en el 
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manejo de una amplia variedad de técnicas experimentales. Desde 1998 hasta 
la actualidad, el Laboratorio de Métodos Electrométricos está trabajando en el 
estudio de la química del Oxígeno en la aleación 44.5%Pb-55.5%Bi fundida 
(LBE) y en desarrollo de sensores de tritio en metales fundidos. 


Líneas de Investigación:  
- Desarrollo de sensores electroquímicos 
- Electroquímica de los fenómenos de corrosión 
- Diseño, desarrollo y caracterización de sensores electroquímicos para metales fundidos. 
- Empleo de Líquidos Iónicos en la electrosíntesis de nanocatalizadores metálicos 
 


Laboratorio de Análisis de Metales 


El Laboratorio de Análisis de Metales es uno de los laboratorios fundacionales 
del Departamento de Química Analítica en 1967. Empezó a desarrollar su 
actividad en 1961, y en la actualidad ésta se centra en la aplicación de técnicas 
espectrofotométricas de emisión y absorción a la determinación de metales. 


Líneas de Investigación:  
- Análisis de metales en matrices alimentarias, farmacéuticas y medioambientales 
 


Laboratorio de Análisis Generales 


El Laboratorio de Análisis Generales centra su actividad en el desarrollo y 
aplicación de métodos analíticos en matrices alimentarias y medioambientales. 
Mantiene un alto grado de colaboración con diversos sectores industriales. 


Líneas de Investigación:  
- Caracterización de aguas, suelos contaminados y residuos 
- Caracterización de los ingredientes y calidad de los alimentos  
 


Laboratorio de Cromatografía 


El Laboratorio de Cromatografía es pionero en el desarrollo y aplicación de 
estas técnicas en España. El primer cromatógrafo de gases que funcionó en 
España se instaló en este laboratorio el año 1961. Desde entonces ha formado 
a un número considerable de profesionales en este grupo de técnicas. Su 
actividad se centra en el desarrollo y aplicación de metódicas cromatográficas a 
matrices ambientales, alimentarias y farmacéuticas. Uno de los últimos 
proyectos en los que ha participado, el proyecto Microphilox en el que se ha 
estudiado la presencia de siloxanos en productos de combustión procedentes 
de biocombustibles, fue seleccionado como uno de los 5 "Best of the Best" 
LIFE Environment Projects 2009 por la Unión Europea.  


Líneas de Investigación:  
- Estudio de las técnicas cromatográficas instrumentales y de técnicas afines (GC, HPLC, GC-
MS, HPLC-MS) 
- Aplicación de fangos de depuradora urbana en la restauración de suelos degradados 
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- Micotoxinas y mohos productores 
- Estudio de las técnicas cromatográficas instrumentales y afines (GC, HPLC, HPCE, HRGC-
MS, HPLC-MS). 
- Caracterización de grasas alimentarias: desarrollo de métodos analíticos para la 
determinación de ácidos grasos omega-3, omega-6 y ácidos grasos trans. Estudio de su 
presencia y evolución en la elaboración de diferentes tipos de alimentos. 
- Estudio de los contaminantes orgánicos en la atmósfera (emisiones e inmisiones): 
precursores de ozono, siloxanos e HAPs. Desarrollo de métodos analíticos para su 
determinación. Estudio de las fuentes y evolución de estos contaminantes en el aire. 
- Análisis de fármacos y sustancias relacionadas por técnicas cromatográficas y 
electroforéticas. Diseño, desarrollo, validación y transferencia de procedimientos 
 


Sección de Gestión de Calidad 


La Sección de Gestión de Calidad inició su actividad el año 1995. Inicialmente 
los esfuerzos estuvieron relacionados con los Servicios de Asistencia y 
Asesoramiento que la IQS School of Engineering presta a las industrias, 
empresas y administraciones. Desde el año 2000, gran parte de sus 
actuaciones han estado destinadas a la implementación de un sistema de 
calidad en el ámbito de la docencia y actúa como Unidad de Gestión de 
Calidad del IQS-ETS. 


Líneas de Investigación:  
- Gestión de Calidad en laboratorios químicos: validación de procedimientos de análisis y 
confirmación metrológica de equipos 
- Sistemas de calidad en docencia: herramientas para la adaptación al EEES 
 


Laboratorio Medioambiental 


El Laboratorio Medioambiental, fundado en 1996, está específicamente 
dedicado al análisis de dioxinas, furanos y compuestos similares (como 
bifenilos policlorados similares a dioxinas, por ejemplo). Este laboratorio, es 
uno de los centros pioneros en España en este campo, con reconocimiento a 
nivel nacional (acreditado por ENAC para la determinación de dioxinas, furanos 
y bifenilos policlorados similares a dioxinas en alimentos) e internacional por la 
calidad de sus resultados. Dicho laboratorio cuenta con los equipos necesarios 
para todas las etapas de la determinación de dioxinas, furanos y PCBs, tanto la 
preparativa de los extractos purificados como el análisis instrumental de los 
mismos. 


Líneas de Investigación:  
- Métodos analíticos y de muestreo para la determinación de contaminantes orgánicos 
persistentes (dioxinas, PCBs, retardantes de llama bromados, etc.) en matrices ambientales y 
alimentarias 
- Eliminación de contaminantes orgánicos persistentes de aceites de pescado 
- Influencia de factores climatológico-estacionales sobre los niveles de contaminantes 
orgánicos persistentes en aire 
 
 


cs
v:


 1
16


03
00


78
11


45
95


46
37


87
11


8







24 
 


3) Contratos y servicios a las industrias 


El IQS (Institut Químic de Sarrià, CETS Fundació Privada) es uno de los 
centros universitarios de mayor prestigio dentro del panorama académico y 
científico nacional e internacional. Con más de 100 años de experiencia 
docente, el IQS es una institución de referencia de la comunidad académica 
española y una de las principales escuelas del país. Sus profesores llevan a 
cabo proyectos de I+D+i financiados por organismos oficiales pero también por 
contratación de las empresas del sector industrial. 


A través de la Oficina de Transferencia de Tecnología se realizan servicios 
para la industria y para la empresa en forma de contratos de investigación, 
asesorías, peritajes y análisis industriales que son gestionados a través de la 
sociedad Promotora de Enlace Industria-Universidad, SA (PEINUSA). De esta 
manera el IQS mantiene un contacto directo con los servicios de I+D+i del 
entramado empresarial del país. 


El IQS ha destacado desde sus inicios por su estrecha colaboración con las 
empresas de diversos sectores industriales. No en vano, cuenta con una 
amplia experiencia en temas de investigación y transferencia de tecnología. En 
este ámbito cabe destacar que, a través de PEINUSA, el IQS ha realizado en 
los últimos tres ejercicios más de 5.000 servicios técnicos y casi 100 proyectos 
de investigación para más de 300 empresas industriales. El 20% de los 
ingresos del IQS provienen de los servicios que el IQS presta a la industria. La 
evolución de esta actividad en los últimos años se puede resumir de acuerdo 
con la tabla siguiente: 


  Servicios Técnicos Contratos 
de I+D+i 


Proyectos 
Subvencionados 


Ejercicio Nº ingresos Nº Ingresos Nº Ingresos 
2011-2012 1428 942.009 36 1.144.270 39 1.102.210 
2010-2011 1708 1.234.258 28 1.958.599 58 1.445.165 
2009-2010 1500 1.188.900 40 1.499.300 60 1.101.290 
2008-2009 1416 1.261.800 51 1.756.900 60 906.450 
2007-2008 1485 1.201.371 49 1.865.927 28 737.891 
2006-2007 1674 1.252.021 37 1.281.305 30 624.796 
2005-2006 1714 1.253.000 37 1.174.000 41 779.000 
2004-2005 1644 1.283.000 22 876.000 30 409.000 
2003-2004 1620 1.161.000 33 935.000 --- 360.000 


 


En el marco europeo cabe destacar también la elevada participación de 
investigadores del IQS. Durante el último quinquenio, el IQS ha participado en 
15 proyectos de investigación europeos, tanto en el V, VI y VII Programas 
Marco, con una facturación de más de 5 millones de euros. 


Los grupos de investigación más activos son los siguientes: 


- Grup d’Enginyeria Molecular, GEM 
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- Grup de Recerca d’Enginyeria de la Corrosió i dels Materials Metàl·lics, 
ECOR 


- Grup de Química Biològica i Biotecnologia, GQBB 
- Grup per a la Seguretat Alimentaria i Mediambiental, SAMA 
- Grup d’Enginyeria de Materials, GEMAT 
- Grup d’Enginyeria de Processos, Seguretat i Prospetiva, EPSP 


Algunos de ellos son “Grups de Recerca Consolidats, GRC” según la 
resolución del año 2009: GEM (2009 SGR 332), GEMAT (2009 SGR 1461), 
SAMA (2009 SGR 365) y GQBB (2009 SGR 82). 


Tres de ellos, GEM, GEMAT y ECOR, cuentan además con el reconocimiento 
de ACC1Ó (agencia catalana de apoyo a la competitividad de la empresa 
adscrita al Departamento de Innovación, Universidades y Empresa de la 
Generalitat de Catalunya) como miembros de la red TECNIO. 


Finalmente, hay que señalar que las áreas de conocimiento implicadas en el 
Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull 
son las más activas en cuanto a servicios técnicos a la industria, investigación 
contratada e investigación con apoyo económico de carácter público. 
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b) Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos 
utilizados para la elaboración del plan de estudios. 


b1) Procedimientos de consulta internos: 


Los procedimientos de consulta internos que se realizan durante el proceso de 
elaboración o revisión de un plan de estudios implican a los siguientes agentes 
internos:  


- La Decana 
- El Coordinador del Máster 
- La Comisión Asesora del Máster 
- La Junta Académica de la Escuela Técnica Superior IQS 
- La Junta Académica de la URL 
- La Unidad de Gestión de Calidad de la Escuela Técnica Superior del IQS 
- La Unidad de Calidad e Innovación Académico docente (UQIAD) de la URL 
- Los Profesores 
- Los Alumnos 
- El Consejo de Centro 
- El Director General 


Los procedimientos de consulta internos se realizan mediante reuniones y 
comunicaciones relacionadas con las siguientes etapas: 


1. Identificación de la necesidad de elaborar o revisar un plan de estudios 
2. Planificación del proceso 
3. Elaboración de la propuesta de Plan de Estudios 
4. Aprobación del Plan de Estudios 


 
A continuación, se resume el proceso de elaboración del Máster Universitario 
en Química Farmacèutica por la Universitat Ramon Llull (se incluye certificado 
de la Responsable de Calidad de IQS School of Engineering): 


1. Identificación de la necesidad de elaborar o revisar un plan de estudios 


� Evaluación de la conveniencia de revisar la oferta de másters 
universitarios en las reuniones de Plan Estratégico (26/09/2012) 


� Nombramiento de los coordinadores de máster (Química Farmacéutica, 
Química Analítica y Ciencia de Materiales) con comunicado general 
realizado por el Director General de IQS (01/02/2013) 


� Valoración de la propuesta de Máster en Química Farmacéutica por 
parte de la Dirección de IQS y nombramiento de la Comisión de diseño 
del máster (15/02/2013) 


� Presentación a la Junta de Patronos de la Fundación Privada IQS y 
aprobación (15/03/2013) 


2. Planificación del proceso 
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� Reunión de planificación de la Comisión de Máster con participación de 
la Decana.  


� Planificación y realización de las consultas internas 
� Planificación de las consultas a stakeholders y a profesionales del sector 


3. Elaboración de la propuesta de Plan de Estudios 


� Elaboración de la ficha de síntesis del Máster en Química Farmacéutica 
(15/03/2013-15/04/2013)  


� Aprobación por la Dirección de IQS de la ficha de síntesis con la 
propuesta de Máster Universitario en Química Farmacéutica por la 
Universitat Ramon Llull (19/04/2013) 


� Presentación y aprobación de la ficha de síntesis por la Junta 
Académica de IQS School of Engineering (13/05/2013) 


� Validación del modelo por parte de stakeholders (junio 2013) 
� Reunión con alumnos Máster en Química, Especialidad Química 


Farmacéutica (13/06/2013) 


4. Aprobación del Plan de Estudios 


� Aprobación del Máster Universitario en Química Farmacéutica por la 
Universitat Ramon Llull por parte del Consejo Académico y la Junta de 
Gobierno de la URL (16/05/2013) 


b2) Procedimientos de consulta externos: 


Tal como se ha señalado anteriormente, el presente Máster Universitario en 
Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull es una remodelación del 
Máster Universitario en Química por la Universitat Ramon Llull. Para dicho 
Máster se realizó en el IQS con fecha de 15 de junio de 2011 una reunión con 
empleadores (stakeholders) para su valoración. 


Las conclusiones más importantes de dicha reunión fueron las siguientes: 


Los asistentes valoraron muy positivamente que el IQS inicie esta nueva línea 
al hacer un Máster que permita alcanzar, mantener y superar el nivel tradicional 
de los titulados IQS. En particular se muestran satisfechos de que el antiguo 
Trabajo de Final de Carrera (TFC) de la antigua titulación de Ingeniero Químico 
IQS vuelva a ser obligatorio bajo la forma del Trabajo de Fin de Máster. 


De igual forma, remarcan algunos aspectos que se deberían introducir en la 
estructura del Máster Universitario en Química por la Universitat Ramon Llull: 


- Facilitar que se pueda cursar una asignatura de Gestión de Personal. 
- La asignatura de Gestión de Calidad la deben cursar todos los alumnos del 


Máster. 
- Se debe insistir en la formación en actitudes y valores: liderazgo, Trabajo en 


equipo, colaboración, transparencia,... 
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- Se debe profundizar en el campo normativo. 
- Se deben introducir conocimientos en el ámbito agroalimentario. 
- Se deben incluir temas de propiedad intelectual y patentes. 
- Se deben tratar cuestiones regulatorias (GLP, GMP, ICH) 
 
En función de dichas sugerencias se realizaron cambios en la estructura del 
Máster Universitario en Química por la Universitat Ramon Llull que cristalizaron 
en el diseño que fue verificado por la Comisión de Verificación y Acreditación 
de Planes de Estudios del Consejo de Universidades en su sesión del día 19 
de septiembre de 2012. 


Para la remodelación al nuevo Máster Universitario en Química Farmacéutica 
por la Universitat Ramon Llull se ha creido conveniente presentar la nueva 
estructura del Máster a tres empresas representantes de los tres sectores más 
importantes: 


1) Empresa que desarrolla su actividad en nuevos fármacos: Dr. Pere Berga, 
Asesor Científico de Laboratorios Almirall SA. 


2) Empresa fabricante de genéricos de fármacos: Dr. Josep Lluís Matallana,  
Director de Planta de Esteve Química SA. 


3) Empresa consultora especializada en desarrollo de fármacos y asuntos 
regulatorios: Dr. Josep Lluís Falcó,  Director de Nuevas Cuentas de Asphalion 


A todos ellos se envío un mail con la siguiente información: 


Estimado Dr..., 
 
Como sabe este curso académico 2012-2013 hemos puesto en marcha un Master en Química con tres 
especialidades: Química Farmacéutica, Química Analítica y Ciencia de Materiales. Este Master se diseñó 
de acuerdo con las instrucciones y marco de actuación dados por el anterior Director del IQS, Dr. Enric 
Julià. 
 
El nuevo Director Dr. Pere Regull nos ha pedido de separar este Master en tres Masters coincidentes con 
las tres especialidades para darle a cada una de ellas un carácter diferencial y poder publicitarse 
independientemente. De hecho, este año ya se han hecho folletos independientes de los cuales incluyo el 
de Química Farmacéutica. 
 
Como puede ver dentro del folleto, la estructura que tenía este Máster en Química con especialidades era 
un semestre común y un segundo donde se desplegaba la especialidad. Esto hacía que los créditos de 
especialidad fueran sólo 30 ECTS. 
 
En la remodelación que estamos haciendo y para desarrollar un Master en Química Farmacéutica con 60 
ECTS focalizados en la Química Farmacéutica + 30 ECTS de Tesis de Master, se ha decidido 
reestructurar los Módulos de la siguiente manera: 
 


Módulo ECTS Semestre 
1º 2º 3º 


M1    Módulo Transversal 10    
M2    Módulo Investigación de Fármacos 20    
M3    Módulo Producción de Fármacos 20    
M4    Módulo Optativo 10    
M5    Trabajo de Fin de Máster 30    
total 90 30 30 30 


 
M1. Módulo Transversal 


cs
v:


 1
16


03
00


78
11


45
95


46
37


87
11


8







29 
 


 
 MATERIAS ECTS TIPO MATERIA 


M1  MÓDULO 
TRANSVERSAL 


Química Farmacéutica 5 Obligatoria 
Gestión de Proyectos 5 Obligatoria 
TOTAL 10  


 
M2. Módulo de Investigación de Fármacos 
 


 MATERIAS ECTS TIPO MATERIA 


M2 MÓDULO DE 
INVESTIGACIÓN DE 
FÁRMACOS 


Diseño Molecular 5 Obligatoria 
Síntesis Orgánica Avanzada 5 Obligatoria 
Identificación y Caracterización 
Estructural 


5 Obligatoria 


Laboratorio Integrado I 5 Obligatoria 
TOTAL 20  


 
M3. Módulo Producción de Fármacos 
 


 MATERIAS ECTS TIPO MATERIA 


M3 MÓDULO DE 
PRODUCCIÓN DE 
FÁRMACOS 


Química de Proceso 5 Obligatoria 
Análisis de Fármacos 5 Obligatoria 
Gestión de la Calidad 5 Obligatoria 
Laboratorio Integrado II 5 Obligatoria 
TOTAL 20  


 
M4. Módulo Optativo 
 


 MATERIAS ECTS TIPO MATERIA 
M4  MÓDULO 
OPTATIVO 


Optativa 1 5 Optativa 
Optativa 2 5 Optativa 


 TOTAL 10  
 
El catálogo de Materias optativas incluye, entre otras, las siguientes: 
 
Fotoquímica y Fotobiología 
Farmacología para Químicos 
Diseño de Experiencias 
Gestión del Conocimiento, Innovación y Propiedad Intelectual 
 
M5. Módulo de Trabajo de Fin de Máster 
 


 MATERIAS ECTS TIPO MATERIA 
M5  TRABAJO DE FIN DE 
MASTER 


Tesis de Máster 30 Trabajo fin de 
Máster 


 
Creemos que así queda mejor estructurado y más orientado hacia la Investigación y Producción de 
Fármacos que es el objetivo global del Master. 
 
Quisiera pedirle que: 
 
a) Valorarse la conveniencia de dicha remodelación y el contenido previsto para cada uno de los módulos. 
 
b) Evaluase y propusiese la conveniencia de incorporar nuevos contenidos. 
 
Le agradecería que dicha valoración la realizase mediante una carta dirigida a mi como Coordinador del 
Máster en Química Farmacéutica. 
 
Agradeciendo anticipadamente su colaboración siempre importante para el diseño adecuado de los 
planes de estudios. Reciba un cordial saludo 
 
Prof. Dr. José I. Borrell 
Coordinador el Máster en Química Farmacéutica 
IQS 
Universitat Ramon Llull 
Via Augusta 390, E-08017 Barcelona 
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Se incluye copia las cartas enviadas por dichos empleadores. Como se puede 
observar validan la nueva estructura escogida para el Máster Universitario en 
Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull. 


Finalmente, se realizó una reunión (13/06/2013) con los alumnos que durante 
el curso 2012-2013 han seguido el Máster Universitario en Química por la 
Universitat Ramon Llull, especialidad Química Farmacéutica (se incluye copia 
del acta de dicha reunión), con el siguiente orden del día: 


1. Presentación del Plan de Estudios del Máster en Química Farmacéutica. 
Diferencias respecto al Máster en Química, Especialidad Química 
Farmacéutica. Estructura. Módulos. Asignaturas. 


2. Valoración de los asistentes sobre la remodelación. 
3. Cambios sugeridos, nuevas asignaturas optativas, nuevos contenidos. 
 
Las conclusiones de dicha reunión fueron: 


A) Los asistentes valoran la nueva estructura del Máster. Los comentarios son 
muy positivos. Se destaca que la nueva organización es mejor dado que se ve 
más claramente la orientación farmacéutica. En la estructura anterior el primer 
cuatrimestre tenía un exceso de contenidos de gestión. Ahora los cuatrimestre 
a están más balanceados y se ve más el contenido químico farmacéutico. Se 
valora positivamente la estructuración en un módulo de Investigación de 
Fármacos y un módulo de Producción de  Fármacos. 


B) los asistentes hacen las siguientes sugerencias respecto al contenido de las 
asignaturas existentes en el Máster y a la programación de nuevas asignaturas 
optativas: 


a) Análisis de Fármacos: dado que desaparece la asignatura de Avances en 
Química Analítica, esta asignatura debería recoger los métodos analíticos 
utilizados para la determinación de los parámetros importantes para un fármaco 
(riqueza, impurezas, humedad, contenido en metales, etc) e incluir prácticas en 
el Laboratorio Integrado II. 
b) Fotoquímica: debería incluir degradación fotoquímica de fármacos. 
c) Debería incluirse una asignatura de Regulatory Affairs (Registro de 
Fármacos) como optativa. 
d) Debería incluirse una asignatura de Patentes como optativa remodelando o 
sustituyendo a Gestión del Conocimiento y la Innovación. 
e) Debería incluirse una asignatura sobre Emprendedoria y creación de 
empresas como optativa o como créditos complementarios. Visión empresarial 
del negocio farmacéutico. 


Las sugerencias solicitadas se trasladan al proyecto definitivo del Máster 
Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull. En 
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particular hay que destacar la introducción de la asignatura Regulación en la 
Industria Farmacéutica como parte del paquete de optativas del Módulo 
Optativo del Máster. 
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2.4.-Suplemento Europeo al Título 


La emisión del Suplemento Europeo al Título (SET) se efectuará de acuerdo 
con lo dispuesto en el Real Decreto 1002/2010 de 5 de Agosto de 2010 sobre 
expedición de títulos universitarios oficiales. 


El SET contendrá información detallada sobre los siguientes puntos: 


Datos del Estudiante (nombre, dirección, DNI,…) 
Información de la titulación: 


Naturaleza de la institución: universidad privada 
Naturaleza del Centro: propio 
Rama de conocimiento: Ciencias 
Idioma de impartición: inglés (mayoritariamente), castellano 
Tipo de enseñanza: presencial 


Información sobre el nivel de la titulación 
Máster Universitario con orientación académica 


Información sobre los contenidos y resultados de los estudios 
Desglose del plan de estudios, módulos y materias cursadas y sus 
calificaciones 


Información sobre la función de la titulación 
El Máster da acceso al doctorado 
El Máster da acceso a actividades profesionales en diversos sectores 
industriales, en posiciones de investigación académica o industrial, 
desarrollo y producción en las industrias química, alimentaria, 
farmacéutica, diagnóstico, agroindustria, de materiales, biomedicina, 
medioambiental, etc. 


Información adicional 
Certificado del suplemento 
Información sobre el sistema nacional de educación superior 
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10.1 Cronograma de implantación 
 


 
A partir del curso 2014-15 se implantará el Máster Universitario en Química 
Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull que sustituye al Máster Universitario en 
Química en sus tres especialidades (Química Analítica, Química Farmacéutica y 
Ciencia de Materiales). 
 
Los titulados en el Grado en Química por la Universitat Ramon Llull en el curso 2013-14 
o anteriores podrán cursar el Máster Universitario en Química Farmacéutica a partir del 
curso 2014-2015. 
 
El calendario de extinción del Máster Universitario en Química en sus tres 
especialidades es el siguiente: 
 
Curso  
2014-2015 No se aceptan estudiantes de nuevo ingreso. Desprogramación 


de los Módulos correspondientes al primer y segundo semestre 
del Máster en Química. No se aceptan modificaciones de 
matrículas. Se mantienen los exámenes extraordinarios para 
alumnos con asignaturas pendientes. 
Matrícula ordinaria para la realización del TFM. 


2015-2016 Desprogramación del TFM. 
Se mantienen los exámenes extraordinarios para alumnos con 
asignaturas pendientes y presentaciones de TFM. 


2016-2017 Aplicación del procedimiento de adaptación al Máster 
Universitario en Química Farmacéutica para alumnos que no 
hayan finalizado el Máster Universitario en Química. 
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4.1. Sistemas de Información Previos 
 
Perfil de ingreso 
 
El Máster en Química Farmacéutica va dirigido a graduados y graduadas en 
química, farmacia, ingeniería química, bioquímica, biotecnología o 
nanotecnología, o a titulados superiores (licenciados e ingenieros) de las 
mismas áreas, que quieran ampliar u orientar su carrera profesional hacia la 
química farmacéutica.  
 
El perfil de ingreso al Máster Universitario en Química Farmacéutica por la 
Universidad Ramon Llull contempla los requerimientos establecidos en el 
artículo 16 del RD 1393/2007, de 29 de octubre modificado por el RD 861/2010 
de 2 de julio: 
 
Para acceder a las enseñanzas oficiales de Máster será necesario estar en 
posesión de un título universitario español u otro expedido por una institución 
de educación superior del Espacio Europeo de Educación Superior que 
facultan en el país expedidor del título para el acceso a enseñanzas de máster. 
 
En el caso del Máster Universitario en Química Farmacéutica cabe citar: 


• Grado en Química, Licenciatura en Química o titulaciones equivalentes. 
• Grado o Licenciatura en Farmacia o titulación equivalente 
• Grados en Ingeniería Química, en Ingeniería de Tecnologías Industriales 


o titulaciones equivalentes 
• Ingeniería Química, Ingeniería Técnica Química o titulaciones 


equivalentes 
• Otras titulaciones como: 


• Grados o Licenciaturas en Bioquímica, Biotecnología o 
titulaciones equivalentes  


• Grados en Ciencias Ambientales, Nanotecnología o titulaciones 
equivalentes)  


 
Por titulaciones equivalentes se refiere a titulaciones de los ámbitos de 
conocimiento que dan acceso al Máster y que proceden de otros países tanto 
de dentro del Espacio Europeo de Educación Superior (EEES) como de fuera 
del mismo. 
 
Sistemas de información previa a la matriculación y procedimientos de 
acogida y orientación de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar 
su incorporación a la universidad y la titulación. 
 
a) Sistemas de información y calendario 


 


La IQS School of Engineering dedica anualmente diversas sesiones 
informativas para estudiantes potenciales, que se celebran en el propio IQS y 
en diferentes ciudades de la geografía española. En estas sesiones 
informativas se distribuye material informativo. 
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El Departamento de Comunicación y Marketing Corporativo promociona este 
máster mediante el envío de información: 
• por correo postal. 
• por correo electrónico. 
• por correo electrónico específico para exalumnos del IQS y miembros de la 
AIQS (Asociación de Químicos e Ingenieros del IQS) y otras asociaciones 
profesionales (FEIQUE, AEPSAL,…). 
 
La misma información se adapta al formato web y se ofrece al público en 
general a través de: 
• La página web de la URL. 
• La página web del IQS. 
• Portales de programas de formación. 
También se editan carteles informativos que se distribuyen en las 
Universidades.  
 
El Departamento de Comunicación y Marketing Corporativo asiste a ferias 
especializadas en formación de postgrado, como por ejemplo Aula Madrid, 
Futura de Barcelona, las ferias que en diferentes ciudades de España organiza 
CÍRCULO de FORMACIÓN,  diversas ferias de Latinoamérica  organizadas por 
Fundación Universidad.es y los certámenes NAFSA (USA) y ExpoEducation 
(China) bajo el patrocinio del ICEX, en las que se distribuyen folletos 
informativos del máster y se ofrece información personalizada a cuántos la 
requieren. 
 
La pre-inscripción al Máster se inicia el mes de Enero del correspondiente año 
natural en el que empezará el curso académico (inicio del curso en Octubre). 
Durante este periodo se realizan las sesiones informativas y se promociona el 
Máster por los diferentes canales arriba mencionados.  
 
A las personas interesadas se las atiende con una entrevista individual con el 
Coordinador del Máster para proporcionar información más detallada de los 
objetivos y contenidos del Máster, así como salidas profesionales. 
 
El periodo de matriculación se inicia a mediados de Julio y se cierra al inicio del 
curso. 
 
El perfil de ingreso corresponde al de un graduado o graduada en química, 
farmacia, ingeniería química o titulaciones relacionadas. En función de la 
titulación de acceso y del perfil curricular del candidato, la Comisión Asesora 
del Máster podrá asignar la realización de Complementos Formativos, tal como 
se detalla en el apartado “4.2-Requisitos de Acceso y Criterios de Admisión”. 
 
 
b) Acogida y orientación de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su 
incorporación a la universidad y la titulación. 
 
Una vez matriculado, el estudiante recibe información sobre la Universidad y el 
acceso a los diferentes servicios que ofrece la universidad (usuario de la 
intranet del centro y de la universidad, correo electrónico, acceso a bibliotecas, 
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servicios de atención personalizada, etc.). La descripción detallada de los 
servicios universitarios que se ofrecen a los estudiantes se recoge en el 
apartado “6. Recursos materiales y servicios” 
También existe un procedimiento de acogida y orientación para estudiantes 
extranjeros, tal como se detalla en el apartado “5. Planificación de las 
enseñanzas”. Estos estudiantes son recibidos por el Servicio de Relaciones 
Internacionales que les facilita información sobre residencias y alojamiento, 
auxiliándoles en su búsqueda, y les proporciona información relevante sobre 
los atractivos y la cultura locales.  
 
En los casos en los que por algún tipo de discapacidad los estudiantes 
precisasen de necesidades educativas específicas, el centro está preparado 
para ofrecer el soporte y apoyo necesarios como por ejemplo, accesos 
especiales para la movilidad, tutorías personalizadas, etc. La Comisión de 
admisión del máster informará sobre dicho caso y establecerá su seguimiento 
específico a través del tutor que designa. Por otro lado la Universidad Ramon 
Llull gestiona el programa ATENES (Atención a los estudiantes con 
necesidades específicas). Se entienden las necesidades específicas a partir del 
concepto de diversidad con lo cual se recoge todo lo que es específico del 
individuo: discapacidad, necesidad personal (como inmigración, género o 
situaciones de gestión emocional entre otras) y académica. 
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5.1. Descripción del Plan de Estudios 
 
0) Objetivo y orientación del título 
 
El objetivo del Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat 
Ramon Llull es: 
 


El objetivo del Master Universitario en Química Farmacéutica es formar 
profesionales e investigadores con un perfil aplicado a la investigación y 
desarrollo de productos, procesos y servicios en el sector industrial 
farmacéutico. Estos profesionales e investigadores deben tener las 
siguientes características: 
 
a) conocimientos avanzados de las diferentes disciplinas de la Química 


Farmacéutica que les permitan identificar y razonar problemas, 
desarrollar y aplicar ideas originales e integrar nuevos conocimientos 
durante su vida profesional. 


b) dominio de las herramientas químicas y de gestión para la investigación, 
desarrollo y producción de fármacos. 


c) conocimiento del sector industrial farmacéutico y de las nuevas 
tendencias en el uso de la Química Farmacéutica. 


d) habilidades en la gestión de conocimiento y capacidad para liderar 
proyectos en el ámbito farmacéutico 


 
El programa está orientado a la investigación académica y a la investigación y 
desarrollo en la industria química. 


 
Los titulados del Máster Universitario en Química Farmacéutica por la 
Universitat Ramon Llull podrán ejercer profesionalmente en diversos sectores 
industriales, en posiciones de investigación académica o industrial, desarrollo y 
producción en la industria farmacéutica, biomédica, y sectores relacionados. 
 
1) Estructura de las enseñanzas 
 
La Investigación y el Desarrollo en la Industria Farmacéutica es un proceso 
multidisciplinario en el que intervienen químicos, farmacéuticos, biólogos, 
médicos,… La particular estructura de dicho proceso, con una serie de etapas 
de obligado cumplimiento en las que, en muchas ocasiones, intervienen 
simultáneamente diversos tipos de profesionales, hace que sea necesaria una 
visión de conjunto de todo el proceso. Es precisamente esta “visión de 
conjunto”, la que usualmente falta a los titulados que desean incorporarse a las 
unidades de investigación y desarrollo de las empresas farmacéuticas, la que 
pretende proporcionar el Máster Universitario en Química Farmacéutica por la 
Universitat Ramon Llull. 
 
El Máster Universitario en Química Farmacéutica consta de 90 ECTS que se 
distribuyen en los siguientes tipos de materias: 
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TIPO DE MATERIA CRÉDITOS 
Obligatorias 50 
Optativas 10 
Trabajo Fin de Máster 30 
Total 90 


 
Un crédito ECTS equivale a 27 h de dedicación del estudiante en todas las 
actividades presenciales y no presenciales. 
 
Las diferentes materias se estructuran en cinco módulos que se recogen en la 
siguiente tabla: 
 


Módulo ECTS Semestre 
1º 2º 3º 


M1    Módulo Transversal 10    
M2    Módulo Investigación de Fármacos 20    
M3    Módulo Producción de Fármacos 20    
M4    Módulo de Materias Optativas 10    
M5    Trabajo de Fin de Máster 30    
total 90 30 30 30 


 
 
M1. Módulo Transversal: este módulo de contenido transversal tiene como 
objetivo dar una visión general de todo el proceso de I+D de un fármaco 
(Química Farmacéutica) y proporcionar al estudiante conocimientos en las 
técnicas de gestión de proyectos en una empresa (desde la definición de la 
estrategia y de la organización de I+D+i hasta las técnicas para orientar a los 
equipos hacia los objetivos definidos) (Gestión de Proyectos) 
 


 MATERIAS ECTS TIPO MATERIA 


M1  MÓDULO 
TRANSVERSAL 


Química Farmacéutica 5 Obligatoria 
Gestión de Proyectos 5 Obligatoria 


TOTAL 10  
 
 
M2. Módulo de Investigación de Fármacos: tiene como objetivo presentar al 
estudiante las herramientas necesarias para la investigación de nuevos 
fármacos desde su fase de diseño y selección mediante la química 
computacional (Diseño Molecular), la síntesis de las moléculas candidatas a 
presentar actividad biológica (Síntesis Orgánica Avanzada) y las técnicas 
espectroscópicas, espectrométricas, de análisis térmico y difracción de rayos-X 
empleadas para su identificación y caracterización de los compuestos 
orgánicos (Identificación y Caracterización Estructural). Este módulo contiene 
un laboratorio de experimentación (Laboratorio Integrado I) que desarrolla a 
nivel práctico los contenidos que se imparten en las materias teóricas. 
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 MATERIAS ECTS TIPO MATERIA 


M2 MÓDULO DE 
INVESTIGACIÓN DE 
FÁRMACOS 


Diseño Molecular 5 Obligatoria 
Síntesis Orgánica Avanzada 5 Obligatoria 
Identificación y Caracterización 
Estructural 


5 Obligatoria 


Laboratorio Integrado I 5 Obligatoria 
TOTAL 20  


 
 
M3. Módulo Producción de Fármacos: tiene como objetivo proporcionar al 
estudiante conocimientos específicos sobre la producción industrial de 
fármacos. En consecuencia, pretende proporcionar a los químicos el lenguaje, 
los conocimientos y los principios del desarrollo de procesos de síntesis 
orgánica a escala industrial dentro del entorno de la industria farmacéutica 
(Química de Proceso), dotar a los estudiantes de las herramientas necesarias 
para afrontar de forma global un proceso analítico con matrices de origen 
farmacéutico (Análisis de Fármacos), en un entorno en el que prima la gestión 
y aseguramiento de la calidad (Gestión de Calidad). Este módulo contiene un 
Laboratorio de experimentación (Laboratorio Integrado II) que desarrolla a nivel 
práctico los contenidos que se imparten en las materias teóricas. 
 


 MATERIAS ECTS TIPO MATERIA 


M3 MÓDULO DE 
PRODUCCIÓN DE 
FÁRMACOS 


Química de Proceso 5 Obligatoria 
Análisis de Fármacos 5 Obligatoria 
Gestión de la Calidad 5 Obligatoria 
Laboratorio Integrado II 5 Obligatoria 


TOTAL 20  
 
M4. Módulo de Materias Optativas: tiene como objetivo complementar los 
conocimientos adquiridos en los módulos previos mediante dos Materias 
Optativas. Dichas materias pueden proceder de un catálogo propio de este 
Máster así como de otros Másteres universitarios. 
 


 MATERIAS ECTS TIPO MATERIA 
M4  MÓDULO DE 
MATERIAS 
OPTATIVAS 


Optativa 1 5 Optativa 
Optativa 2 5 Optativa 


 TOTAL 10  
 
El catálogo de Materias optativas del Máster Universitario en Química 
Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull incluye, entre otras, las siguientes: 
 
Fotoquímica 
Farmacología para Químicos 
Diseño de Experiencias 
Gestión del Conocimiento, Innovación y Propiedad Intelectual 
Regulación en la Industria Farmacéutica 
Sistemas Avanzados de Liberación de Fármacos 
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M5. El Módulo de Trabajo de Fin de Máster consiste en la realización de un 
proyecto de investigación individual en un grupo de investigación y bajo la 
tutela de un profesor del Máster. Con las mismas garantías académicas, y 
siempre bajo la tutoría de un profesor del Máster, el Trabajo de Fin de Máster 
podrá realizarse en otras instituciones, como otras universidades nacionales o 
extranjeras, centros de investigación públicos o privados, o industrias o 
empresas sector químico con las que se haya formalizado el correspondiente 
convenio. El trabajo dará lugar a una memoria escrita y a la defensa del trabajo 
ante un tribunal evaluador. El Trabajo de Fin de Máster se realiza en el tercer 
semestre del Máster. Su duración ordinaria es de 6 meses con la presentación 
y defensa del trabajo. 
 


 MATERIAS ECTS TIPO MATERIA 
M5  TRABAJO DE FIN DE 
MASTER 


Trabajo de Fin de Máster 30 Trabajo fin de 
Máster 


 
 


La estructura del Máster en Módulos se basa en la agrupación de materias por 
sus contenidos transversales o específicos. Así, el Módulo Transversal es de 
contenidos transversales en los diferentes ámbitos de la química farmacéutica 
y se cursa al inicio del Máster (primer semestre) al igual que el Módulo de 
Investigación de Fármacos. Por su parte, el Módulo de Producción de 
Fármacos y el Módulo de Materias Optativas se cursan a continuación 
(segundo semestre). Por último, el Trabajo de Fin de Máster se realiza durante 
el tercer semestre para ser presentado en defensa pública. 
 
El tipo de enseñanza del Máster Universitario en Química Farmacéutica por la 
Universitat Ramon Llull es presencial con dedicación completa a los estudios 
durante un año académico para los 60 ECTS lectivos, seguido de la realización 
del Trabajo de Fin de Máster de 30 ECTS. En el primer semestre (Octubre-
Enero) se imparten los Módulos M1 (Módulo Transversal) y M2 (Módulo de 
Investigación de Fármacos) con una dedicación de 3 horas diarias de clases 
teóricas y seminarios y 3 horas diarias de prácticas de laboratorio. En el 
segundo semestre (Febrero-Junio) se cursan los Módulos M3 (Módulo de 
Producción de Fármacos) y M4 (Módulo de Materias Optativas) con una 
dedicación de 3 horas diarias de clases teóricas y seminarios y 3 horas diarias 
de prácticas de laboratorio. Finalmente el Módulo M5 (Trabajo de Fin de 
Máster) se realiza en el tercer semestre y se desarrolla en un grupo de 
investigación con dedicación plena. 


 
En el apartado 5.1 parte 3 “Módulos” se describen dichos módulos, su carácter, 
unidad temporal, materias que componen el módulo y sus contenidos, 
competencias a adquirir, actividades formativas, su metodología de enseñanza, 
resultados del aprendizaje, y sistemas de evaluación.  
 
2) Distribución de competencias entre los distintos módulos 
 
Los objetivos de cada módulo se diseñan para que el alumno adquiera a lo 
largo de sus estudios las competencias previstas para el Máster Universitario 
en Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull. Las competencias 
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básicas y generales (CB6-CB10, CG1-CG2), específicas (E1-E27) y 
transversales (T1-T3) del Máster son las presentadas en el apartado 3. 
“Competencias”. La adquisición de las competencias y su evaluación se 
distribuyen entre los distintos módulos para formar un conjunto coherente y 
factible para el estudiante para conseguir los objetivos del Máster. 
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Competencias 
básicas y generales 


CB6      
CB7      
CB8      
CB9      


CB10      
CG1      
CG2      


Competencias 
específicas 


E1      
E2      
E3      
E4      
E5      
E6      
E7      
E8      
E9      
E10      
E11      
E12      
E13      
E14      
E15      
E16      
E17      
E18      
E19      
E20      
E21      
E22      
E23      
E24      
E25      
E26      
E27      


Competencias 
transversales 


T1      
T2      
T3      
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Competencias Básicas 
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser 


originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación 


CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad 
de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 
contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de 
estudio 


CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 
complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo 
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales 
y éticas vinculadas a la aplicación de sus conocimientos y juicios 


CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y 
razones últimas que las sustentan, a públicos especializados y no 
especializados de un modo claro y sin ambigüedades 


CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 
continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido 
o autónomo. 


 
Competencias Generales 
CG1 - Capacidad para liderar, dirigir y gestionar proyectos en entornos académicos o 


de empresa adaptándose a las estructuras, necesidades y formas de 
funcionamiento de cada institución 


CG2 - Capacidad para realizar una práctica responsable de la profesión  
 
Competencias Específicas 
 
E1 - Poseer conocimientos sobre las fases de la I+D de un medicamento, los 


principales grupos terapéuticos y las fases farmacéutica, farmacocinética y 
farmacodinámica de un fármaco y aplicarlos en química farmacéutica 


E2 – Capacidad para asociar la estructura de los fármacos con su mecanismo de 
acción molecular, su actividad terapéutica y su metabolismo 


E3 – Poseer conocimientos acerca de las patentes en el sector farmacéutico, sus 
implicaciones y aplicación en el desarrollo de fármacos 


E4 – Poseer conocimientos de gestión de proyectos así como de herramientas para la 
planificación, ejecución y seguimiento de proyectos para aplicarlos en química 
farmacéutica 


E5 – Capacidad para definir tareas, asignar recursos, definir costes y realizar el 
seguimiento de un proyecto 


E6 – Poseer conocimientos sobre las técnicas de diseño molecular asistido por 
ordenador para aplicarlos en investigación de fármacos 


E7 – Capacidad para plantear, discernir y aplicar las técnicas avanzadas de simulación 
computacional y usarlas para el diseño de compuestos con actividad biológica 


E8 – Poseer conocimientos de análisis retrosintético y de nuevas reacciones y 
metodologías sintéticas para aplicarlos en investigación de fármacos 


E9 – Capacidad para desarrollar itinerarios sintéticos para moléculas orgánicas 
multifuncionales mediante aplicación del método del “paso atrás” 


E10 – Poseer conocimientos avanzados de RMN, difracción de Rayos-X y análisis 
térmico para aplicarlos en investigación de fármacos 


E11 – Capacidad para interpretar los resultados obtenidos con RMN, difracción de 
rayos X y análisis térmico para identificar y determinar la estructura de 
compuestos químicos 


E12 – Capacidad para aplicar las diferentes técnicas computacionales, sintéticas y 
espectroscópicas relacionadas con la investigación de fármacos 
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E13 – Poseer conocimientos sobre el desarrollo de procesos de síntesis a escala 
industrial para aplicarlos en la producción de fármacos 


E14 – Capacidad de seleccionar rutas sintéticas industrializables teniendo en cuenta 
los aspectos económicos, medioambientales y de seguridad 


E15 – Poseer conocimientos avanzados  de métodos analíticos de materias primas, 
productos formulados, principios activos, excipientes, impurezas, enantiómeros 
y productos de degradación presentes en muestras del ámbito farmacéutico 
para aplicarlos en la producción de fármacos 


E16 – Capacidad para interpretar los resultados analíticos obtenidos sobre muestras 
del ámbito farmacéutico  (materias primas, productos formulados, principios 
activos, excipientes) y en la  determinación de impurezas, enantiómeros y 
productos de degradación en dicho tipo de muestras 


E17 – Poseer conocimientos sobre los conceptos y herramientas para la Gestión de 
Calidad en los laboratorios e industria para aplicarlos en la producción de 
fármacos 


E18 - Capacidad de liderar, dirigir y gestionar proyectos en química contemplando los 
requerimientos de un sistema de calidad 


E19 - Capacidad para aplicar las diferentes técnicas sintéticas,  espectroscópicas y 
analíticas relacionadas con la producción de fármacos teniendo en cuenta las 
implicaciones del entorno BPL/GMP y de las Normas ICH y farmacopeas en el 
análisis de fármacos 


E20 – Poseer conocimientos complementarios de utilidad para la práctica de la 
química farmacéutica 


E21 - Capacidad de reconocer las disciplinas afines o relacionadas de algún modo con 
la práctica de la química farmacéutica que le van a resultar de utilidad para el 
desarrollo de su práctica profesional 


E22 – Capacidad para planificar, realizar, gestionar y presentar un proyecto de 
investigación en el área de la Química Farmacéutica 


E23 – Capacidad para desarrollar actividades de investigación fundamental y aplicada, 
y de innovación en entornos académicos e industriales integrando proyectos y 
actividades interdisciplinarias 


E24 - Capacidad para aplicar e integrar los conocimientos avanzados de las disciplinas 
de la Química Farmacéutica en la realización de un proyecto de investigación 
fundamental o aplicada 


E25 - Capacidad para aplicar las metodologías y herramientas químicas avanzadas 
para la investigación, desarrollo y producción de productos y servicios en el 
ámbito de la Química Farmacéutica 


E26 - Capacidad para diseñar, realizar e interpretar experimentos en el ámbito de la 
Química Farmacéutica 


E27 - Capacidad de obtener resultados originales susceptibles de ser publicados y/o 
patentados 


 
Competencias Transversales 
 
T1 - Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de trabajo 
T2 - Capacidad para liderar y dirigir equipos de trabajo 
T3 - Capacidad para valorar el impacto del uso de la química en el desarrollo 


sostenible de la sociedad 
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3) Descripción agregada de los módulos de que consta el plan de 
estudios 
 
En las siguientes fichas se indica la información agregada por módulos. El 
despliegue en materias y asignaturas se detalla en el aplicativo dentro de los 
correspondientes módulos. 
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M1.- MÓDULO TRANSVERSAL 10 créditos ECTS, obligatorio 
 
Las materias de este módulo se desarrollan durante el semestre 1 del Máster. 
  


 
COMPETENCIA QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE EN DICHO MÓDULO 


 
• Competencias básicas y generales:  CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1, CG2 
• Competencias específicas: 


E1 - Poseer conocimientos sobre las fases de la I+D de un medicamento, los 
principales grupos terapéuticos y las fases farmacéutica, farmacocinética y 
farmacodinámica de un fármaco y aplicarlos en química farmacéutica 


E2 – Capacidad para asociar la estructura de los fármacos con su mecanismo de 
acción molecular, su actividad terapéutica y su metabolismo 


E3 – Poseer conocimientos acerca de las patentes en el sector farmacéutico, sus 
implicaciones y aplicación en el desarrollo de fármacos 


E4 – Poseer conocimientos de gestión de proyectos así como de herramientas 
para la planificación, ejecución y seguimiento de proyectos para aplicarlos 
en química farmacéutica 


E5 – Capacidad para definir tareas, asignar recursos, definir costes y realizar el 
seguimiento de un proyecto 


• Competencias transversales: 
T1 - Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de 


trabajo 
T2 - Capacidad para liderar y dirigir equipos de trabajo 
T3 - Capacidad para valorar el impacto del uso de la química en el desarrollo 


sostenible de la sociedad 
 


 
REQUISITOS PREVIOS 


 
Los correspondientes al acceso a los estudios de máster. 
 
 
 


 
MATERIAS DE QUE CONSTA 


 
 


Materias de las que 
consta 


Créditos Competencias básicas y 
generales 


Competencias 
específicas y 
transversales 


Química Farmacéutica 5 ECTS, 
obligatoria 


CB6, CB7, CB9, CB10, 
CG2 


E1, E2, E3, T1, 
T3 


Gestión de Proyectos 5 ECTS, 
obligatoria 


CB6, CB7, CB8, CB9, 
CG1 


E4, E5, T2 
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Materia: Química Farmacéutica 
 


Materia  Créditos Competencias básicas y 
generales 


Competencias 
específicas y 
transversales 


Química Farmacéutica 5 ECTS, 
obligatoria 


CB6, CB7, CB9, CB10, 
CG2 


E1, E2, E3, T1, 
T3 


 
Actividades Formativas ECTS Competencias 
Sesiones de exposición de conceptos 1,15 E1, E2, E3, CB6, CB7, 


CG2, T1, T3  
Sesiones de resolución de ejercicios, problemas y 
casos 


0,15 E1, E2, E3, CB7, CG2,  
T1, T3 


Seminarios 0,07 E1, E2, E3, CB7, CB9, 
CG2, T1, T3  


Presentaciones 0,1 E1, E2, E3, CB9, T1, T3 
Actividades de estudio personal  3,33 E1, E2, E3, CB6, CB7, 


CB9, CB10, CG2, T1, T3 
Actividades de evaluación  0,15 E1, E2, E3, CB9, CG2, 


T1, T3 
TOTAL 5  


 
Contenido: Química Farmacéutica 
Industria Farmacéutica. Descubrimiento de nuevos fármacos. Las tres fases de la actividad 
de un fármaco. Fase Farmacéutica. Fase Farmacocinética. Fase Farmacodinámica. 
Desarrollo de Fármacos. Familias farmacéuticas. Patentes en Química, Farmacia y 
Biomedicina. 


 
Métodos de evaluación % Competencias 
Exámenes Finales 50 E1, E2, E3, T1, T3 / CB6, CB7, 


CG2 
Actividades de seguimiento del aprendizaje 25 E1, E2, E3, T1, T3 / CB6, CB7, 


CG2 
Trabajos y presentaciones 20 E1, E2, E3, T1, T3 / CB9, CB10, 


CG2 
Participación 5 T1, T3 


TOTAL 100  
 


Resultados del aprendizaje 
• Demostrar el conocimiento de las fases de la I+D de un medicamento. 
• Tener capacidad para asociar la estructura de los fármacos con su mecanismo de 


acción molecular y su actividad terapéutica. 
• Tener conocimiento de los principales grupos terapéuticos y unas primeras nociones 


de ADME-Tox.  
• Ser capaz de predecir las transformaciones metabólicas de los fármacos en el 


organismo. 
• Plantear transformaciones químicas de fármacos encaminadas a optimizar sus 


propiedades farmacocinéticas y su actividad biológica. 
• Demostrar conocimientos acerca de las patentes en el sector farmacéutico. 


 
 
Materia: Gestión de Proyectos 
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Materia  Créditos Competencias básicas y 
generales 


Competencias 
específicas y 
transversales 


Gestión de Proyectos 5 ECTS, 
obligatoria 


CB6, CB7, CB8, CB9, 
CG1 


E4, E5, T2 


 
Actividades Formativas ECTS Competencias 
Sesiones de exposición de conceptos 1,15 E4, E5, T2 / CB6, CB7, 


CG1 
Sesiones de resolución de ejercicios, problemas y 
casos 


0,15 E4, E5, T2 / CB6, CB7, 
CG2, 


Seminarios 0,07 E4, E5, T2 /CB8, CB9, 
CG2, 


Presentaciones 0,1 E4, E5, T2 / CB8, CB9, 
CG2, 


Actividades de estudio personal  3,33 E4, E5, T2/ CB6, CB7, 
CB8, CG2, 


Actividades de evaluación  0,15 E4, E5, T2 / CB6, CB7, 
CB8, CB9, CG2, 


TOTAL 5  
 


Contenido: Gestión de Proyectos 
Definición de un Proyecto y de la Dirección de Proyectos. Análisis estratégico. Ciclo de vida 
de un proyecto. Áreas de gestión de un proyecto. Sistemas de planificación y control de un 
proyecto. Organización del equipo del proyecto. Proyectos de I+D+i. 


 
Métodos de evaluación % Competencias 
Exámenes Finales 50 E4, E5, T2, CB6, CB7 
Actividades de seguimiento del aprendizaje 25 E4, E5, T2, CB6, CB7 
Trabajos y presentaciones 20 E4, E5, T2, CB8, CB9 
Participación 5 T2 


TOTAL 100  
 


Resultados del aprendizaje 
• El estudiante debe demostrar el conocimiento de los conceptos de gestión de 


proyectos así como de herramientas para la planificación, ejecución y seguimiento de 
proyectos. 


• El estudiante debe demostrar su capacidad para definir las distintas tareas que 
integran un proyecto, asignar los recursos necesarios para cada una de ellas y definir 
los costes de un proyecto. 


• El estudiante debe demostrar capacitación para la ejecución, control y seguimiento 
de dicho proyecto así como saber cuándo debe finalizarlo. 


• El estudiante debe demostrar habilidad para resolver los problemas y casos que se 
le plantean en relación a la gestión de proyectos en diferentes contextos. 


• El estudiante debe demostrar la comprensión de la importancia de la gestión de 
proyectos y del comportamiento ético en relación con el ejercicio de su profesión. 


• El estudiante debe demostrar la capacidad de comunicarse de forma oral y escrita 
para transmitir sus conocimientos, conclusiones y razones que las sustentan en 
relación a la gestión de proyectos. 


• El estudiante debe demostrar que sabe trabajar y gestionar proyectos en un entorno 
tanto académico como de empresa. 


• El estudiante debe demostrar que ha adquirido las habilidades para ser jefe de 
proyecto en términos de liderazgo y dirección de equipos. 
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M2.- MÓDULO DE INVESTIGACIÓN DE FÁRMACOS 
20 créditos ECTS, obligatorio 
 
Las materias de este módulo se desarrollan durante el semestre 1 del Máster. 
  


 
COMPETENCIA QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE EN DICHO MÓDULO 


 
• Competencias básicas y generales: CB6, CB7, CB8, CB9, CB10 
• Competencias específicas: 


E6 – Poseer conocimientos sobre las técnicas de diseño molecular asistido por 
ordenador para aplicarlos en investigación de fármacos 


E7 – Capacidad para plantear, discernir y aplicar las técnicas avanzadas de 
simulación computacional y usarlas para el diseño de compuestos con 
actividad biológica 


E8 – Poseer conocimientos de análisis retrosintético y de nuevas reacciones y 
metodologías sintéticas para aplicarlos en investigación de fármacos 


E9 – Capacidad para desarrollar itinerarios sintéticos para moléculas orgánicas 
multifuncionales mediante aplicación del método del “paso atrás” 


E10 – Poseer conocimientos avanzados de RMN, difracción de Rayos-X y 
análisis térmico para aplicarlos en investigación de fármacos 


E11 – Capacidad para interpretar los resultados obtenidos con RMN, difracción 
de rayos X y análisis térmico para identificar y determinar la estructura de 
compuestos químicos 


E12 – Capacidad para aplicar las diferentes técnicas computacionales, sintéticas 
y espectroscópicas relacionadas con la investigación de fármacos 


• Competencias transversales: 
T1 - Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de 


trabajo 
T3 - Capacidad para valorar el impacto del uso de la química en el desarrollo 


sostenible de la sociedad 
 


 
REQUISITOS PREVIOS 


 
Los correspondientes al acceso a los estudios de máster. 
 


 
MATERIAS DE QUE CONSTA 


 
 


Materias de las que 
consta 


Créditos Competencias básicas y 
generales 


Competencias 
específicas y 
transversales 


Diseño Molecular 5 ECTS, 
obligatoria 


CB6, CB7, CB9, CB10 E6, E7, T1, T3 


Síntesis Orgánica 
Avanzada 


5 ECTS, 
obligatoria 


CB6, CB7, CB9, CB10 E8, E9, T1, T3 


Identificación y 
Caracterización 


Estructural 


5 ECTS, 
obligatoria 


CB6, CB7, CB8, CB9 E10, E11, T3 
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Laboratorio Integrado I 5 ECTS, 
obligatoria 


CB6, CB7, CB8, CB9  E12, T1, T3 


 


 
 
Materia: Diseño Molecular 
 


Materia  Créditos Competencias básicas y 
generales 


Competencias 
específicas y 
transversales 


Diseño Molecular 5 ECTS, 
obligatoria 


CB6, CB7, CB9, CB10 E6, E7, T1, T3 


 
Actividades Formativas ECTS Competencias 
Sesiones de exposición de conceptos 1,15 E6, E7, T1, T3, CB6, CB7 
Sesiones de resolución de ejercicios, problemas y 
casos 


0,15 E6, E7, T1, T3, CB7 


Seminarios 0,07 E6, E7, T1, T3, CB7, CB9 
Presentaciones 0,1 E6, E7, T1, T3, CB9, T1 
Actividades de estudio personal  3,33 E6, E7, T1, T3, CB6, 


CB7, CB9, CB10 
Actividades de evaluación  0,15 E6, E7, T1, T3, CB9 


TOTAL 5  
 


Contenido: Diseño Molecular 
Ordenadores y gráficos: supercomputación y representaciones moleculares. Modelos 
matemáticos: mecánica molecular y mecánica cuántica. Algoritmos y optimización: espacio 
conformacional; coordenadas de reacción; dinámica molecular; sistemas en disolución.  
Propiedades moleculares y herramientas quimiométricas: descriptores moleculares y 
relaciones estructura propiedad/actividad (QSPR/QSAR). Diseño molecular, diseño de 
fármacos. Análisis de casos y prácticas. 


 
Métodos de evaluación % Competencias 
Exámenes Finales 50 E6, E7, T1, T3 / CB6, CB7 
Actividades de seguimiento del aprendizaje 25 E6, E7, T1, T3 / CB6, CB7 
Trabajos y presentaciones 20 E6, E7, T1, T3 / CB9, CB10 
Participación 5 T1 


TOTAL 100  
 


Resultados del aprendizaje 
• El estudiante debe demostrar habilidad para plantear, discernir y aplicar las técnicas 


avanzadas de simulación computacional descritas y usarlas de manera adecuada 
para el diseño de compuestos con actividad biológica 


• El estudiante debe demostrar habilidad  para entender/resolver/interpretar resultados 
obtenidos en las modelizaciones 


 
 
Materia: Síntesis Orgánica Avanzada 
 


Materia  Créditos Competencias básicas y 
generales 


Competencias 
específicas y 
transversales 


Síntesis Orgánica 
Avanzada 


5 ECTS, 
obligatoria 


CB6, CB7, CB9, CB10, E8, E9, T1, T3 


 
Actividades Formativas ECTS Competencias 
Sesiones de exposición de conceptos 1,15 E8, E9, T1, T3, CB6, CB7 
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Sesiones de resolución de ejercicios, problemas y 
casos 


0,15 E8, E9, T1, T3, CB7 


Seminarios 0,07 E8, E9, T1, T3, CB7, CB9 
Presentaciones 0,1 E8, E9, T1, T3, CB9, T1 
Actividades de estudio personal  3,33 E8, E9, T1, T3, CB6, CB7, 


CB9, CB10 
Actividades de evaluación  0,15 E8, E9, T1, T3, CB9 


TOTAL 5  
 


Contenido: Síntesis Orgánica Avanzada 
Análisis retrosintético. Estrategias y tácticas en Síntesis Orgánica. Grupos protectores en 
síntesis orgánica. Transformaciones de grupos funcionales en síntesis orgánica. Formación 
de sistemas de cadena abierta. Formación de sistemas carbocíclicos y heterocíclicos. 
Síntesis asimétrica. Técnicas y aplicaciones sintéticas avanzadas 


 
Métodos de evaluación % Competencias 
Exámenes Finales 40 E8, E9, T1, T3 / CB6, CB7 
Actividades de seguimiento del aprendizaje 30 E8, E9, T1, T3 / CB6, CB7 
Trabajos y presentaciones 25 E8, E9, T1, T3 /  CB9, CB10 
Participación 5 T1 


TOTAL 100  
 


Resultados del aprendizaje 
• El estudiante debe demostrar habilidad para aplicar el análisis retrosintético para la 


desconexión de sistemas monofuncionales y difuncionales. 
• El estudiante debe demostrar habilidad para interpretar los resultados. 
• El estudiante debe demostrar el conocimiento de nuevas reacciones y metodologías 


sintéticas, tales como los métodos de inducción asimétrica, protección de grupos 
funcionales, etc, para entender/resolver/discutir cuestiones teóricas o prácticas a la 
luz de los principios de la Síntesis Orgánica. 


• El estudiante debe demostrar habilidad para desarrollar itinerarios sintéticos para 
moléculas orgánicas multifuncionales mediante aplicación del método del “paso 
atrás”. 


• El estudiante debe demostrar el conocimiento de las implicaciones económicas y 
medioambientales en los procesos sintéticos, tanto aquellos propuestos por el 
alumno como aquellos que se discuten en clase. 


 
 
Materia: Identificación y Caracterización Estructural 
 


Materia  Créditos Competencias básicas y 
generales 


Competencias 
específicas y 
transversales 


Identificación y 
Caracterización 


Estructural 


5 ECTS, 
obligatoria 


CB6, CB7, CB8, CB9 E10, E11, T3 


 
Actividades Formativas ECTS Competencias 
Sesiones de exposición de conceptos 1,15 E10, E11, T3, CB6, CB7 
Sesiones de resolución de ejercicios, problemas y 
casos 


0,15 E10, E11, T3, CB6, CB7 


Seminarios 0,07 E10, E11, T3, CB7, CB8, 
CB9 


Presentaciones 0,1 E10, E11, T3, CB8, CB9 
Actividades de estudio personal  3,33 E10, E11, T3, CB6, CB7, 


CB8 
Actividades de evaluación  0,15 E10, E11, T3, CB9 
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TOTAL 5  
 


Contenido: Identificación y Caracterización Estructural 
Parte 1: RMN avanzada: Perspectiva histórica y compendio de experimentos. El núcleo 
atómico. Magnetismo nuclear. Resonancia. Niveles energéticos y espectros. Aspectos 
experimentales de la RMN: El espectrómetro. Preparación de muestra. Adquisición del 
espectro. Procesado de espectros de RMN: Espectros 1D-RMN. Espectros 2D-RMN. 
Espectros de 1H-RMN: El experimento. Parámetros espectrales. Ejercicios. Espectros de 
13C-RMN: Experimentos de 13C-RMN. Parámetros espectrales. El experimento APT. El 
experimento DEPT. Ejercicios. Espectros 1D-RMN de otros núcleos con espín ½: Espectros 
de 19F-RMN. Espectros de 31P-RMN. Espectros de 15N-RMN. La segunda dimensión en 
RMN: Adquisición y tratamiento de datos. Espectros 2D-RMN. Espectros 2D-RMN con 
correlación escalar homonuclear: Espectros COSY. Espectros TOCSY. Espectros 
INADEQUATE. Espectros 2D-RMN con correlación escalar heteronuclear: Espectros HSQC 
y HMQC. Espectros HMBC. Espectros HETCOR. Espectros RMN con correlación a través 
del espacio: Relajación y NOE. Experimentos de NOE estacionario. Experimentos de NOE 
transitorio. RMN dinámica: Intercambio químico y espectros de RMN. Movilidad molecular: 
Espectros DOSY. Aplicaciones. Problemas combinados de espectroscopia: Problemas de 
espectros 2D-RMN. Problemas combinados de espectroscopia.  
Parte 2: Difracción de Rayos-X: Preparación de monocristales. Montaje y determinación de 
la celda. Determinación de la estructura cristalina. Difracción de polvo. Utilidad analítica.  
Parte 3: Análisis térmico: Termogravimetrías. Análisis térmico diferencial. Calorimetría de 
barrido diferencial. 


 
Métodos de evaluación % Competencias 
Exámenes Finales 48 E10, E11, T3 


CB6, CB7, CB8 
Actividades de seguimiento del aprendizaje 24 E10, E11, T3 


CB6, CB7 
Trabajos y presentaciones 24 E10, E11, T3 


CB8, CB9 
Participación 4 T3 


TOTAL 100  
 


Resultados del aprendizaje 
• El estudiante debe demostrar su conocimiento de la aplicación de RMN en la 


identificación y en la determinación de la estructura de compuestos químicos 
• El estudiante debe demostrar su conocimiento de la aplicación de la difracción de 


rayos X en la identificación y en la determinación de la estructura de los compuestos 
químicos  


• El estudiante debe demostrar su conocimiento en la aplicación del análisis térmico 
en la determinación de la estructura de compuestos químicos 


• El estudiante debe saber interpretar los resultados obtenidos con RMN, difracción de 
rayos X y análisis térmico para identificar y determinar la estructura de compuestos 
químicos 


• El estudiante debe demostrar el conocimiento de las principales propiedades 
químicas de los productos químicos más importantes, así como las repercusiones 
derivadas de su uso incorrecto 


 
 
Materia: Laboratorio Integrado I 
 


Materia  Créditos Competencias básicas y 
generales 


Competencias 
específicas y 
transversales 


Laboratorio Integrado I 5 ECTS, 
obligatoria 


CB6, CB7, CB8, CB9  E12, T1, T3 
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Actividades Formativas ECTS Competencias 
Sesiones de exposición de conceptos 0,37 E12, T1, T3 


CB6, CB7, CB8, 
CB9 


Seminarios 0,19 E12, T1, T3 
CB6, CB7, CB8, 


CB9 
Trabajo práctico / laboratorio 4,1 E12, T1, T3 


CB6, CB7, CB8, 
CB9 


Presentaciones 0,19 E12, T1, T3 
CB6, CB7, CB8, 


CB9 
Actividades de evaluación  0,15 E12, T1, T3 


CB6, CB7, CB8, 
CB9 


TOTAL 5  
 


Contenido: Laboratorio Integrado I 
Laboratorio integrado, estructurado en base a pequeños proyectos que combinan técnicas 
computacionales, sintéticas, analíticas, espectroscópicas, documentales, … relacionadas 
con la investigación de fármacos. 


 
Métodos de evaluación % Competencias 
Actividades de seguimiento del aprendizaje 15 E12, T1, T3 


CB6, CB7, CB8, CB9 
Trabajos y presentaciones 30 E12, T1, T3 


CB6, CB7, CB8, CB9 
Trabajo experimental o de campo 50 E12, T1, T3 


CB6, CB7, CB8, CB9 
Participación 5 T3 


TOTAL 100  
 


Resultados del aprendizaje 
• El estudiante debe demostrar su conocimiento en la aplicación de las diferentes 


técnicas computacionales, sintéticas, analíticas, espectroscópicas, documentales, … 
relacionadas con la investigación de fármacos 


• El alumno debe demostrar la habilidad de elaborar informes de las prácticas 
realizadas, así como mantener un diario de laboratorio completo, trazable y detallado 


• El estudiante debe saber interpretar los resultados obtenidos con las distintas 
técnicas computacionales, sintéticas, analíticas, espectroscópicas, documentales, … 
relacionadas con la investigación de fármacos 


• El estudiante debe ser capaz de comunicarse de eficazmente tanto de forma oral 
como escrita, de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de 
trabajo, y de trabajar en un entorno multidisciplinario de forma individual o como 
miembro de un equipo 
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M2.- MÓDULO DE PRODUCCIÓN DE FÁRMACOS 
20 créditos ECTS, obligatorio 
 
Las materias de este módulo se desarrollan durante el semestre 2 del Máster. 
  


 
COMPETENCIA QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE EN DICHO MÓDULO 


 
• Competencias básicas y generales: CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1 
• Competencias específicas:  


E13 – Poseer conocimientos sobre el desarrollo de procesos de síntesis a escala 
industrial para aplicarlos en la producción de fármacos 


E14 – Capacidad de seleccionar rutas sintéticas industrializables teniendo en 
cuenta los aspectos económicos, medioambientales y de seguridad 


E15 – Poseer conocimientos avanzados  de métodos analíticos de materias 
primas, productos formulados, principios activos, excipientes, impurezas, 
enantiómeros y productos de degradación presentes en muestras del ámbito 
farmacéutico para aplicarlos en la producción de fármacos 


E16 – Capacidad para interpretar los resultados analíticos obtenidos sobre 
muestras del ámbito farmacéutico  (materias primas, productos formulados, 
principios activos, excipientes) y en la  determinación de impurezas, 
enantiómeros y productos de degradación en dicho tipo de muestras 


E17 – Poseer conocimientos sobre los conceptos y herramientas para la Gestión 
de Calidad en los laboratorios e industria para aplicarlos en la producción de 
fármacos 


E18 - Capacidad de liderar, dirigir y gestionar proyectos en química 
contemplando los requerimientos de un sistema de calidad 


E19 - Capacidad para aplicar las diferentes técnicas sintéticas,  
espectroscópicas y analíticas relacionadas con la producción de fármacos 
teniendo en cuenta las implicaciones del entorno BPL/GMP y de las Normas 
ICH y farmacopeas en el análisis de fármacos 


• Competencias transversales: 
T1 - Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de 


trabajo 
T3 - Capacidad para valorar el impacto del uso de la química en el desarrollo 


sostenible de la sociedad 
 


 
REQUISITOS PREVIOS 


 
Los correspondientes al acceso a los estudios de máster. 
 


 
MATERIAS DE QUE CONSTA 


 
 


Materias de las que 
consta 


Créditos Competencias básicas y 
generales 


Competencias 
específicas y 
transversales 


Química de Proceso 5 ECTS, 
obligatoria 


CB6, CB7, CB9, CB10 E13, E14, T1, T3 
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Análisis de Fármacos 5 ECTS, 
optativa 


CB6, CB7, CB9, CB10 E15, E16, T3 


Gestión de la Calidad 5 ECTS, 
obligatoria 


CB6, CB7, CB8, CB9, 
CG1 


E17, E18, T3 


Laboratorio Integrado II 5 ECTS, 
obligatoria 


CB6, CB7, CB8, CB9  E19, T1, T3 


 


 
 
Materia: Química de Proceso 
 


Materia  Créditos Competencias básicas y 
generales 


Competencias 
específicas y 
transversales 


Química de Proceso 5 ECTS, 
obligatoria 


CB6, CB7, CB9, CB10 E13, E14, T1, T3 


 
Actividades Formativas ECTS Competencias 
Sesiones de exposición de conceptos 1,15 E13, E14, T1, T3, 


CB6, CB7, CB10 
Sesiones de resolución de ejercicios, problemas y 
casos 


0,15 E13, E14, T1, T3, 
CB6, CB7 


Seminarios 0,07 E13, E14, T1, T3, 
CB7, CB9, CB10 


Presentaciones 0,1 E13, E14, T1, T3, 
CB7, CB9 


Actividades de estudio personal  3,33 E13, E14, T1, T3, 
CB9 


Actividades de evaluación  0,15 E13, E14, T1, T3, 
CB6, CB7 


TOTAL 5  
 


Contenido: Química de Proceso 
La industria farmacéutica: Fases del desarrollo de un fármaco. Selección de la ruta sintética. 
Selección de los reactivos. Selección de los disolventes. La reacción a escala industrial. 
Procesos de aislamiento. Purificación de productos. Características del producto final. 


 
Métodos de evaluación % Competencias 
Exámenes Finales 50 E13, E14, T1, T3 / CB6, CB7 
Actividades de seguimiento del aprendizaje 25 E13, E14, T1, T3 / CB6, CB7 
Trabajos y presentaciones 20 E13, E14, T1, T3 / CB9, CB10 
Participación 5 T1  


TOTAL 100  
 


Resultados del aprendizaje 
• El estudiante debe demostrar el conocimiento de los principios de la Química de 


Proceso. 
• El estudiante debe demostrar saber utilizar los principios del desarrollo de procesos 


de síntesis a escala industrial para conseguir la producción de fármacos o 
compuestos orgánicos de interés. 


• El estudiante debe demostrar la habilidad para seleccionar rutas sintéticas 
industrializables en un entorno multidisciplinar de forma individual o como miembro 
de un equipo. 


• El estudiante debe demostrar comprender el impacto del desarrollo de procesos de 
síntesis a escala industrial en la producción de fármacos y compuestos orgánicos de 
interés y la importancia de trabajar en un entorno profesional y éticamente 
responsable 
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Materia: Análisis de Fármacos 
 


Materia  Créditos Competencias básicas y 
generales 


Competencias 
específicas y 
transversales 


Análisis de Fármacos 5 ECTS, 
optativa 


CB6, CB7, CB9, CB10, E15, E16, T3 


 
Actividades Formativas ECTS Competencias 
Sesiones de exposición de conceptos 1,15 E15, E16, T3, CB6, 


CB7, CB10 
Sesiones de resolución de ejercicios, problemas y 
casos 


0,15 E15, E16, T3, CB6, 
CB7 


Seminarios 0,07 E15, E16, T3, CB7, 
CB9, CB10 


Presentaciones 0,1 E15, E16, T3, CB7, 
CB9 


Actividades de estudio personal  3,33 E15, E16, T3, CB9 
Actividades de evaluación  0,15 E15, E16, T3, CB6, 


CB7 
TOTAL 5  


 
Contenido: Análisis de Fármacos 
Análisis de materias primeras y productos formulados, de principios activos y excipientes, de 
impurezas, enantiómeros y productos de degradación. Estudios de estabilidad de fármacos. 
Estudios farmacocinéticos, de biodisponibilidad y bioequivalencia. Procedimientos de toma 
de muestra, almacenamiento, purificación, concentración, derivatización y cuantificación. 
Ampliación del estudio de técnicas instrumentales (especialmente sistemas acoplados y 
automatizados). Estudio de técnicas de análisis específicas para el campo 
médico/farmacéutico. El análisis en el entorno BPL/GMP y de las Normas ICH y 
farmacopeas. Interpretación de los resultados. Análisis forense. La Química Analítica en el 
estudio de los seres vivos 


 
Métodos de evaluación % Competencias 
Exámenes Finales 50 E15, E16, T3 / CB6, CB7 
Actividades de seguimiento del aprendizaje 25 E15, E16, T3 / CB6, CB7 
Trabajos y presentaciones 20 E15, E16, T3, / CB9, CB10 
Participación 5 T3  


TOTAL 100  
 


Resultados del aprendizaje 
• El estudiante debe demostrar el conocimiento  de la metodología de análisis de 


materias primeras y productos formulados, de principios activos y excipientes, de 
impurezas, enantiómeros y productos de degradación.  


• El estudiante debe demostrar conocimientos de estudios de estabilidad de fármacos, 
estudios farmacocinéticos, de biodisponibilidad y bioequivalencia.  


• El estudiante debe estar familiarizado con los procedimientos de toma de muestra, 
almacenamiento, purificación, concentración, derivatización y cuantificación. 


• El estudiante debe comprender las implicaciones del entorno BPL/GMP y de las 
Normas ICH y farmacopeas en el análisis de fármacos. 


 
 
Materia: Gestión de la Calidad 
 


Materia  Créditos Competencias básicas y 
generales 


Competencias 
específicas y 
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transversales 
Gestión de la Calidad 5 ECTS, 


obligatoria 
CB6, CB7, CB8, CB9, 


CG1 
E17, E18, T3 


 
Actividades Formativas ECTS Competencias 
Sesiones de exposición de conceptos 1,15 E17, E18, T3, CB6, 


CB7, CG1 
Sesiones de resolución de ejercicios, problemas y 
casos 


0,15 E17, E18, T3, CB6, 
CB7, CG1 


Seminarios 0,07 E17, E18, T3, CB8, 
CB9, CG1 


Presentaciones 0,1 E17, E18, T3,  
CB8, CB9, CG1 


Actividades de estudio personal  3,33 E17, E18, T3, CB6, 
CB7, CB8, CG1 


Actividades de evaluación  0,15 E17, E18, T3, CB6, 
CB7, CB8, CB9, 


CG1 
TOTAL 5  


 
Contenido: Gestión de la Calidad 
Definiciones y Evolución del concepto calidad. Sistemas de calidad: UNE-EN-ISO 9001, 
UNE-EN-ISO 17025, GLP, GMP. Sistema de documentación. Calibración de Equipos, 
Validación de Procedimientos de Análisis. Recursos. Actividades de Evaluación. 
Planificación estratégica de la calidad. Gestión de Personal. Normativa REACH 


 
Métodos de evaluación % Competencias 
Exámenes Finales 50 E17, E18, T3, CB7, CG1 
Actividades de seguimiento del aprendizaje 25 E17, E18, T3, CB6, CB7, CG1 
Trabajos y presentaciones 20 E17, E18, T3, CB8, CB9, CG1 
Participación 5 T3 


TOTAL 100  
 


Resultados del aprendizaje 
• El estudiante debe demostrar la comprensión y el conocimiento de los conceptos y 


herramientas para la Gestión de Calidad en los Laboratorios e industria química 
farmacéutica. 


• El alumno ha de demostrar que utiliza adecuadamente la terminología propia de la 
Gestión de Calidad. 


• El estudiante debe demostrar habilidad para la interpretación del enunciado de los 
problemas, para resolverlos e interpretar los resultados. 


• El estudiante debe demostrar la comprensión de la importancia de la calidad y del 
comportamiento ético en relación con el ejercicio de su profesión. 


• El estudiante debe demostrar la capacidad de comunicarse de forma oral y escrita 
para transmitir sus conocimientos, conclusiones y opiniones relacionadas con la 
gestión de la calidad. 


• El estudiante debe demostrar la capacidad de liderar, dirigir y gestionar proyectos en 
química contemplando los requerimientos de un sistema de calidad. 


• El estudiante debe demostrar la capacidad para liderar y dirigir equipos de trabajo 
 


 
Materia: Laboratorio Integrado II 
 


Materia  Créditos Competencias básicas y 
generales 


Competencias 
específicas y 
transversales 


Laboratorio Integrado II 5 ECTS, CB6, CB7, CB8, CB9  E19, T1, T3 
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obligatoria 
 


Actividades Formativas ECTS Competencias 
Sesiones de exposición de conceptos 0,37 E19, T1, T3, CB6, 


CB7, CB8, CB9 
Seminarios 0,19 E19, T1, T3, CB6, 


CB7, CB8, CB9 
Trabajo práctico / laboratorio 4,1 E19, T1, T3, CB6, 


CB7, CB8, CB9 
Presentaciones 0,19 E19, T1, T3, CB6, 


CB7, CB8, CB9 
Actividades de evaluación  0,15 E19, T1, T3, CB6, 


CB7, CB8, CB9 
TOTAL 5  


 
Contenido: Laboratorio Integrado II 
Laboratorio integrado, estructurado en base a pequeños proyectos que combinan técnicas 
sintéticas y analíticas relacionadas con la producción de fármacos teniendo en cuenta las 
implicaciones del entorno BPL/GMP y de las Normas ICH y farmacopeas en el análisis de 
fármacos 


 
Métodos de evaluación % Competencias 
Actividades de seguimiento del aprendizaje 15 E19, T1, T3, CB6, CB7, CB8, 


CB9 
Trabajos y presentaciones 30 E19, T1, T3, CB6, CB7, CB8, 


CB9 
Trabajo experimental o de campo 50 E19, T1, T3, CB6, CB7, CB8, 


CB9 
Participación 5 T1, T3 


TOTAL 100  
 


Resultados del aprendizaje 
• El estudiante debe demostrar su conocimiento en la aplicación de las diferentes 


técnicas sintéticas y analíticas relacionadas con la producción de fármacos teniendo 
en cuenta las implicaciones del entorno BPL/GMP y de las Normas ICH y 
farmacopeas en el análisis de fármacos 


• El alumno debe demostrar la habilidad de elaborar informes de las prácticas 
realizadas, así como mantener un diario de laboratorio completo, trazable y detallado 


• El estudiante debe saber interpretar los resultados obtenidos con las distintas 
técnicas sintéticas y analíticas relacionadas con la producción de fármacos 


• El estudiante debe ser capaz de comunicarse de eficazmente tanto de forma oral 
como escrita, de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de 
trabajo, y de trabajar en un entorno multidisciplinario de forma individual o como 
miembro de un equipo 
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M4.- MÓDULO DE MATERIAS OPTATIVAS 10 créditos ECTS, obligatorio 
 
Las materias de este módulo se desarrollan durante el semestre 2 del Máster. 
  


 
COMPETENCIA QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE EN DICHO MÓDULO 


 
• Competencias básicas y generales: CB6, CB7, CB8, CB9, CB10 
• Competencias específicas: 


E20 – Poseer conocimientos complementarios de utilidad para la práctica de la 
química farmacéutica 


E21 - Capacidad de reconocer las disciplinas afines o relacionadas de algún 
modo con la práctica de la química farmacéutica que le van a resultar de 
utilidad para el desarrollo de su práctica profesional 


• Competencias transversales: 
T1 - Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de 


trabajo 
T3 - Capacidad para valorar el impacto del uso de la química en el desarrollo 


sostenible de la sociedad 
 


 
REQUISITOS PREVIOS 


 
Los correspondientes al acceso a los estudios de máster. 
 


 
MATERIAS DE QUE CONSTA 


 
Materias de las que 


consta 
Créditos Competencias básicas y 


generales 
Competencias 
específicas  y 
transversales 


Optativa 1 5 ECTS, 
optativa 


CB6, CB7, CB8, CB9, 
CB10 


E20, E21, T1, T3 


Optativa 2 5 ECTS, 
optativa 


CB6, CB7, CB8, CB9, 
CB10 


E20, E21, T1, T3 


 
Las materias optativas pueden proceder de un catálogo de Asignaturas propio de este 
Máster así como de otros Másteres universitarios. El catálogo de Asignaturas optativas 
del Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull 
incluye, entre otras, las siguientes: 
 
Fotoquímica 
Farmacología para Químicos 
Evaluación de Compuestos con Actividad Biológica 
Diseño de Experiencias 
Gestión del Conocimiento, Innovación y Propiedad Intelectual 
Regulación en la Industria Farmacéutica 
Sistemas Avanzados de Liberación de Fármacos 
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Actividades formativas de Optativa 1 y Optativa 2 ECTS Competencias 
Sesiones de exposición de conceptos 1,15 E20, E21, T1, T3, 


CB6, CB7, CB10 
Sesiones de resolución de ejercicios, problemas y 
casos 


0,15 E20, E21, T1, T3, 
CB6, CB7 


Seminarios 0,07 E20, E21, T1, T3, 
CB7, CB8, CB9, CB10 


Presentaciones 0,1 E20, E21, T1, T3, T6, 
CB7, CB8, CB9 


Actividades de estudio personal por parte de los 
estudiantes, que incluyen también la preparación de 
tareas relacionadas con las otras actividades, y la 
preparación de exámenes 


3,33 E20, E21, T1, T3, 
CB8, CB9 


Actividades de evaluación (exámenes, controles de 
seguimiento…) 


0,15 E20, E21, T1, T3, 
CB6, CB7, CB8 


TOTAL 5  
 


Contenido: Fotoquímica 
Introducción a la Fotoquímica. Estructura de las moléculas. Naturaleza y propiedades de la 
luz.  Fuentes de luz. Láseres. Acondicionamiento y medida de la luz. Producción de estados 
excitados. Propiedades de los estados excitados. Dinámica de los estados excitados.  
Técnicas que miden la emisión de luz en estado estacionario, con resolución temporal o con 
emisión de calor. Técnicas que miden la absorción de los estados excitados.  Desactivación 
asistida de estados excitados. Mecanismos de desactivación. Reacciones de transferencia 
de energía. Reacciones de transferencia de carga. Tecnología fotoquímica.  Fotoquímica 
orgánica. Fotoquímica industrial. Fotooxidaciones. Oxigeno singlete. Fotocatálisis. 
Aplicaciones en Biología y Medicina: Microscopía de fluorescencia. Fotosíntesis. 
Combustibles solares. Fotoreceptores biológicos. Bioluminiscencia. Optogenética. Terapia 
fotodinámica. Fotoestabilidad y fotoxicidad de fármacos. Daño solar y fotoprotección. Visión. 
 
Contenido: Farmacología para Químicos 
Bases químicas y biológicas de la farmacología (Conceptos generales de farmacología. 
Farmacocinética. Farmacodinamia. Receptores. Principios de ensayos farmacológicos). 
Sistema nervioso periférico y central (Sistemas noradrenérgico, dopaminérgico y colinérgico. 
Sistema nervioso central. Analgesia.). Inflamación e inmunidad (Respuesta inmunitaria. 
Inflamación. AINEs, inmunosupresores. Corticosteroides.). Aparato circulatorio (El sistema 
cardiovascular. Arritmias. Isquemia. Fallo cardiaco. Fármacos para el sistema 
cardiovascular.). Aparato respiratorio (Patologías respiratorias. Asma. EPOC. Tos y 
antitusivos.). Aparato digestivo (Patologías gástricas. Secreción gástrica. Antiulcerosos. 
Antiácidos. Antibióticos. Procinéticos.). Hormonas, metabolismo y vitaminas. Crecimiento 
neoplásico (Tipos de antineoplásicos.) Enfermedades infecciosas (Dianas para el tratamiento 
de las infecciones bacterianas y víricas. Tipos de antibióticos y antivíricos.). 
 
Contenido: Evaluación de Compuestos con Actividad Biológica 
Metodologías de Cribado de Alta Eficacia (High Throughput Screening, HTS). Selección de 
una diana. Consideraciones técnicas y de farmacopotencialidad. Tipos de ensayos de HTS. 
Sistemas de detección utilizados en HTS. Descripción y aplicación a los diferentes tipos de 
ensayo. Desarrollo y validación de un ensayo en formato de HTS. Selección y validación de 
librerías de compuestos. Implementación de un ensayo de HTS. Identificación de hits. 
 
Contenido: Diseño de Experiencias 
Conceptos del Diseño de Experiencias. Diseños Factoriales. Construcción de bloques de 
experiencias. Diseños factoriales fraccionados. Diseños de Taguchi. Metodología de las 
superficies de respuesta. 
 
Contenido: Gestión del Conocimiento, Innovación y Propiedad Intelectual 
El enfoque estratégico de la innovación. La innovación como proceso de negocio. 
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Competencias organizativas para innovar.  Tipologías de innovación. La gestión de proyectos 
de innovación. La dinámica de la innovación tecnológica. Gestión del conocimiento. Posesión 
del conocimiento. Procesos fundamentales de la gestión del conocimiento. Instrumentos para 
la gestión del conocimiento. Patentes: Introducción y generalidades. Marcas. Secreto 
Industrial. 
 
Contenido: Regulación en la Industria Farmacéutica 
El objetivo y la estructura de la Regulación en Europa. Entorno Regulatorio Europeo y FDA. 
Descubrimiento y Desarrollo de Fármacos. Ensayos Clínicos. Autorización de Marketing. 
Mantenimiento de Productos. Farmacovigilancia. Precio y Reembolso. Otras áreas: 
Productos Sanitarios y Fármacos Veterinarios. 
 
Sistemas Avanzados de Liberación de Fármacos 
Sistemas de Liberación de Fármacos. Fundamentos de Liberación Controlada de Fármacos. 
Aplicaciones Farmacéuticas. Tecnologías Galénicas de Liberación de Fármacos. 
Tecnologías de Fabricación de Sistemas Avanzados de Liberación. Vías de Administración, 
Barreras Fisiológicas y Diseño Racional de Sistemas Avanzados de Liberación. Sistemas 
Avanzados de Liberación de Fármacos, Proteínas y Ácidos Nucleicos. Estudio de Casos de 
Sistemas Avanzados de Liberación. Aspectos Regulatorios de Sistemas Avanzados de 
Liberación 


 
Métodos de evaluación de Optativa 1 y 
Optativa 2 


% Competencias 


Exámenes Finales 50 E20, E21, T1, T3 / CB6, CB7 
Actividades de seguimiento del 
aprendizaje 


25 E20, E21, T1, T3 / CB6, CB7 


Trabajos y presentaciones 20 E20, E21, T1, T3 / CB8 CB9, 
CB10 


Participación 5 T1, T3  
TOTAL 100  


 
Resultados del aprendizaje 


• El estudiante debe ser capaz de reconocer las disciplinas afines o relacionadas de 
algún modo con la práctica de la química farmacéutica que le van a resultar de 
utilidad para el desarrollo de su práctica profesional. 


• El estudiante debe ser capaz de aplicar e integrar los conocimientos y herramientas 
de la química farmacéutica a disciplinas afines. 


• El estudiante debe ser capaz de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como 
idioma de trabajo. 


• El estudiante debe ser capaz de desarrollar habilidades de aprendizaje y de 
reconocer la necesidad de formación continuada para su adecuado desarrollo 
profesional. 
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M5.- MÓDULO TRABAJO FIN MÁSTER 30 créditos ECTS,  
 Trabajo de Fin de Máster 
 
Las materias de este módulo se desarrollan durante el semestre 3 del Máster. 
  


 
COMPETENCIA QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE EN DICHO MÓDULO 


 
• Competencias básicas y generales: CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1, CG2 
• Competencias específicas: 


E22 – Capacidad para planificar, realizar, gestionar y presentar un proyecto de 
investigación en el área de la Química Farmacéutica 


E23 – Capacidad para desarrollar actividades de investigación fundamental y 
aplicada, y de innovación en entornos académicos e industriales 
integrando proyectos y actividades interdisciplinarias 


E24 - Capacidad para aplicar e integrar los conocimientos avanzados de las 
disciplinas de la Química Farmacéutica en la realización de un proyecto de 
investigación fundamental o aplicada 


E25 - Capacidad para aplicar las metodologías y herramientas químicas 
avanzadas para la investigación, desarrollo y producción de productos y 
servicios en el ámbito de la Química Farmacéutica 


E26 - Capacidad para diseñar, realizar e interpretar experimentos en el ámbito 
de la Química Farmacéutica 


E27 - Capacidad de obtener resultados originales susceptibles de ser publicados 
y/o patentados 


 
• Competencias transversales: 


T1 - Capacidad de comunicarse en inglés y de utilizar el inglés como idioma de 
trabajo 


T2 - Capacidad para liderar y dirigir equipos de trabajo 
T3 - Capacidad para valorar el impacto del uso de la química en el desarrollo 


sostenible de la sociedad 
 
 


 
REQUISITOS PREVIOS 


 
Para iniciar el Trabajo de Fin de Máster el alumno deberá tener superados 50 
ECTS de los 60 ECTS correspondientes a los Módulos M1, M2, M3 y M4. 
Para la presentación del Trabajo de Fin de Máster el alumno deberá haber 
superado los 60 ECTS correspondientes a los Módulos M1, M2, M3 y M4. 
 


 
Materias de las que 


consta 
Créditos Competencias 


básicas y 
generales 


Competencias específicas y 
transversales 


Trabajo de Fin de 
Máster 


30 ECTS, 
Trabajo de Fin 


de Máster 


CB6, CB7, CB8, 
CB9, CB10, CG1, 


CG2  


E22, E23, E24, E25, E26, 
E27, T1, T2, T3 
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Actividades formativas ECTS Competencias 
Trabajo práctico / laboratorio 21,8 E22, E23, E24, 


E25, E26, E27, T1, 
T2, T3, CB6, CB7, 
CB8, CB9, CB10, 


CG1, CG2 
Presentaciones 0,4 E22, E23, E24, 


E25, E26, E27, T1, 
T2, T3, CB6, CB7, 
CB8, CB9, CB10, 


CG1, CG2 
Actividades de estudio personal por parte de los 
estudiantes, que incluyen también la preparación de 
tareas relacionadas con las otras actividades, y la 
preparación de exámenes 


7,7 E22, E23, E24, 
E25, E26, E27, T1, 
T2, T3, CB6, CB7, 
CB8, CB9, CB10, 


CG1, CG2 
Actividades de evaluación (exámenes, controles de 
seguimiento…) 


0,1 E22, E23, E24, 
E25, E26, E27, 


CB9, CG1 
TOTAL 30  


 
Contenido: Trabajo de Fin de Máster 
Proyecto de investigación individual en un grupo de investigación y bajo la tutela  dirección 
de un profesor del Máster 
Con las mismas garantías académicas, y siempre bajo la dirección de un profesor del 
Máster, el Trabajo de Fin de Máster podrá realizarse en otras instituciones, como otras 
universidades nacionales o extranjeras, centros de investigación públicos o privados, o 
empresas con las que se haya formalizado el correspondiente convenio. 
La Normativa y Guía del Trabajo de Fin de Máster (Anexo) contiene todos los detalles sobre 
dichos TFM en movilidad así como los procedimientos de inscripción realización y 
presentación del mismo. 


 
Métodos de evaluación % Competencias 
Defensa ante tribunal 30 E22, E23, E24, E25, E26, E27, 


T1, T2, T3 / CB6, CB7, CG1, 
CG2  


Trabajos y presentaciones 20 E22, E23, E24, E25, E26, E27, 
T1, T2, T3 / CB6, CB7, CG1, 


CG2  
Trabajo experimental o de campo 50 E22, E23, E24, E25, E26, E27, 


T1, T2, T3 / CB6, CB7, CG1, 
CG2  


TOTAL 100  
 


Resultados del aprendizaje 
• El estudiante debe demostrar capacidad para liderar un proyecto de investigación.  
• El estudiante debe demostrar que sabe plantear y desarrollar un proyecto de 


investigación. 
• El estudiante debe demostrar su capacidad para trabajar en equipo. 
• El estudiante debe demostrar habilidades de aprendizaje para la consecución de los 


objetivos de un proyecto. 
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4) Mecanismos de coordinación docente  


 
Los mecanismos de coordinación establecidos para el Máster Universitario en 
Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llul se basan en: 
 
1) Reuniones claustro de profesores.- Con una periodicidad mínima anual, el 
Coordinador del Máster convoca reuniones de coordinación y planificación: 


- Análisis de la coherencia de las competencias asignadas a cada materia 
con las del título 
- Revisión de contenidos, evaluando la carga de trabajo asignada a los 
alumnos, evitar la duplicidad de contenidos en las diferentes materias, y 
reasignar contenidos a materias para mejorar su distribución a lo largo del 
plan de estudios en coherencia con las competencias asignadas a cada 
materia 
- Revisión de actividades: tipo, créditos ECTS, organización temporal 
- Revisión de los sistemas de evaluación: tipo, influencia en la calificación y 
en la evaluación de competencias 


 
2) Reuniones Comisión Asesora del Máster.- Reuniones convocadas por el 
Coordinador del Máster cuyas funciones son: 


- Admisión de alumnos al Máster en base al estudio de los expedientes 
académicos, experiencia profesional, y resultados de las entrevistas 
personales mantenidas con el Coordinador del Máster 
- Seguimiento del plan de estudios en base a las conclusiones de las 
reuniones del Claustro de profesores 
- Modificaciones del plan de estudios atendiendo a las diferentes fuentes de 
información para la mejora de la calidad docente según el sistema de 
calidad del plan de estudios 
- Elaboración del calendario académico de cada curso 


 
3) Reuniones con el alumnado.- El Coordinador del Máster mantiene reuniones 
trimestrales individualizadas con los alumnos para: 


- comentar los aspectos relacionados con la actividad docente, sobre todo lo 
que hace referencia a la distribución de la carga de trabajo durante el curso, 
duplicidad de contenidos entre materias, y todos aquellos aspectos sobre los 
que los estudiantes quieran discutir o aportar información 
- elegir grupo de trabajo y tema para la realización del Trabajo de Fin de 
Máster 
- seguir el rendimiento y dificultades en el aprovechamiento de Máster 


 
4) Reuniones Coordinador del Máster con cada profesor responsable de 
materia.- Con periodicidad anual, el Coordinador del Máster mantiene una 
reunión personal con cada profesor para: 


- analizar los contenidos y marcha de la materia 
- analizar las opiniones de los estudiantes en relación a la materia y el 
profesor en base a las entrevistas individualizadas con los estudiantes y las 
encuestas a los alumnos (según el sistema de garantía de calidad de los 
estudios). 
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5) Informe al Decano.- Con periodicidad anual el Coordinador del Máster 
informará al Decanato de la ETS-IQS de las conclusiones de las diferentes 
reuniones de coordinación y seguimiento (1 a 4, anteriores) 
 
 
5) Planificación y gestión de la movilidad de estudiantes propios y de 
acogida 
 
El Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull 
es un máster de un año y medio de duración (90 ECTS) por lo que la movilidad 
de estudiantes propios y de acogida se prevé a dos niveles: 
 


a) movilidad para realizar el Trabajo de Fin de Máster 
b) movilidad para cursar el segundo semestre del plan de estudios (Módulo 


de Producción de Fármacos y Módulo de Materias Optativas) 
 
a) Movilidad para realizar el Trabajo de Fin de Máster 
 
Dado que los acuerdos de intercambio ERASMUS se firman habitualmente en 
el mes de Mayo del año anterior a la movilidad, la forma preferente de realizar 
intercambios en el Máster Universitario en Química Farmacéutica por la 
Universitat Ramon Llull será durante el Trabajo de Fin de Máster. Así, los 
estudiantes matriculados en el Máster Universitario en Química Farmacéutica 
por la Universitat Ramon Llull y que hayan cursado las materias del primer y 
segundo semestres del plan de estudios podrán solicitar, siempre que cumplan 
los requisitos necesarios, poder realizar parcial o totalmente el Trabajo de Fin 
de Master en otra universidad, centro de investigación o empresa nacional o 
extranjera, con la que se haya establecido un convenio de colaboración con 
esta finalidad. 
 
Los alumnos que realicen el TFM en una universidad, centro de investigación, o 
empresa extranjera deberán acreditar un conocimiento suficiente del idioma 
oficial del país del centro receptor o bien un nivel avanzado de inglés (superior 
a B2 o equivalente*). 
 
* Niveles de Inglés equivalentes a B2: 


• Cambridge English: First (FCE);  
• Business English Certificates BEC Vantage  (British Council)  
• Business Language Testing Service (BULATS) 60-74;  
• Trinity Grades 7,8,9; 
• Trinity ISE II; 
• Ascentis Anglia ESOL International Qualifications Advanced Level  
• TOEIC Listening and Reading 400 - 485 (listening) y 385 - 450 (reading);  
• TOEFL iBT 87-109 


 
Así mismo, estudiantes de otras universidades que estén cursando un Máster 
similar al Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat 
Ramon Llull podrán solicitar realizar su Trabajo de Fin de Máster en uno de los 
grupos de investigación de la ETS-IQS adscritos al Máster Universitario en 
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Química Farmacéutica, siempre y cuando previamente se haya establecido un 
convenio de colaboración entre ambas instituciones. 
 
En ambos casos la defensa del Trabajo de Fin de Máster se realizará en la 
universidad de origen del estudiante con lo que la asignación de créditos 
corresponde a la universidad propia a la que está matriculado el estudiante. El 
convenio de colaboración entre ambas instituciones deberá especificar la 
duración y dedicación del estudiante en la realización del Trabajo de Fin de 
Máster para satisfacer la asignación de créditos ECTS que contemple cada 
plan de estudios. 
 
b) movilidad para cursar el segundo semestre del plan de estudios (Módulo de 
Producción de Fármacos y Módulo de Materias Optativas) 
 
Los estudiantes del Máster Universitario en Química Farmacéutica por la 
Universitat Ramon Llull podrán solicitar, siempre que cumplan los requisitos 
necesarios, poder estudiar el segundo semestre del plan de estudios (Módulo 
de Producción de Fármacos y Módulo de Materias Optativas)en una 
universidad a escoger entre las que se hayan establecido acuerdos de 
intercambio de estudiantes y se restringirá a los casos en los que ambos 
Másters sean altamente equivalentes en cuanto a competencias y 
conocimientos que adquiere el estudiante. Tras la aprobación del presente 
Máster se iniciarán las negociaciones con aquellas universidades con las que 
ya se dispone de convenios para el intercambio a nivel del Grado en Química. 
 
Los alumnos que cursen materias del Módulo de Producción de Fármacos y del 
Módulo de Materias Optativas en una universidad extranjera deberán acreditar 
un conocimiento suficiente del idioma de impartición de las materias en la 
universidad receptora o el nivel de inglés que requiera dicha universidad y que 
siempre es superior a un B2 o equivalente. 
 
Así mismo, estudiantes de otras universidades con las que se hayan 
establecido acuerdos de intercambio y que estén cursando un máster similar 
podrán solicitar realizar un semestre del Máster Universitario en Química 
Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull. 
 
En ambos casos, el sistema de equivalencia de créditos se basa en los 
siguientes criterios: 
• Tanto los estudiantes de la ETS-IQS como los estudiantes extranjeros que 
vienen a nuestra institución deben solicitar cursar las materias que previamente 
se autorizan por ambas instituciones. 
• En aquellos casos en los que la universidad extranjera otorgue los créditos en 
formato ECTS la equivalencia es inmediata y recíproca. 
• En aquellos casos en los que la universidad extranjera no tenga adoptados 
los criterios de créditos ECTS será la Comisión Permanente de la Junta 
Académica de la ETS-IQS quién estudiará las equivalencias que se den en 
cada caso 
 
Con el fin de impulsar y facilitar la movilidad y acogida de estudiantes, la ETS-
IQS cuenta con un Servicio de Relaciones Internacionales cuya función es: 
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• Coordinar todas las solicitudes y tramitaciones de los estudiantes de la ETS-
IQS al igual que la de los estudiantes extranjeros a quienes acogemos. 
• Facilitar el apoyo a los estudiantes extranjeros en materia de alojamiento y 
otros aspectos logísticos. 
• Coordinar la asignación de los “Mentores” (estudiantes locales que dan apoyo 
a los estudiantes extranjeros) 
• Coordinar y preparar actividades extra académicas dirigidas a los estudiantes 
extranjeros durante su estancia en Barcelona. 
• Ampliar, coordinar y realizar el seguimiento de los acuerdos existentes de 
intercambio existentes así como de otros potenciales. 
 
Los procedimientos para la movilidad de estudiantes corresponden a los que 
establece el Marco general de la movilidad académica de la Universitat Ramon 
Llull que se detalla a continuación. 
 
Marco general de la movilidad académica de la Universitat Ramon Llull 
 
La Universitat Ramon Llull (URL) está convencida que la internacionalización 
de todas sus actividades es un modo de favorecer la apertura de la universidad 
hacia el exterior, promoviendo el intercambio de conocimiento y la 
incorporación de elementos innovadores. La planificación estratégica de la URL 
señala la internacionalización como una de las acciones a potenciar, de 
acuerdo al convencimiento de que con ello se contribuye a implementar una 
oferta docente de calidad, se incrementan las competencias y expectativas 
laborales de los alumnos y se mejora la calidad global de la institución.  
 
La URL, a través de su Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y de cada 
uno de los centros y facultades que la integran, tiene como objetivo el de crear 
las condiciones idóneas para promover y facilitar la movilidad de sus 
estudiantes, ya que es un factor de gran importancia para nuestra universidad.  
 
La URL respeta y observa todos los principios de los diferentes programas 
internacionales con relación a la movilidad, garantizando el apoyo a los 
proyectos transnacionales e informando a la comunidad universitaria de las 
condiciones y requisitos que se deben tener en cuenta para ofrecer una 
movilidad de calidad.  
 
La participación de la URL en programas de movilidad pretende reforzar la 
dimensión internacional de la educación, fomentar una mejora cuantitativa y 
cualitativa del aprendizaje de lenguas y promover la cooperación y la movilidad 
en el ámbito de la educación. Cabe destacar que la URL respeta y promueve 
en todas sus actividades de movilidad las políticas comunitarias transversales, 
como son la igualdad entre hombres y mujeres, la integración de estudiantes 
con discapacidades motrices, sensoriales y psíquicas a través de sendos 
planes estratégicos (en este sentido todos los estudiantes reciben información 
sobre las ayudas complementarias que se conceden a los estudiantes con 
alguna discapacidad), el empeño por lograr una total cohesión social y 
económica a través de un programa equilibrado de becas y la lucha contra la 
xenofobia y el racismo en la URL.  
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Es igualmente importante destacar que desde el Rectorado de la URL se hace 
un seguimiento minucioso de cada estudiante para asegurar que su estancia 
está completamente cubierta por las correspondientes pólizas de seguro. Así, 
por ejemplo, para la movilidad Europea, se comprueba que los propios 
beneficiarios soliciten a la Seguridad Social la tarjeta sanitaria europea, que les 
garantiza una asistencia médica completa. Paralelamente, la universidad 
colabora con la compañía “Europea de Seguros”, notificando las fechas de 
estancia de cada beneficiario así como el país de destino, para dar de alta a los 
mismos en la póliza que la URL tiene contraída con la compañía aseguradora 
para cubrir posibles accidentes y daños a terceros durante la propia estancia. 
En movilidades fuera de Europa, el compromiso para con el beneficiario se 
extiende, además, a la cobertura médica.  
 
Se describe a continuación el procedimiento de gestión de los programas de 
movilidad de estudiantes entre universidades y de estudiantes a empresas. El 
modelo de gestión desarrollado explícitamente para el programa Erasmus, que 
abarca todos los niveles de estudio en la universidad desde grado hasta máster 
y doctorado, se aplica de forma similar a la movilidad nacional del programa 
Sicue/Séneca – con la simplificación que supone el tema de conocimiento 
lingüístico y de conocimiento del país de destino – y a la movilidad con países 
de fuera de la Unión Europea, especialmente con los de Asia, América y 
Oceanía que tienen acuerdos de movilidad con la URL. 
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a) Movilidad académica internacional 
 
Organización de la movilidad 
 
La URL promueve la movilidad con sesiones informativas y divulgativas desde 
todas las facultades para que los estudiantes conozcan los diferentes 
programas de movilidad existentes, así como las universidades ofertadas, el 
número de plazas disponibles y el procedimiento a seguir para optar a una 
estancia de movilidad; también se difunden las experiencias de estudiantes que 
han participado en convocatorias pasadas.  
 
Asimismo, se realizan entrevistas personales a todos los candidatos 
interesados en alguna movilidad, informándoles sobre las características y los 
requisitos del programa.  
 
Las diversas actividades de preparación y seguimiento de la movilidad 
(iniciativa de los intercambios, preparación de trámites administrativos, 
coordinación de flujos, seguimiento académico, presentación de informes, etc.) 
se realizan tanto a nivel del Vicerrectorado de la Universidad como a nivel de 
las distintas facultades o escuelas. Es importante indicar que esta actividad se 
realiza a través de una comisión en la que participan el Vicerrector de 
Relaciones Internacionales, el Jefe de la misma área y un representante de 
cada centro, normalmente el responsable de dicha actividad en dicho centro.  
 
Cabe destacar que la URL, en materia de lenguas extranjeras, quiere que cada 
estudiante tenga un dominio de la lengua inglesa a nivel general y también a 
nivel especializado en función de su carrera. Para ello, se imparten cursos 
obligatorios de lengua inglesa o de libre elección según cada caso, integrados 
en el currículum del estudiante. En la mayor parte de los centros existen aulas 
de autoaprendizaje, donde de una forma libre o guiada, el estudiante puede 
perfeccionar su nivel de idiomas.  
 
La selección de los estudiantes para movilidad la realiza el Decanato de la 
ETS-IQS – que actúa como Coordinador Departamental ECTS – auxiliado 
por el responsable del Servicio de Relaciones Internacionales y, en su caso los 
directores de departamento. La movilidad es autorizada por el Vicerrector o 
Vicerrectora de Relaciones internacionales de la URL, que actúa como 
Coordinador Institucional ECTS. En la selección se tiene en cuenta:   
• Promover la igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres.  
• Considerar los intereses y motivaciones de los estudiantes así como sus 
capacidades lingüísticas y su expediente académico.  
• Adecuar los perfiles requeridos por las instituciones de acogida con los 
perfiles de los candidatos.  
• Favorecer, en lo posible, a estudiantes con discapacidades que dificulten el 
seguimiento normal de sus estudios.  
 
Por lo que respecta a los estudiantes de acogida, desde el IQS se les facilita 
todo el apoyo necesario en relación a la búsqueda de alojamiento a través del 
Barcelona Centre Universitari y su hoja electrónica de búsqueda 
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(www.bcu.cesca.es/vermell/bau/index.html) así como al idioma, de tal forma 
que las diferentes facultades ofrecen cursos de español y de catalán. También 
disponen de laboratorios de idiomas para que los estudiantes puedan aprender, 
mejorar y profundizar en el conocimiento de estos dos idiomas. Además, los 
estudiantes pueden utilizar diferentes materiales y medios tecnológicos para su 
aprendizaje (audio, video, ordenadores y recursos multimedia).  
 
Las actividades realizadas respecto a la organización de la movilidad procuran 
que el estudiante, tanto el que se desplaza como el que recibimos, tenga la 
mayor información posible sobre todos los aspectos del programa en el que 
participa y de su estancia. En el caso de los estudiantes acogidos se procura, 
además, una fácil integración en nuestra vida universitaria y social. En el caso 
de estos últimos, la URL tiene publicada en su página web el information 
package, que aglutina toda la información que necesita tener un estudiante de 
movilidad que se desplaza a nuestra universidad.  
 
Las actividades respecto a la organización de la movilidad que se realizan en la 
ETS-IQS incluyen sesiones informativas y de bienvenida a los estudiantes 
extranjeros, programa social, preparación lingüística, producción, impresión, 
distribución y traducción de diversos materiales e informaciones generales 
relativas a la movilidad.  
 
Sistema de reconocimiento y acumulación de créditos ECTS 
 
 Fruto del trabajo realizado en la Universidad para asegurar la adecuación de 
sus estudios y la calidad de su movilidad, el 1 de agosto de 2006 la Comisión 
Europea comunicó a la Universitat Ramon Llull, la concesión de la mención 
ECTS label, como reconocimiento a la correcta implementación del sistema 
europeo de transferencia de créditos en todas sus carreras universitarias. 
Dicha mención supone un reconocimiento y una garantía que la movilidad 
internacional se realiza según los procedimientos que marca la Comisión 
Europea.  
 
La consecución de la ECTS label supuso para la universidad superar un 
proceso de evaluación in situ por expertos de la Unión Europea para conocer y 
observar tanto la actividad del Vicerrectorado como de las facultades y 
escuelas de la URL. En este proceso de debió demostrar que se disponía del 
information package y de los documentos y procedimientos adecuados para la 
correcta gestión de la movilidad.   
 
El information package de la Universitat Ramon Llull existe en los tres 
idiomas inglés, castellano y catalán para los estudiantes internacionales que 
quieren venir a nuestra universidad y se encuentra en la web de la misma. El 
contenido de este documento se divide en tres capítulos:  
 
1.- Información sobre la institución  
(www.url.edu/es/cont/informacion/informacioninstitucion.php) 


• Nombre y dirección 
• Calendario académico 
• Órganos de gobierno 


cs
v:


 2
73


66
51


14
49


84
94


18
73


31
76


9



http://www.bcu.cesca.es/vermell/bau/index.html





34 
 


• Descripción general de la institución 
• Listado de estudios 
• Proceso de admisión 
• Principales puntos del reglamento universitario 
• Coordinador institucional ECTS 


 
2.- Información de todas las titulaciones de la universidad 
(www.url.edu/es/cont/informacion/informaciontitulaciones.php) 
Todas las titulaciones deben comunicar al futuro estudiante el mismo contenido 
expuesto de manera idéntica para todas ellas. Para conseguirlo se diseñó un 
modelo de ficha que contenía los siguientes apartados: 


• Descripción general 
• Título que se expide 
• Requisitos de admisión 
• Objetivos educativos y profesionales 
• Acceso a estudios posteriores 
• Diagrama de la estructura de los cursos en créditos ECTS (60 al año) 
• Examen final 
• Normas sobre exámenes y evaluaciones 
• Coordinador departamental ECTS 


Además, todas las asignaturas de todas las titulaciones que se imparten en la 
universidad también debían contener el mismo tipo de información, expuesta 
de forma idéntica para todas ellas. Se diseñó un modelo de ficha con los 
siguientes apartados: 


• Nombre de la asignatura 
• Código de la asignatura 
• Tipo de asignatura 
• Nivel de la asignatura 
• Curso en el que se imparte 
• Semestre/trimestre 
• Número de créditos asignados (basados en la carga de trabajo del 
estudiante necesaria para lograr los objetivos y el aprendizaje esperados) 
• Nombre del profesor 
• Objetivos de la asignatura (preferiblemente expresados en términos de 
resultados de aprendizaje esperados y competencias que se han de 
adquirir) 
• Requisitos previos 
• Contenidos del programa 
• Bibliografía recomendada 
• Métodos docentes 
• Métodos de evaluación 
• Idioma en el que se imparte 


 
3.- Información general para el estudiante 
(www.url.edu/es/cont/informacion/informaciongeneral.php) 


• Coste de la vida 
• Alojamiento 
• Comidas 


cs
v:


 2
73


66
51


14
49


84
94


18
73


31
76


9







35 
 


• Servicios médicos 
• Servicios para estudiantes discapacitados 
• Seguro 
• Ayudas económicas para los estudiantes 
• Servicios de información y orientación al estudiante 
• Otros servicios para el estudio 
• Programas internacionales 
• Información práctica para estudiantes internacionales 
• Servicios de idiomas 
• Prácticas 
• Servicio de actividades deportivas 
• Otro tipo de actividades 
• Consejo de estudiantes 


 
Cualquier estudiante que se inscribe en un programa de movilidad tiene un 
expediente que consta de unos documentos diseñados de acuerdo a los 
estándares que marca la Unión Europea. Estos expedientes también fueron 
evaluados antes de recibir el ECTS label. Los documentos, firmados y 
certificados de una movilidad de un estudiante de la URLhacia otro país son: 
 


• Formulario de solicitud – Student Application form. 
• Acuerdo bilateral entre las dos universidades que hacen la movilidad – 
Bilateral Agreement. 
• Carta Erasmus de los derechos y deberes del estudiante. 
• Contrato de subvención de movilidad de estudiantes con fines de estudios 
firmado entre el estudiante y la universidad que incluye: 
• Acuerdo de aprendizaje - Learning Agreement. 
• Certificado de estancia firmado por la universidad de acogida. 
• Informe de la estancia elaborado por el estudiante. 
• Transcripción de créditos cursados y aprobados - Transcript of Records - 
antes de la movilidad. 
• Transcripción de créditos cursados y aprobados - Transcript of Records – 
después de la movilidad. 
• Certificado académico de reconocimiento de los estudios cursados fuera - 
Proof of academic recognition. 
 
 


Los documentos, firmados y certificados de una movilidad hacia la Universidad 
son: 


• Acuerdo bilateral entre las dos universidades que hacen la movilidad – 
Bilateral Agreement. 
• Transcripción de créditos cursados y aprobados -Transcript of Records - 
antes de la movilidad. 
• Acuerdo de aprendizaje -Learning Agreement. 
• Transcripción de créditos cursados y aprobados -Transcript of Records – 
después de la movilidad. 
• Los demás documentos, convenio, certificado de estancia e informe de la 
estancia elaborado por el estudiante, se guardan en la universidad que ha 
movilizado a su estudiante. 
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A partir del RD 1393/2007 de 29 de octubre de 2007 (BOE 260 de 30 de 
octubre de 2007) y la aprobación por el Consejo de Universidades de las 
titulaciones adaptadas al EEES, la URL va actualizando dichas fichas para 
adecuarlas a los contenidos y descripciones de las nuevas titulaciones de 
grado y postgrado.  
 
Existe una comunicación constante y fluida entre los representantes 
institucionales, los vicerrectorados y los responsables académicos, así como 
entre los estudiantes y sus tutores, para asegurar que tanto el estudiante que 
viaja como el que se incorpora a la Universitat Ramon Llull cumple de forma 
provechosa con los objetivos marcados al planificar la movilidad. Existe un 
procedimiento de gestión de la movilidad de los estudiantes enviados en el que 
se especifican las tareas a desarrollar por el Rectorado de la URL y por el 
centro con la programación temporal de cada una de ellas y un protocolo para 
los recibidos.  
 
b) Movilidad de prácticas en empresas 
 
Organización de la movilidad 
La Universitat Ramon Llull tiene una larga experiencia en la realización de 
prácticas en empresas tanto nacionales como europeas por parte de sus 
estudiantes a través de programas propios y del programa Leonardo da Vinci 
de movilidad anterior al 7º Programa Marco. De hecho, ha sido durante los 
últimos años el promotor coordinador de las becas Leonardo da Vinci de 
movilidad para la mayoría de universidades de la Xarxa Vives d’Universitats 
que reúne a las universidades de las CC AA de Cataluña, Valencia e Islas 
Baleares.  
 
Como en el caso de movilidad interuniversitaria, la descripción que sigue se 
basa en el modelo establecido para la movilidad Erasmus prácticas por ser el 
más completo y ser la base de las demás movilidades. Este programa consigue 
reforzar la dimensión europea de la formación, mejorar sus competencias 
lingüísticas y contribuir a la consolidación de la cooperación transnacional entre 
empresas y universidades.  
 
La URL, de acuerdo con el modelo de aprendizaje establecido por el acuerdo 
de Bolonia, proporciona a los estudiantes la información y orientación 
necesarias para el desarrollo de su carrera profesional en la sociedad de hoy 
pensando en las necesidades de reciclaje y formación profesional posterior 
para conseguir su capacitación plena para la sociedad del mañana. También 
contribuye al fortalecimiento de la cooperación europea y mundial en materia 
de orientación profesional teniendo presente la evolución económica y social de 
los estados miembros de la Unión Europea y de otros continentes.  
 
Los estudiantes tienen la oportunidad de mejorar sus competencias siempre 
desde un ámbito transnacional y por lo tanto con mayores posibilidades de 
inserción laboral futura. Antes de iniciar el período de prácticas en una 
empresa, los estudiantes pactan con ella el tipo de actividades que 
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desarrollarán a lo largo de la práctica, de acuerdo a la planificación trazada con 
su tutor. Dicho contenido se plasma en la solicitud y en el contrato.  
 
 
En la selección se tiene en cuenta:  


• Promover la igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres. 
• Considerar los intereses y motivaciones de los estudiantes así como sus 
capacidades lingüísticas y su expediente académico. 
• Adecuar los perfiles requeridos por las empresas de acogida con los 
perfiles de los candidatos. 
• Atender a aquellos estudiantes cuya formación les otorga un índice menor 
de probabilidad de encontrar un trabajo relacionado con su profesión. 
• Favorecer, en lo posible, a alumnos con discapacidades que dificulten su 
inserción laboral. 
 


Asimismo, se realizan entrevistas personales a todos los candidatos 
interesados en alguna movilidad de prácticas, informándoles sobre las 
características y los requisitos del programa.  
 
La validación y acreditación de las competencias adquiridas mediante el trabajo 
realizado quedan explícitamente recogidas en el Documento de Movilidad 
Europass que certifica que esa práctica se ha llevado a cabo correctamente.  
 
Se han establecido vías sólidas de comunicación entre la Universitat Ramon 
Llull y las empresas colaboradoras, tanto del sector industrial como de 
servicios, repartidas por toda la geografía europea. Este hecho garantiza la 
estabilidad del flujo de estudiantes, facilita la ejecución de las prácticas en 
empresa de todas las carreras de la universidad, a la vez que ofrece una 
máxima calidad de la experiencia profesional en el ámbito deseado durante el 
intercambio de los interesados.  
 
La URL recomienda la participación de todos sus estudiantes en este programa 
de movilidad ya que les permite desarrollar contactos en la profesión, convivir 
con un modelo profesional diferente al propio, identificar la estructura del 
organigrama empresarial, interrelacionarse con clientes y compañeros de 
trabajo de diferentes jerarquías, aumentar las habilidades en lenguas 
extranjeras y ampliar su conocimiento intercultural, analizar y detectar 
necesidades, adquirir capacidad de organización, priorización y gestión del 
trabajo, establecer criterios metodológicos, aprender a ser flexible y adaptable, 
tener una actitud positiva respecto al cambio, optimizar los recursos materiales 
y económicos disponibles, entender la cultura y la diversidad, desarrollar la 
habilidad de trabajar eficazmente en equipos humanos pluridisciplinarios y 
descubrir nuevas e innovadoras maneras de resolver problemas.  
 
La URL garantiza que todo estudiante que participa en cualquier programa de 
movilidad en prácticas tenga un nivel adecuado del idioma usual en el entorno 
de trabajo en el que va a realizar su estancia. En este sentido, las aulas de 
autoaprendizaje y los recursos del propio programa de becas son un medio que 
está a disposición del alumno antes de iniciar su movilidad.  
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Los jóvenes participantes en el programa de movilidad reciben durante su 
formación universitaria, y especialmente en los últimos cursos, una preparación 
pedagógica y metodológica enfocada a la adquisición de competencias para su 
futura integración al mundo laboral y profesional. El objetivo de dicha formación 
es la proyección, el análisis, la adquisición de contenidos teóricos y prácticos, 
la iniciación a la investigación, el conocimiento del mundo laboral, así como 
también aprender a relacionar el “saber” con el “saber hacer” y el “saber ser”. 
Se trata de llegar a vivir la complejidad y los problemas de la realidad de los 
diferentes campos profesionales, desarrollar habilidades sociales y actitudes 
profesionales. Esta preparación pedagógica incluye sesiones prácticas y 
teóricas, sesiones de laboratorio, visitas, trabajos de campo y talleres.  
 
Los profesores responsables de dicha formación orientan y realizan un 
seguimiento minucioso y personal de todo el proceso de aprendizaje de los 
estudiantes; ayudándoles en el proceso de análisis y de observación, 
fomentando una actitud crítica en la elaboración de propuestas y alternativas, 
en los diseños de intervención, juegos de rol y simulaciones que les da una 
visión muy competitiva a la hora de resolver casos prácticos.  
 
Debe tenerse en cuenta que algunos de los jóvenes universitarios participantes 
en los programas de movilidad internacional en prácticas ya han realizado, a la 
largo de sus estudios, períodos de prácticas fuera de la facultad, seguidas y 
evaluadas por un profesor, en colaboración con un tutor del centro o empresa 
donde el universitario realiza sus prácticas.  
 
De esta manera, la universidad se acerca a la realidad profesional, articulando 
teoría y práctica y ayuda a desarrollar la capacidad crítica necesaria para la 
formulación de interrogantes científicos, que acercan a los jóvenes hacia el 
modelo profesional reflexivo, ya que el universitario aprende a conocer la 
diversidad y pluralidad de los modelos de interpretación en los diferentes 
ámbitos profesionales.  
 
La universidad, de acuerdo con el modelo de aprendizaje a lo largo de toda la 
vida (lifelong learning), proporciona a los estudiantes de los últimos años la 
información y orientación necesarias para el desarrollo de su carrera 
profesional en la sociedad del conocimiento, así como las necesidades de 
reciclaje y formación profesional posterior. También contribuye al 
fortalecimiento de la cooperación europea y mundial en materia 66 de 
orientación profesional teniendo presente la evolución económica y social de 
los estados miembros de la Unión Europea y de otros continentes.  
 
Se proporciona información y asesoramiento sobre los aspectos culturales de 
los países de destino para que la estancia de los beneficiarios en dicho país 
fuera un intercambio cultural real más allá del aspecto puramente laboral para 
la consecución de sus prácticas.  
 
Sistema de reconocimiento y acumulación de créditos  
 
Para asegurar el aprovechamiento máximo de la estancia del estudiante, está 
previsto, por un lado, que la URL adapte o complete, cuando sea necesario, 
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sus planes de formación, tanto a nivel de contenido (conocimientos) como a 
nivel de habilidades. Por el otro, que las empresas, tomen consciencia de la 
necesidad de saber incorporar nuevos conocimientos y adaptarse a entornos 
globales. Asimismo, se proporciona un marco pedagógico y un seguimiento de 
los beneficiarios durante su período de prácticas para la Actividades de 
seguimiento del aprendizaje de los resultados mediante:  


• Supervisión continuada de la práctica por parte del tutor de acogida.  
• Supervisión a distancia mediante correos electrónicos por parte del tutor 
de la organización.  
• En un porcentaje suficiente y razonable el tutor de los beneficiarios se 
desplaza físicamente a los centros de acogida para recibir información 
directa y personal de la marcha de la estancia.  


 
Cualquier estudiante que se inscribe en un programa de movilidad de prácticas 
en empresa tiene un expediente que consta de unos documentos cuya 
información está de acuerdo a los estándares que marca la Unión Europea. 
Estos expedientes se han elaborado gracias a la experiencia de la URL de 
promotor de programas Leonardo – para estudiantes y graduados en el 
programa de movilidad anterior al 7º Programa Marco y graduados en la 
actualidad- y están de acuerdo a los requisitos que marca el programa 
Erasmus prácticas.  
 
Los documentos, firmados y certificados de una movilidad de un estudiante de 
la URL hacia una empresa de otro país son:  


• Formulario de solicitud.  
• Carta Erasmus de los derechos y deberes del estudiante.  
• Contrato de subvención de movilidad de estudiantes para prácticas en 
empresa, firmado entre el estudiante y la Universidad – Placement 
Agreement for an Erasmus Student Placement. Incluye los anexos:  


• Acuerdo de formación y compromiso de calidad para las prácticas de 
estudiantes Erasmus, que firma el estudiante, la Universidad y la 
organización de acogida - Training Agreement and Quality Commitment..  
• Informe de la estancia elaborado por el estudiante.  
• Certificado de estancia firmado por la organización de acogida 
indicando las tareas realizadas por el estudiante - Certificate of 
Attendance.  


• Documento Europass-Formación individual de cada estudiante para:  
a) Precisar la formación seguida durante la realización del itinerario 
europeo.  
b) Especificar que dicho itinerario europeo forma parte de la formación 
seguida en el Estado español, con arreglo a la legislación, procedimiento 
o prácticas que le son aplicables en dicho Estado.  
c) Indicar el contenido del itinerario europeo, proporcionando todos los 
datos pertinentes, sobre la experiencia laboral acumulada o la formación 
seguida durante dicho itinerario, así como, en su caso, las competencias 
adquiridas y sus métodos de evaluación.  
d) Indicar la duración del itinerario europeo organizado por el socio de 
acogida durante la experiencia de trabajo o formación.  
e) Indicar el socio de acogida.  
f) Determinar la función del tutor.  
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g) Ser expedido por el organismo responsable de la formación en el 
estado español. Contiene un certificado completado por el socio de 
acogida y firmado por éste y por el beneficiario.  


• Transcripción de créditos cursados y aprobados - Transcript of Records - 
antes de la movilidad.  
• Transcripción de créditos cursados y aprobados - Transcript of Records - 
después de la movilidad.  
• Certificado académico de reconocimiento de los estudios cursados fuera - 
Proof of academic recognition. Si la práctica no forma parte del plan de 
estudios del estudiante, se presta el reconocimiento a dicho período en el 
Suplemento Europeo al Título.  


 
Desde el año 1998 nuestra universidad gestiona proyectos del programa 
Leonardo de prácticas en empresas y entidades internacionales ubicadas fuera 
de España y dentro de la Unión Europea. Siempre ha podido conceder becas a 
estudiantes y a recién titulados, aspectos ambos, cubiertos por el mismo 
programa Leonardo antes de la reforma introducida por el 7º Programa Marco.  
 
Con la implementación de dicho 7º Programa Marco, el Programa de 
aprendizaje permanente a lo largo de toda la vida (LLP) ha separado los 
programas por tipo de beneficiario, quedando el programa Erasmus para 
estudiantes, tanto de intercambio universitario como de movilidad a empresas, 
y el programa Leonardo de movilidad a empresas para graduados.  
 
Dentro de este nuevo marco, la Universitat Ramon Llull, ha recibido la 
evaluación positiva de un nuevo proyecto Leonardo para el período 2008-2010 
destinado a recién titulados de master i de grado que quieran desarrollar su 
primera experiencia laboral en el resto de la Unión Europea. Este hecho 
aumenta la capacidad de empleabilidad de nuestros titulados y complementa la 
internacionalización de nuestra universidad.  
 
Como conclusión final desde la URL se está convencida que la experiencia 
generada con la dirección de los proyectos de movilidad de prácticas 
internacionales es muy positiva y totalmente enriquecedora para todos los 
sectores involucrados, tanto la universidad de envío como las organizaciones 
de acogida y sobre todos los estudiantes que realizan la movilidad.  
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ANEXO: DESCRIPTORES DE LAS MATERIAS 
 
M1. MÓDULO TRANSVERSAL 
Química Farmacéutica 
Industria Farmacéutica. Descubrimiento de nuevos fármacos. Las tres fases de la actividad de un 
fármaco. Fase Farmacéutica. Fase Farmacocinética. Fase Farmacodinámica. Desarrollo de 
Fármacos. Familias farmacéuticas. Patentes en Química, Farmacia y Biomedicina. 
 
Gestión de Proyectos 
Definición de un Proyecto y de la Dirección de Proyectos. Análisis estratégico. Ciclo de vida de 
un proyecto. Áreas de gestión de un proyecto. Sistemas de planificación y control de un proyecto. 
Organización del equipo del proyecto. Proyectos de I+D+i. 
 
 
M2. MÓDULO DE INVESTIGACIÓN DE FÁRMACOS 
Diseño Molecular 
Ordenadores y gráficos: supercomputación y representaciones moleculares. Modelos 
matemáticos: mecánica molecular y mecánica cuántica. Algoritmos y optimización: espacio 
conformacional; coordenadas de reacción; dinámica molecular; sistemas en disolución.  
Propiedades moleculares y herramientas quimiométricas: descriptores moleculares y relaciones 
estructura propiedad/actividad (QSPR/QSAR). Diseño molecular, diseño de fármacos. Análisis de 
casos y prácticas. 
 
Síntesis Orgánica Avanzada 
Análisis retrosintético. Estrategias y tácticas en Síntesis Orgánica. Grupos protectores en síntesis 
orgánica. Transformaciones de grupos funcionales en síntesis orgánica. Formación de sistemas 
de cadena abierta. Formación de sistemas carbocíclicos y heterocíclicos. Síntesis asimétrica. 
Técnicas y aplicaciones sintéticas avanzadas 
 
Identificación y Caracterización Estructural 
Parte 1: RMN avanzada: Perspectiva histórica y compendio de experimentos. El núcleo atómico. 
Magnetismo nuclear. Resonancia. Niveles energéticos y espectros. Aspectos experimentales de 
la RMN: El espectrómetro. Preparación de muestra. Adquisición del espectro. Procesado de 
espectros de RMN: Espectros 1D-RMN. Espectros 2D-RMN. Espectros de 1H-RMN: El 
experimento. Parámetros espectrales. Ejercicios. Espectros de 13C-RMN: Experimentos de 13C-
RMN. Parámetros espectrales. El experimento APT. El experimento DEPT. Ejercicios. Espectros 
1D-RMN de otros núcleos con espín ½: Espectros de 19F-RMN. Espectros de 31P-RMN. 
Espectros de 15N-RMN. La segunda dimensión en RMN: Adquisición y tratamiento de datos. 
Espectros 2D-RMN. Espectros 2D-RMN con correlación escalar homonuclear: Espectros COSY. 
Espectros TOCSY. Espectros INADEQUATE. Espectros 2D-RMN con correlación escalar 
heteronuclear: Espectros HSQC y HMQC. Espectros HMBC. Espectros HETCOR. Espectros 
RMN con correlación a través del espacio: Relajación y NOE. Experimentos de NOE 
estacionario. Experimentos de NOE transitorio. RMN dinámica: Intercambio químico y espectros 
de RMN. Movilidad molecular: Espectros DOSY. Aplicaciones. Problemas combinados de 
espectroscopia: Problemas de espectros 2D-RMN. Problemas combinados de espectroscopia.  
Parte 2: Difracción de Rayos-X: Preparación de monocristales. Montaje y determinación de la 
celda. Determinación de la estructura cristalina. Difracción de polvo. Utilidad analítica.  
Parte 3: Análisis térmico: Termogravimetrías. Análisis térmico diferencial. Calorimetría de 
barrido diferencial. 
Laboratorio Integrado I 
Laboratorio integrado, estructurado en base a pequeños proyectos que combinan técnicas 
computacionales, sintéticas, analíticas, espectroscópicas, documentales, … relacionadas con la 
investigación de fármacos. 
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M3. MÓDULO DE PRODUCCIÓN DE FÁRMACOS 
Química de Proceso 
La industria farmacéutica: Fases del desarrollo de un fármaco. Selección de la ruta sintética. 
Selección de los reactivos. Selección de los disolventes. La reacción a escala industrial. 
Procesos de aislamiento. Purificación de productos. Características del producto final. 
 
Análisis de Fármacos 
Análisis de materias primeras y productos formulados, de principios activos y excipientes, de 
impurezas, enantiómeros y productos de degradación. Estudios de estabilidad de fármacos. 
Estudios farmacocinéticos, de biodisponibilidad y bioequivalencia. Procedimientos de toma de 
muestra, almacenamiento, purificación, concentración, derivatización y cuantificación. Ampliación 
del estudio de técnicas instrumentales (especialmente sistemas acoplados y automatizados). 
Estudio de técnicas de análisis específicas para el campo médico/farmacéutico. El análisis en el 
entorno BPL/GMP y de las Normas ICH y farmacopeas. Interpretación de los resultados. Análisis 
forense. La Química Analítica en el estudio de los seres vivos 
 
Gestión de la Calidad 
Definiciones y Evolución del concepto calidad. Sistemas de calidad: UNE-EN-ISO 9001, UNE-
EN-ISO 17025, GLP, GMP. Sistema de documentación. Calibración de Equipos, Validación de 
Procedimientos de Análisis. Recursos. Actividades de Evaluación. Planificación estratégica de la 
calidad. Gestión de Personal. Normativa REACH 
 
Laboratorio de Integrado II 
Laboratorio integrado, estructurado en base a pequeños proyectos que combinan técnicas 
sintéticas y analíticas relacionadas con la producción de fármacos teniendo en cuenta las 
implicaciones del entorno BPL/GMP y de las Normas ICH y farmacopeas en el análisis de 
fármacos 
 
M4. MÓDULO DE MATERIAS OPTATIVAS 
Materias Optativas 
Fotoquímica 
Introducción a la Fotoquímica. Estructura de las moléculas. Naturaleza y propiedades de la luz.  
Fuentes de luz. Láseres. Acondicionamiento y medida de la luz. Producción de estados 
excitados. Propiedades de los estados excitados. Dinámica de los estados excitados.  Técnicas 
que miden la emisión de luz en estado estacionario, con resolución temporal o con emisión de 
calor. Técnicas que miden la absorción de los estados excitados.  Desactivación asistida de 
estados excitados. Mecanismos de desactivación. Reacciones de transferencia de energía. 
Reacciones de transferencia de carga. Tecnología fotoquímica.  Fotoquímica orgánica. 
Fotoquímica industrial. Fotooxidaciones. Oxigeno singlete. Fotocatálisis. Aplicaciones en Biología 
y Medicina: Microscopía de fluorescencia. Fotosíntesis. Combustibles solares. Fotoreceptores 
biológicos. Bioluminiscencia. Optogenética. Terapia fotodinámica. Fotoestabilidad y fotoxicidad 
de fármacos. Daño solar y fotoprotección. Visión. 
 
Farmacología para Químicos 
Bases químicas y biológicas de la farmacología (Conceptos generales de farmacología. 
Farmacocinética. Farmacodinamia. Receptores. Principios de ensayos farmacológicos). Sistema 
nervioso periférico y central (Sistemas noradrenérgico, dopaminérgico y colinérgico. Sistema 
nervioso central. Analgesia.). Inflamación e inmunidad (Respuesta inmunitaria. Inflamación. 
AINEs, inmunosupresores. Corticosteroides.). Aparato circulatorio (El sistema cardiovascular. 
Arritmias. Isquemia. Fallo cardiaco. Fármacos para el sistema cardiovascular.). Aparato 
respiratorio (Patologías respiratorias. Asma. EPOC. Tos y antitusivos.). Aparato digestivo 
(Patologías gástricas. Secreción gástrica. Antiulcerosos. Antiácidos. Antibióticos. Procinéticos.). 
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Hormonas, metabolismo y vitaminas. Crecimiento neoplásico (Tipos de antineoplásicos.) 
Enfermedades infecciosas (Dianas para el tratamiento de las infecciones bacterianas y víricas. 
Tipos de antibióticos y antivíricos.). 
 
Evaluación de Compuestos con Actividad Biológica 
Metodologías de Cribado de Alta Eficacia (High Throughput Screening, HTS). Selección de una 
diana. Consideraciones técnicas y de farmacopotencialidad. Tipos de ensayos de HTS. Sistemas 
de detección utilizados en HTS. Descripción y aplicación a los diferentes tipos de ensayo. 
Desarrollo y validación de un ensayo en formato de HTS. Selección y validación de librerías de 
compuestos. Implementación de un ensayo de HTS. Identificación de hits. 
 
Diseño de Experiencias 
Introducción. Diseños Factoriales. Construcción de bloques de experiencias. Diseños factoriales 
fraccionados. Diseños de Taguchi. Metodología de las superficies de respuesta. 
 
Gestión del Conocimiento, Innovación y Propiedad Intelectual 
El enfoque estratégico de la innovación. La innovación como proceso de negocio. Competencias 
organizativas para innovar.  Tipologías de innovación. . La gestión de proyectos de innovación. 
La dinámica de la innovación tecnológica. Gestión del conocimiento. Posesión del conocimiento. 
Procesos fundamentales de la gestión del conocimiento. Instrumentos para la gestión del 
conocimiento. Patentes: Introducción y generalidades. Marcas. Secreto Industrial. 
Regulación en la Industria Farmacéutica 
El objetivo y la estructura de la Regulación en Europa. Entorno Regulatorio Europeo y FDA. 
Descubrimiento y Desarrollo de Fármacos. Ensayos Clínicos. Autorización de Marketing. 
Mantenimiento de Productos. Farmacovigilancia. Precio y Reembolso. Otras áreas: Productos 
Sanitarios y Fármacos Veterinarios. 
Sistemas Avanzados de Liberación de Fármacos 
Sistemas de Liberación de Fármacos. Fundamentos de Liberación Controlada de Fármacos. 
Aplicaciones Farmacéuticas. Tecnologías Galénicas de Liberación de Fármacos. Tecnologías de 
Fabricación de Sistemas Avanzados de Liberación. Vías de Administración, Barreras Fisiológicas 
y Diseño Racional de Sistemas Avanzados de Liberación. Sistemas Avanzados de Liberación de 
Fármacos, Proteínas y Ácidos Nucleicos. Estudio de Casos de Sistemas Avanzados de 
Liberación. Aspectos Regulatorios de Sistemas Avanzados de Liberación  
 
M5. TRABAJO DE FIN DE MÁSTER 
Trabajo de Fin de Máster 
Proyecto de investigación individual en un grupo de investigación y bajo la dirección de un 
profesor del Máster 
Con las mismas garantías académicas, y siempre bajo la dirección de un profesor del Máster, el 
Trabajo de Fin de Máster podrá realizarse en otras instituciones, como otras universidades 
nacionales o extranjeras, centros de investigación públicos o privados, o empresas con las que 
se haya formalizado el correspondiente convenio. 
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Guía aplicable a los 
Trabajos Final de Máster 


 de las titulaciones de máster 
de IQS School of Engineering  
de la Universitat Ramon Llull 


  
 
SCHOOL OF ENGINEERING  
 


 


Este documento ha sido aprobado en la Junta Académica de IQS SE de 12 de marzo de2015 y revisado el día 
13 de marzo de 2015 y 25 de febrero de 2016. 
 
 
El RD1393/2007 de 29 de octubre, modificado por el RD 861/2010 de 2 de julio, por el que 
se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales en España, indica que 
las enseñanzas conducentes a la obtención del título de Máster concluirán con la 
elaboración y defensa pública de un Trabajo Final de Máster (TFM), que tendrá entre 6 y 
30 créditos, de acuerdo con lo que establezca el plan de estudios correspondiente. En el 
caso de los Másteres de IQS School of Engineering de la Universitat Ramon Llull se ha 
escogido el valor de 30 ECTS. 
 
1) Definición del Trabajo Final de Máster: 
 
El Trabajo Final de Máster (en adelante TFM) consiste en la realización de un proyecto de 
investigación o proyecto de ingeniería individual en un grupo de investigación de IQS. 
 
La temática y la metodología del TFM deberán adecuarse a los objetivos y competencias 
del Máster. Ver información detallada en las Fichas de TFM de cada titulación, disponibles 
en la web (pestaña “Plan de Estudios” de cada titulación). 
 
La oferta de los temas para la realización de los TFM se realizará antes del inicio del 
semestre en el que se desarrolla el TFM. En base a dicha oferta, los alumnos se pondrán 
en contacto con el correspondiente profesor para acordar la realización del TFM. 
 
Con las mismas garantías académicas, y siempre bajo la dirección de un profesor de IQS, 
el TFM podrá realizarse en otras instituciones, tales como otras universidades nacionales 
o extranjeras, centros de investigación públicos o privados, o empresas con las que se haya 
formalizado el correspondiente convenio. 
 
El TFM dará lugar a una memoria escrita y a la defensa del trabajo ante un tribunal 
evaluador. El Trabajo Final de Máster se realiza en el último semestre del Máster. Su 
duración ordinaria es de 6 meses con la presentación y defensa del trabajo. 
 
2) Procedimiento administrativo: 
 
Existen tres posibilidades diferentes para la realización del TFM: 
 


a) Realización en IQS. 
b) Realización en otra institución (universidad, centro de investigación o empresa) 


nacional o extranjera. 
c) Realización en movilidad tipo ERASMUS Study en universidades con TFM de 30 


ECTS o superior. 


cs
v:


 2
73


66
51


14
49


84
94


18
73


31
76


9







Guía aplicable a los 
Trabajos Final de Máster 


 de las titulaciones de máster 
de IQS School of Engineering  
de la Universitat Ramon Llull 


  
 
SCHOOL OF ENGINEERING  
 


 


a) Realización en IQS: 
 
La dirección del TFM será llevada a cabo por un profesor del Máster o por otros profesores 
de IQS siempre que el objetivo y las competencias a alcanzar en dicho TFM sean las 
propias del Máster. También podrá ser codirigido, previa autorización del Coordinador del 
Máster. 
 
Una vez el alumno haya sido aceptado por un profesor que actuará como Director del TFM, 
ambos rellenarán y firmarán el modelo de Formulario de Inscripción (anexo núm. 1).  
 
El alumno se incorporará a la disciplina del grupo de investigación o departamento de IQS 
correspondiente y firmará el Compromiso de Confidencialidad (anexo núm. 2).  
 
El alumno entregará en Secretaría General ambos documentos (anexos 1 y 2) para que se 
incluyan en su expediente. Secretaría procederá a matricular al alumno del TFM e informará 
al Decanato de IQS School of Engineering. A partir de este momento, el alumno puede 
iniciar las correspondientes investigaciones (o proyecto de ingeniería). 
 
Para iniciar el TFM el alumno deberá tener superados 50 ECTS de los 60 ECTS 
correspondientes a los Módulos del primer y segundo semestre para los másteres de 90 
ECTS o tener superados 74 ECTS de los 90 ECTS correspondientes para los másteres de 
120 ECTS. 
 
b) Realización en otra institución (universidad, centro de investigación o empresa) nacional 
o extranjera: 
 
Los estudiantes matriculados en el Máster que hayan cursado las materias del primer y 
segundo semestres del plan de estudios podrán solicitar poder realizar parcial o totalmente 
el TFM en otra universidad, centro de investigación o empresa nacional o extranjera, con la 
que se haya establecido un convenio de colaboración con esta finalidad. En cualquier caso, 
la presentación y defensa del TFM se realizará en IQS. 
 
Para los TFM que se realicen fuera de IQS, una vez la institución (universidad, centro de 
investigación o empresa) haya aceptado al alumno, se tramitará (caso de no existir 
previamente un convenio marco) el convenio específico de cooperación educativa (RD 
1707/2011, de 18 de noviembre) entre IQS y dicha institución, que será firmado por las tres 
partes implicadas: la institución, IQS y el alumno. 
 
Para que dicho TFM tenga la correspondiente validez académica deberá cumplirse: 
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 Será precisa la autorización previa del Coordinador del Máster quién deberá 
asegurarse de que el objetivo de dicho TFM se puede englobar en las competencias 
del Máster. 


 Un profesor del Máster tiene que actuar como director o como codirector (cuando 
haya otro director del trabajo en la universidad, centro de investigación o empresa). 
En el caso que no haya un codirector en el centro externo donde se realice parte o 
la totalidad del TFM, es necesario que dicho centro externo nombre un tutor que 
actúe como responsable del alumno. 


 En todas las publicaciones que se deriven del trabajo del alumno figuraran como 
coautores el alumno y/o el profesor del Máster que actúa como director/codirector 
indicándose la filiación IQS y Universitat Ramon Llull. 


 El profesor del Máster, director o codirector del trabajo, tiene que garantizar la calidad 
e interés del trabajo a realizar y el cumplimiento de todos los aspectos formales en 
su realización y presentación. 


 Dado el carácter académico de estos trabajos de investigación o proyectos de 
ingeniería, su defensa será pública. 


 
Una vez establecido dicho convenio, el Director del TFM y el alumno rellenarán y firmarán 
el Formulario de Inscripción (anexo núm. 1) que deberá validar el Coordinador del Máster, 
el cual actuará como tutor de dichos alumnos. El alumno también firmará el Compromiso 
de Confidencialidad (anexo núm. 2).  Ambos documentos deberá entregarlos en Secretaría 
General para incluirlos en su expediente. Secretaría General informará al Decanato de IQS 
School of Engineering de su recepción. A partir de este momento, el alumno podrá 
incorporarse a la disciplina de la institución (universidad, centro de investigación o 
empresa).  
 
Para iniciar el TFM en otra universidad, centro de investigación o empresa nacional o 
extranjera el alumno deberá tener superados 50 ECTS de los 60 ECTS correspondientes a 
los Módulos del primer y segundo semestre para los másteres de 90 ECTS o tener 
superados 74 ECTS de los 90 ECTS correspondientes para los másteres de 120 ECTS. 
 
En el caso de que el TFM se realice en una universidad, centro de investigación o empresa 
extranjera el alumno deberá demostrar poseer un dominio del idioma oficial del país del 
centro receptor o bien un nivel adecuado de inglés. 
 
Una vez el estudiante haya cumplido con los requisitos y trámites de la institución receptora, 
procederá a la presentación y defensa de su TFM en IQS según el procedimiento habitual. 
Para su calificación se tendrá en cuenta el informe preceptivo del codirector o tutor de la 
institución receptora. 
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c) Realización en movilidad tipo ERASMUS Study en universidades con TFM de 30 ECTS 
o superior: 
 
Para la realización del TFM en una universidad europea con TFM de 30 ECTS o superior 
será preciso que el acuerdo de equivalencia entre ambas universidades contemple dicha 
posibilidad.  
 
Para proceder a dicha movilidad ERASMUS, después de la formalización del 
correspondiente ERASMUS Learning Agreement y previa autorización del Coordinador del 
Máster que deberá asegurarse de que el objetivo de dicho TFM se pueda englobar en las 
competencias del Máster, el alumno se matriculará del TFM en IQS y rellenará el modelo 
de Formulario de Inscripción (anexo núm. 1) que, una vez validado por el Coordinador del 
Máster, se entregará en Secretaría General, que informará al Decanato de IQS School of 
Engineering. En dicho formulario de inscripción se indicará que el TFM se realiza en un 
Programa de Intercambio de Movilidad ERASMUS bajo la Dirección de un profesor de la 
universidad receptora (siendo posible la codirección de un profesor de IQS). El Coordinador 
del Máster actuará de tutor de dicho estudiante. 
 
Para iniciar el TFM en movilidad ERASMUS, el alumno deberá tener superados 50 ECTS 
de los 60 ECTS correspondientes a los Módulos del primer y segundo semestre para los 
másteres de 90 ECTS o tener superados 74 ECTS de los 90 ECTS correspondientes para 
los másteres de 120 ECTS. 
 
El alumno deberá demostrar poseer el dominio de idiomas que le requiera la universidad 
receptora. 
 
Una vez el estudiante haya cumplido con los requisitos y trámites de la universidad 
receptora, el alumno entregará una copia de su memoria de TFM encuadernada según la 
normativa IQS al coordinador del Máster para su posterior archivo en la Secretaria General 
de IQS.  
 
Para la calificación del TFM se utilizará el Transcript of Records y para la evaluación de 
competencias los informes de la universidad receptora. 
 
3) Duración del Trabajo Final de Máster: 
 
La duración el Trabajo Final de Máster será la equivalente a 30 ECTS (del orden de un 
semestre aunque puede ser extensible a dos semestres consecutivos).  
 
En la calificación del TFM se tendrán en cuenta demoras no justificadas en la presentación 
del mismo. 
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Durante el periodo de realización del TFM el alumno queda integrado en la disciplina y 
normativas del grupo de investigación (o departamento) de IQS o del grupo de investigación 
(o unidad administrativa) externo a IQS (universidad, centro de investigación o empresa) 
bajo la responsabilidad del Director (o directores del TFM) a los que deberá reportar los 
resultados obtenidos y consultar las dificultades halladas así como participar en las 
reuniones de seguimiento del grupo de investigación, seminarios, etc. 
 
Durante el periodo de realización del TFM el alumno podrá solicitar o recibir el 
asesoramiento del Coordinador del Máster que actúa como tutor de todos los estudiantes 
del Máster. 
 
4) Preparación de la memoria del Trabajo Final de Máster: 
 
Una vez finalizada la parte experimental del TFM y de acuerdo con el Director (o directores) 
del mismo, el estudiante iniciará la preparación de la correspondiente memoria requerida 
para la presentación y defensa del TFM. 
 
La memoria del TFM desarrollado como proyecto de investigación constará, habitualmente, 
de las siguientes partes: 
 


 Primera hoja, subministrada por la Secretaría General de IQS según formato 
estandarizado 


 Agradecimientos, si el alumno lo considera oportuno 
 Sumario o resumen 
 Índice 
 Introducción que debe incluir los antecedentes del proyecto de investigación 


(usualmente también contiene la motivación, la metodología y la estructura del 
trabajo presentado) 


 Objetivos 
 Parte teórica (si procede) 
 Materiales y métodos (opcional) 
 Resultados y discusión 
 Parte experimental, simulación o equivalente (obligatoria si no se describen 


materiales y métodos) 
 Conclusiones del trabajo que se leerán en la defensa 
 Bibliografía debidamente referenciada  
 Anexos que se consideren oportunos  


 
La memoria del TFM de ingeniería industrial constará, de las siguientes partes:  


 
 Primera hoja, subministrada por la Secretaría General de IQS según formato 


estandarizado 
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 Agradecimientos, si el alumno lo considera oportuno 
 Sumario 
 Índice, pudiendo incluir índices de tablas, figuras y ecuaciones 
 Introducción que debe incluir objetivo, justificación, alcance y antecedentes del 


proyecto 
 Normativa aplicable 
 Estudio de viabilidad que incluirá todos los apartados que procedan de entre los 


siguientes: especificaciones técnicas, análisis de usuarios y funciones, análisis de 
alternativas, justificación de la solución adoptada, mediciones, presupuesto y 
cronograma.  


 Memoria técnica que incluirá todos los apartados que procedan de entre los 
siguientes: revisión de especificaciones, estudio del sistema, metodología aplicada, 
diseño, cálculos justificativos y funcionamiento 


 Estudio económico y de impacto ambiental 
 Planos 
 Conclusiones del trabajo que se leerán en la defensa 
 Bibliografía debidamente referenciada  
 Anexos que se consideren oportunos y que incluirán todos los apartados que 


procedan de entre los siguientes: pliego de condiciones, programa de trabajo, plan 
de seguridad y salud, catálogos, actas de reuniones, manual de uso 


 
La memoria del TFM se presentará en tres copias, impreso en hojas DIN A4 y 
encuadernado con tapas duras color azul marino sin inscripciones (PANTONE® 540U, 
2757U, 218U o similar). La extensión de la memoria será de un mínimo de 70 páginas. 
 
Las tres copias se depositarán en la Secretaría General de IQS como mínimo 7 días 
laborables antes de la fecha prevista de la defensa. Asimismo se entregará una copia del 
trabajo en soporte informático, colocado en una bolsa integrada o adherida a la capa interior 
de la tapa posterior. 
 
En el momento de la entrega de los tres ejemplares a la Secretaría General de IQS ésta 
entregará al alumno la hoja de inscripción (anexo núm. 1) para que el Director (o 
codirectores) del TFM autorice la defensa del mismo. Una vez realizado este trámite, la 
hoja de inscripción se entregará en la Secretaría General de IQS con la mayor brevedad 
posible para que se inicien los trámites de designación de tribunal y para su posterior 
archivo en el expediente del alumno. 
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5) Designación del Tribunal: 
 
El Tribunal (Presidente, Secretario y Vocal) estará formado por el director del trabajo que 
actuará como Vocal (caso de haber codirectores solo uno de ellos formará parte del tribunal) 
y dos profesores (uno del Máster y otro externo al mismo) propuestos por el Coordinador 
del Máster (formulario anexo núm. 3).  
 
Opcionalmente podrá formar parte del tribunal un profesor universitario (de universidades 
nacionales o extranjeras) o un profesional de empresa con reconocido prestigio en el tema 
del TFM. 
 
El Tribunal será ratificado por el Decano de IQS School of Engineering que enviará dicho 
formulario a la Secretaría General de IQS, con copia a la Dirección General, la cual 
publicitará el día y hora de la defensa y hará llegar los correspondientes ejemplares de la 
memoria del TFM a los miembros del tribunal. 
 
Para la presentación y defensa del TFM el alumno deberá haber superado el total de ECTS 
correspondientes a los restantes Módulos del Máster. 
 
6) Exposición pública y defensa del Trabajo Final de Máster: 
 
La defensa del TFM tendrá carácter público y se anunciará debidamente. El alumno 
dispondrá de un tiempo máximo de treinta minutos para realizar la exposición y leer las 
conclusiones del trabajo. Los miembros del Tribunal realizarán a continuación las preguntas 
que consideren pertinentes. 
 
7) Evaluación y calificación del Trabajo Final de Máster: 
 
Una vez finalizado el turno de preguntas, el alumno y todo el público asistente abandonarán 
el aula y los miembros del tribunal procederán a evaluar y asignar la calificación del TFM. 
 
Para dicha evaluación y calificación se utilizarán los métodos de evaluación y porcentajes 
incluidos en las fichas de los TFM de los diversos Másteres de IQS School of Engineering. 
 
En todos los Másteres de IQS School of Engineering, a criterio del Tribunal y según la 
normativa legal vigente, se podrá calificar con mención de “Matrícula de Honor” a aquellos 
alumnos que hayan obtenido la calificación de sobresaliente. Dichos trabajos serán 
especialmente recomendados para la concesión de los premios extraordinarios 
correspondientes a cada área de IQS School of Engineering. 
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Una vez el Tribunal haya decidido la calificación, el Secretario del Tribunal rellenará el acta 
correspondiente (anexo núm. 4) que será firmada por todos los miembros del Tribunal; 
comunicará la calificación al alumno y depositará el acta en la Secretaría General de IQS. 
 
Una vez finalizada la defensa y otorgada la calificación, los ejemplares entregados serán 
distribuidos de la siguiente forma: 
 


 Un ejemplar se entregará por parte del Secretario del Tribunal en la Secretaría 
General del IQS para su archivo. 


 Un ejemplar se entregará en IQS School of Engineering para su conservación en el 
archivo del área correspondiente. 


 Un ejemplar será para el director del trabajo. 
 
8) Expediente académico: 
 
El TFM está definido en el expediente académico como una asignatura con acta de 
calificación única e individualizada. Por tanto, se calificará y cerrará dicha acta en el 
momento en que el alumno haya realizado la defensa del TFM. La duración ordinaria del 
TFM es de un semestre, aunque puede ser extensible a dos semestres consecutivos. 
 
- En los másteres en los que la realización del TFM esté programada en el primer 


semestre del curso académico, el alumno que no haya defendido el TFM antes del cierre 
de dicho curso será calificado como “No Presentado” no pudiendo anular la convocatoria 
sino es bajo petición debidamente justificada a la Comisión Permanente de la Junta 
Académica. Deberá formalizar la matrícula del TFM para el curso siguiente y abonar el 
importe de la matriculación extraordinaria correspondiente.  


 
- En los másteres en los que la realización del TFM esté programada en el segundo 


semestre del curso académico, el alumno que no haya defendido el TFM antes del cierre 
de dicho curso será matriculado en el curso académico siguiente, sin ser necesaria su 
intervención. Si una vez concluido este segundo curso académico, el alumno no ha 
defendido el TFM, será calificado como “No Presentado” no pudiendo anular la 
convocatoria sino es bajo petición debidamente justificada a la Comisión Permanente 
de la Junta Académica. Deberá formalizar la matrícula del TFM para el curso siguiente 
y abonar el importe de la matriculación extraordinaria correspondiente.  


 
En cualquier caso, si la calificación del TFM es de suspenso será necesario que el alumno 
se matricule de nuevo del TFM para poder ser calificado. 
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Disposiciones adicionales y finales 
 
Entrada en vigor 
 
Esta guía será de aplicación para los Trabajos de Fin de Máster correspondientes a la 
matrícula del curso 2014-2015. Todas las guías sobre el TFM anteriores a ésta quedan 
automáticamente derogadas. 
 
 
Julio de 2016 
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Hoja de Inscripción Trabajo Final de Máster 
(Máster en .......................................................................................) 


Alumno/a ........................................................................................................................................................................................... 


Título provisional del Trabajo............................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................................................................................... 


.....................................................................................................................................................................................................................


Resumen............................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................................... 


.......................................................................................................................................................................................................................


.......................................................................................................................................................................................................................


Director/a del Trabajo.................................................................................................................................................................. 


Departamento/Institución................................................................................ Fecha inscripción................................ 


Asignaturas Suspendidas        Firma del Alumno/a 


Conforme Conforme 
Director/a del Trabajo Coordinador del Máster 


Título definitivo del Trabajo....................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................................................................ 


............................................................................................................................................................................................................................


Entregada la Memoria en Secretaria con fecha ............................................................................................................ 


APTO para la defensa 
Conforme del Director/a del Trabajo 


Anexo 1
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COMPROMISO DE CONFIDENCIALIDAD 


…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………, 


con D.N.I. ................................, como consecuencia de su incorporación al TRABAJO DE FINAL DE 


MÁSTER (en adelante TFM) de los estudios de Máster en ………………………………………. puede recibir 


o ver cierta información confidencial, tal como este término se define más adelante, por lo que


suscribe el presente documento que constituye un compromiso de confidencialidad, con el sentido


y alcance siguientes:


1. INFORMACION CONFIDENCIAL


El término "Información Confidencial" se refiere a una serie de datos, estructuras químicas, 
documentos, planos, diagramas, diseños y/o dibujos de carácter técnico, económico, comercial, 
informático (incluido el "software") y/o de otra naturaleza, que reciba de IQS directamente o a través 
del personal de laboratorio o de un tercero que esté o no ligado a IQS por un compromiso de 
secreto, a los efectos de ser utilizados por el abajo firmante en el ámbito de su específica tarea y 
gestión, de acuerdo con el objetivo del presente trabajo. No tendrá carácter de información 
confidencial: 


1.1. La que el abajo firmante pueda probar que tenía en su poder a la firma de este compromiso 
de  confidencialidad y que no hubiere recibido de  IQS. 


1.2. La que el abajo firmante pueda probar que había recibido de un tercero sin estar ligado al 
mismo por una obligación de secreto. 


1.3. La que hubiera pasado al dominio público a la firma de este compromiso. A estos efectos 
se entenderá el término "pasar a dominio público" el hecho de que la información 
confidencial figure en manuales académicos, publicaciones de ámbito universitario o 
revistas técnicas, pero no aquella información que figure en colecciones especializadas que 
reciba de IQS bajo compromiso de confidencialidad. 


1.4. Cualquier combinación de varias informaciones confidenciales no se considerará dentro de 
las excepciones procedentes, en el supuesto de que una de ellas sea de dominio público o 
esté en posesión del abajo firmante en el momento de suscribir el presente documento; 
solamente si la combinación de informaciones es de dominio público o esté en posesión 
del abajo firmante, puede considerarse englobada en las precedentes excepciones. 


Anexo 2


cs
v:


 2
73


66
51


14
49


84
94


18
73


31
76


9







 


2. ALCANCE DEL DEBER DE SECRETO 
 
2.1. La información confidencial recibida la utilizará el abajo firmante única y exclusivamente en 


relación con su actuación profesional dentro del ámbito de su gestión, establecida en el 
presente compromiso y no podrá ser revelada a terceros, ya sean personas físicas o 
jurídicas, ni divulgada mediante su publicación en cualquier medio de comunicación, o de 
cualquiera otra forma, sin la previa autorización escrita de IQS. 


 
2.2. En virtud del presente compromiso, el abajo firmante cooperará con IQS, en la obligación 


que aquella sociedad tiene respecto a la información que recibe de otras compañías para 
mantener en secreto tal información e impedir su reproducción o utilización para fines 
distintos a los autorizados. 


 
2.3. El abajo firmante se compromete a devolver, en cualquier momento que la persona de la 


cual dependa se lo exija, toda la información confidencial que obre en su poder. 
 
2.4. Cuanto antecede no será interpretado en el sentido que constituya para el que suscribe la 


prohibición de dedicarse en el futuro a cualquier otra actividad profesional o utilizar los 
conocimientos adquiridos de IQS, excepto en el caso de que su nueva actividad o empleo 
implique la utilización de la información confidencial. 


 
 
3. VIGENCIA Y DURACION DEL COMPROMISO DE CONFIDENCIALIDAD 
 
El presente compromiso de confidencialidad tendrá una vigencia de cinco años, cualesquiera que 
sean las actividades a las que se dedique el abajo firmante y en el caso de firma de un contrato de 
investigación, continuará en vigor con la misma duración una vez finalizado el mismo. 
 
 
4. RESPONSABILIDADES 
 
El abajo firmante, en el caso de violación parcial o total del presente compromiso de 
confidencialidad, bien durante la elaboración del estudio o durante la vigencia del posible contrato 
de investigación, o bien a la extinción de éste, cualesquiera que sean las causas que la motiven, 
estará sujeto tanto a la acción de responsabilidad civil que contra el mismo pueda ejercer IQS como 
a las acciones que en el ámbito penal pudieran ejercerse contra él, bien de oficio, o bien a instancia 
de parte. 
 
En prueba de conformidad con cuanto antecede, suscribe el presente documento en el lugar y 
fecha arriba indicados a continuación. 
 
 
 
Firma: 
 
 
 
 
 
Fecha: Barcelona, …… de ………………………. De 201…. 
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PROPOSTA DE TRIBUNAL QUALIFICADOR PER A LA DEFENSA DEL 
TREBALL FINAL DE MÀSTER (Màster en Química Farmacèutica) 


Departament:


Alumne: 


Títol de la Tesi de Màster: 


Dirigí la Tesi de Màster: 


TRIBUNAL QUALIFICADOR: 


President: 


Secretari:  


Vocal:  


Dia:   Mes:   Any:  Hora:  Aula: 


Barcelona ,   de de 2017   


V-I-P, El Degà d’IQS SE V-I-P, Coordinador/a del Màster


Anexo 3
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Formulari Avaluació Competències TFM 
Màster en Química Farmacèutica 


Nom del alumne………………………………………………………………………………………………………………………….….. 


Títol del TFM……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 


Nom del director del TFM…………………………………………………………………………………………………………………. 


Competències (director del TFM) 
Capacitat per a: 


Nota 
(De 0 a 10) 


Comentaris 


Aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolució de 
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o 
multidisciplinaris) relatius al seu camp d'estudi (CB7). 
Aplicar les metodologies i eines químiques avançades per a la investigació, 
desenvolupament i producció de productes i serveis en l'àmbit de la Química 
Farmacèutica (E25). 
Dissenyar, realitzar i interpretar experiments en l'àmbit de la Química 
Farmacèutica (E26). 


TREBALL EXPERIMENTAL – Acta 
(50% total qualificació) 


Continuar estudiant d'una manera que haurà de ser en gran mesura 
autodirigit o autònom (CB10). 


Comunicar-se en anglès i d'utilitzar l'anglès com a idioma de treball (T1). 


Liderar i dirigir equips de Treball (T2). 


Obtenir resultats originals susceptibles de ser publicats i / o patentats (E27). 


Realitzar una pràctica responsable de la professió (CG2). 
Valorar l'impacte de l'ús de la química en el desenvolupament sostenible de 
la societat (T3). 


Signatura i data del Director del TFM: 


Competències (Tribunal) 
Capacitat per a: 


Nota 
(De 0 a 10) 


Comentaris 


Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de 
ser originals en el desenvolupament i / o aplicació d'idees, sovint en un 
context de recerca (CB6). 
Aplicar i integrar els coneixements avançats de les disciplines de la Química 
Farmacèutica en la realització d'un projecte d'investigació fonamental o 
aplicada (E24). 


Qualificat pel tribunal del TFM 
TREBALL/TEXT – Acta 
(20% total qualificació) 


Integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a 
partir d'una informació que, sent incompleta o limitada, inclogui reflexions 
sobre les responsabilitats socials i ètiques vinculades a l'aplicació dels seus 
coneixements i judicis (CB8). 
Comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons últimes que les 
sustenten a públics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i 
sense ambigüitats (CB9). 


Qualificat pel tribunal del TFM 
DEFENSA – Acta 
(30% total qualificació) 


Liderar, dirigir i gestionar projectes en entorns acadèmics o d'empresa 
adaptant-se a les estructures, necessitats i formes de funcionament de cada 
institució (CG1). 
Planificar, realitzar, gestionar i presentar un projecte d'investigació en l'àrea 
de la Química Farmacèutica (E22). 
Desenvolupar activitats d'investigació fonamental i aplicada, i d'innovació en 
entorns acadèmics i industrials integrant projectes i activitats 
interdisciplinàries (E23). 


Qualificat pel tribunal del TFM 
QUALIFICACIÓ – Acta 
(Nota SIGMA) 


Signatura i data: 


President,     Secretari,         Vocal, 
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ACTA DE QUALIFICACIÓ 
DE TESI DE MÀSTER  núm. 


(MÀSTER EN …………………………………………………….)


ALUMNE: 


TEMA DE LA TESI: 


DIRECTOR DE LA TESI: 


TRIBUNAL QUALIFICADOR 


PRESIDENT :
SECRETARI :
VOCAL : 


QUALIFICACIÓ : (....................)............................................................................. 


Barcelona,  


President,  Secretari, 


Vocal, 
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6.1- Personal académico 
 
El profesorado que impartirá docencia en el Máster Universitario en Química 
Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull se corresponde mayoritariamente 
al que ha venido impartiendo el actual quinto curso de Licenciatura en Química 
en los últimos años.  
 
El cuadro de profesores seleccionado incluye profesores de la IQS School of 
Engineering de la Universitat Ramon Llull, profesores de la IQS School of 
Management de la Universitat Ramon Llull y profesionales externos a la 
Universidad. El claustro de profesores durante el curso 2016-2017 se ha 
compuesto de un total de 11 12 profesores. Es voluntad de la IQS School of 
Engineering que se impartan sesiones y seminarios en el máster por parte de 
diversos profesionales cualificados externos para asegurar una formación 
multidisciplinaria y que comunique la realidad laboral de las empresas y 
entidades no universitarias.  
 
De los 11 12 profesores indicados, 10 12 son doctores (90,9% 100%), 9 11 son 
de la plantilla de profesores de IQS School of Engineering (81,8% 91,6%) y 2 
son de la plantilla de profesores de IQS School of Management (18,2%) 1 es 
externo (8,4%). 7 8 (63,3% 66,7% del total) de los 11 12 profesores están 
acreditados con evaluación positiva por la “Agencia per a la Qualitat del 
Sistema Universitari de Catalunya” (AQU). 
 
En el siguiente apartado se resumen los datos de estos profesores. 
Para la clasificación de los profesores según su experiencia docente se ha 
utilizado el criterio establecido en el Programa Docentia de ANECA y AQU en 
el que participa nuestra Universidad.  
 


• Junior: hasta 5 años de experiencia docente  
• Consolidado: entre 6 y 15 años de experiencia docente  
• Senior: 16 años o más de experiencia docente  


 
Del mismo modo, se indica la pertenencia de profesores a Grupos de 
Investigación Reconocidos de la Universidad (URL), a Grupos Consolidados de 
Investigación, reconocimiento concedido por la Generalitat de Catalunya 
(Generalitat de Catalunya), o a la Red de Centros de Soporte a la Innovación 
Tecnológica del CIDEM-COPCA de la Generalitat de Cataluña (Red TECNIO-
ACC10).  
 
Cuando se produce una vacante o es necesaria la incorporación de un nuevo 
profesor a tiempo completo, la adjudicación del puesto se realiza por concurso 
público atendiendo a los méritos del candidato, en particular a su titulación y a 
su currículum académico y profesional, según el reglamento para el acceso a 
las categorías de profesorado de la Universidad Ramon Llull. En todos los 
casos se tiene especial cuidado en garantizar la igualdad de oportunidades 
entre hombres y mujeres y la no discriminación de personas con discapacidad. 
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Cálculo de la dedicación: 
 
Para el cálculo de la dedicación 2016-2017 se han tenido en cuenta los 
siguientes factores: 
 
ECTS totales del Máster: 90 
 
ECTS totales impartidos teniendo en cuenta las optatividades y sin tener en 
cuenta el TFM: 100 70 
 
La dirección principal de Trabajo de Fin de Máster está restringida a los 7 8 
profesores acreditados si bien son posibles codirecciones con profesores no 
acreditados. Se han repartido los 30 ECTS entre los 7 profesores y toca a 4,29 
ECTS por profesor. 
 
En consecuencia se calcula el % de dedicación como los ECTS impartidos por 
un profesor (teniendo en cuenta los 4,29 ECTS de dirección de Trabajo de Fin 
de Máster cuando corresponde) respecto a los 100 70 ECTS totales impartidos. 
 
Además se indican las horas presenciales de cada profesor (sin incluir las 
horas de dirección de Trabajo de Fin de Máster que son de difícil evaluación). 
Las horas totales presenciales de los profesores son 810 1027,50. 
 


Total créditos en oferta 100 
Porcentaje de horas en oferta impartidas per doctores 100,00% 


Porcentaje de horas en oferta impartidas per doctores acreditados respecto 
doctores 85,40% 


Porcentaje de horas en oferta impartidas per doctores acreditados respecte total 85,40% 
Porcentaje de horas en oferta impartidas per catedráticos 22,99% 


Porcentaje de horas en oferta impartidas per titulares y contractados doctores 72,26% 
Porcentaje de horas en oferta impartidas per adjuntos 0,00% 


Porcentaje de horas en oferta impartidas per otros  
(ayudantes, colaboradores, associados) 4,74% 


 
 
NOTA: Los cambios introducidos en la tabla se han insertado en rojo sin 
mantener la información anterior tachada para mayor claridad. Sólo aparecen 
en negro tachados los profesores substituidos. 
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Profesores Título 
académico Acreditación 


Categoría 
dentro de la 
Institución 


Área de 
conocimiento Experiencia Información adicional Indicadores de 


calidad científica 


Borrell Doctor Ingeniero 
Químico IQS 


Evaluación 
positiva de la 
actividad docente 
e investigadora 
AQU Catalunya. 
Acreditación 
Investigación 
Avanzada AQU.  
4 sexenios de 
investigación 
reconocidos 
(AQU Catalunya) 


Catedrático de 
Universidad. 
Plantilla, 
dedicación plena 


Química 
Orgánica y 
Química 
Farmacéutica 


30 años 
experiencia 
investigadora y 
docente en la 
IQS-SE. 
Experiencia en 
investigación 
contratada con 
empresas ámbito 
biomedicina 


Profesor Senior. 
Investigador Principal 
del Grupo Consolidado 
de Investigación Grup 
d'Enginyeria Molecular 
(GEM) (AGAUR 
Generalitat de 
Catalunya) de la URL. 
Dos años de 
experiencia en la 
industria farmacéutica. 


Sexenios: 4 (5 vivo) 
Tesis doctorales 
dirigidas: 18 
presentadas (2 en 
curso) 
Artículos: 135 (134 en 
WOK) 
Solicitudes de Patente: 
38 
Índice-h: 23 


Teixidó Doctor Ingeniero 
Químico IQS 


Evaluación 
positiva de la 
actividad docente 
e investigadora 
AQU Catalunya. 
Acreditación 
Investigación 
Avanzada AQU. 
4 sexenios de 
investigación 
reconocidos  
(AQU Catalunya) 


Catedrático de 
Universidad. 
Plantilla, 
dedicación plena 


Química 
Orgánica y 
Química 
Computacional 


28 años 
experiencia 
investigadora y 
docente en la 
IQS-SE. 
Experiencia en 
investigación 
contratada con 
empresas ámbito 
biomedicina 


Profesor Senior. 
Miembro del Grupo 
Consolidado de 
Investigación Grup 
d'Enginyeria Molecular 
(GEM) (AGAUR 
Generalitat de 
Catalunya) de la URL.  


Sexenios: 4 (5 vivo) 
Tesis doctorales 
dirigidas: 19 
presentadas 
Artículos: 103 en WOK 
Solicitudes de Patente: 
17 
Índice-h: 21 


Broto Doctor Ingeniero 
Químico IQS 


Evaluación 
positiva de la 
actividad docente 
e investigadora 
AQU Catalunya. 


Catedrático de 
Universidad. 
Plantilla, 
dedicación plena 


Química 
General, 
Química 
Analítica y 
Tecnología del 
Medio 
Ambiente 


23 años 
experiencia 
investigadora y 
docente en la 
IQS-SE. 
Experiencia en 
investigación 
contratada con 
empresas 


Profesor Senior. 
Miembro del Grupo de 
Investigación para la 
Seguridad Alimentaria 
y Medioambiental de la 
URL   


Sexenios: no 
solicitados 
Tesis doctorales 
dirigidas: 6 
presentadas 
Artículos: 61 
Solicitudes de Patente: 
0 
Índice-h: 15 
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Profesores Título 
académico Acreditación 


Categoría 
dentro de la 
Institución 


Área de 
conocimiento Experiencia Información adicional Indicadores de 


calidad científica 


Nonell Doctor Ingeniero 
Químico IQS 


Evaluación 
positiva de la 
actividad docente 
e investigadora 
AQU Catalunya. 
Acreditación 
Investigación 
Avanzada AQU. 
4 sexenios de 
investigación 
reconocidos 
(AQU Catalunya) 


Catedrático de 
Universidad. 
Plantilla, 
dedicación plena 


Química-Física 
y Fotoquímica 
e Ingeniería de 
Procesos 
Químicos y 
Biológicos 


22 años 
experiencia 
investigadora y 
docente en la 
IQS-SE 
Experiencia en 
investigación 
contratada con 
empresas ámbito 
biomedicina 


Profesor Senior. 
Miembro del Grupo 
Consolidado de 
Investigación Grup 
d'Enginyeria Molecular 
(GEM) (AGAUR 
Generalitat de 
Catalunya) de la URL.  


Sexenios: 4 (5 vivo) 
Tesis doctorales 
dirigidas: 14 
presentadas (4 en 
curso) 
Artículos: 168 (129 en 
WOK) 
Solicitudes de Patente: 
9 
Índice-h: 32 


González-
Sabaté 
(ADE) 


Doctor Ingeniero 
Químico IQS 


Evaluación 
positiva de la 
actividad docente 
e investigadora 
AQU Catalunya.  


Catedrático de 
Universidad. 
Plantilla, 
dedicación plena 


Estadística 
aplicada 


19 años 
experiencia 
investigadora y 
docente en la 
IQS-SE 
Experiencia en 
investigación 
contratada con 
empresas 


Miembro del Grup per 
l'Aprenentatge de 
Competencies en 
Economia i Empresa 
(GACEE) de la URL 


Sexenios: 0 
Tesis doctorales 
dirigidas: 5 
presentadas 
Artículos: 29 
Solicitudes de Patente: 
0 
Índice-h: 4 


Blanco Doctor Ingeniero 
Químico IQS N 


Profesor Titular 
de Universidad, 
dedicación plena 


Química 
Analítica y 
Gestión de la 
Calidad 


17 años 
experiencia 
investigadora y 
docente en la 
IQS-SE  


Profesora Titular de 
Universidad. 
Responsable de la 
Unidad de Calidad de 
la IQS-SE 


Sexenios: 0 
Tesis doctorales 
dirigidas: 2 presentada  
Artículos: 12 
Solicitudes de Patente: 
0 
Índice-h: 1 


Bàguena Doctor en 
Química N 


Profesora 
Asociada. 
Plantilla a plena 
dedicación 


Gestión y 
Química 
Analítica. 


9 años de 
experiencia 
docente e 
investigadora en 
la IQS-SE. 
Experiencia en 
investigación 
contratada con 
empresas.  


Miembro de la Unidad 
de Calidad de la IQS-
SE. 


Sexenios: 0 
Tesis doctorales 
dirigidas: 2 
Artículos: 7 
Solicitudes de Patente: 
0 
Índice-h: 1 
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Profesores Título 
académico Acreditación 


Categoría 
dentro de la 
Institución 


Área de 
conocimiento Experiencia Información adicional Indicadores de 


calidad científica 


Sánchez-
García 


Doctor en 
Química 


Evaluación 
positiva de 
docencia e 
investigación 
como Profesor 
Lector AQU 
Catalunya. 
2 sexenios de 
investigación 
reconocido (AQU 
Catalunya). 
Acreditación 
investigación 
(AQU) 


Profesor Titular 
de Universidad. 
Plantilla, 
dedicación plena 


Química 
Orgánica y 
Síntesis 
Orgánica 


9 años 
experiencia 
investigadora y 
docente en la 
IQS-SE. 
Experiencia en 
investigación 
contratada con 
empresas ámbito 
biomedicina  


4 años de estudio de 
Postdoctorado en 
University of Texas at 
Austin y Institute 
Européen de Chemie et 
Biologie (Bourdeaux). 
Miembro del Grupo 
Consolidado de 
Investigación Grup 
d'Enginyeria de 
Materials (GEMAT) 
(AGAUR Generalitat de 
Catalunya) de la URL.  


Sexenios: 2 (3 vivo) 
Tesis doctorales 
dirigidas: 2 
presentadas (4 en 
curso) 
Artículos: 35 
Solicitudes de 
Patentes: 7 
Índice-h: 13 


Batllori Doctor Ingeniero 
Químico IQS 


Evaluación 
positiva de la 
actividad docente 
e investigadora 
AQU Catalunya. 
1 sexenio de 
investigación 
reconocido (AQU 
Catalunya). 
Acreditación 
investigación 
(AQU) 


Profesor 
Asociado de 
Universidad. 
Plantilla, 
dedicación plena 


Química 
Orgánica y 
Espectroscopia 


6 años 
experiencia 
investigadora y 
docente en la 
IQS-SE. 
Experiencia en 
investigación 
contratada con 
empresas 


Profesor Consolidado. 
Miembro del Grupo 
Consolidado de 
Investigación Grup 
d'Enginyeria Molecular 
(GEM) (AGAUR 
Generalitat de 
Catalunya) de la URL.  


Sexenios: 1 (2 vivo) 
Tesis doctorales 
dirigidas: 1  
Artículos: 24 
Solicitudes de Patente: 
1 
Índice-h: 8 


García-Moga 
(ADE) 


Master Dirección 
Empresas EADA N 


Profesor 
Asociado de 
Universidad. 
Plantilla, 
dedicación plena 


Gestión del 
Conocimeinto 


2 años de 
experiencia 
docente 


  


 


Ana 
Cuartero 


Doctor en 
Farmacia, Máster 
en Industria 
Farmacéutica y 
Parafarmacéutic
a CESIF 


N 


Profesor 
Contratado 
Doctor. Plantilla, 
dedicación plena 


Análisis 
Farmacéutico y 
Gestión de la 
Calidad 


4 años de 
experiencia 
docente. 18 años 
de experiencia 
en industria 
farmacéutica 
más 4 años de 
experiencia en 
ensayos 


Miembro de la 
Dirección Técnica NCF 
de IQS-Tech Transfer. 
Miembro de la 
asociación AEFI 
(asociación Española 
de Farmacéuticos de la 
industria) en el grupo 
de trabajo de 
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Profesores Título 
académico Acreditación 


Categoría 
dentro de la 
Institución 


Área de 
conocimiento Experiencia Información adicional Indicadores de 


calidad científica 


analíticos  
contratados por 
industria 
farmacéuticas y 
afines en el 
ámbito de NCF 
(Normas de 
correcta 
Fabricación) 


Investigación I+D+i. 
Directora académica 
ámbito ciencias del 
grado de farmacia IQS-
Blanquerna 


Laura 
Fernández 


Doctora en 
Química N 


Profesional 
colaboradora 
externa 


Estadística 
aplicada y 
Quimiometría 


20 años de 
experiencia 
docente 
vinculada al IQS. 
8 años de 
experiencia en 
formación y 
asesoramiento 
en industria 
química 


  
Sexenios: 0 
Tesis doctorales 
dirigidas: 1 Artículos: 7 
Solicitudes de Patente: 
0 
Índice-h: 1 


Roger 
Estrada 


Doctor en 
Química por la 
Universidad 
Ramon Llull 


Acreditación 
Lector por la 
AQU 


Profesor 
Contratado 
doctor de la 
Universidad. 
Plantilla, 
dedicación plena 


Diseño 
Molecular, 
Química 
Computacional  


5 años 
experiencia 
investigadora y 
docente en la 
IQS-SE. 
Experiencia en 
investigación 
contratada con 
empresas ámbito 
biomedicina 


Miembro del Grupo 
Consolidado de 
Investigación Grup 
d'Enginyeria Molecular 
(GEM) (AGAUR 
Generalitat de 
Catalunya) de la URL. 


Sexenios: 0  
Tesis doctorales 
dirigidas: 1 
presentadas (2 en 
curso) 
Artículos WOS: 15 (8 
Q1) 
Solicitudes de Patente: 
3 
Índice-h: 5 


Víctor 
Ramos 


Doctor 
Farmacología 
Clínica 


Acreditación 
Investigación 
AQU.   
1 sexenio de 
investigación 
reconocidos 
(AQU Catalunya) 


Profesor 
Asociado de 
Universidad. 
Plantilla, 
dedicación plena 


Biomaterials 
Sistemas de 
Transporte de 
Fármacos 


2 años de 
experiencia 
docente. 


Miembro del Grupo 
Consolidado de 
Investigación Grup 
d'Enginyeria de 
Materials (GEMAT) 
(AGAUR Generalitat de 
Catalunya) de la URL. 


Sexenios: 1 
Tesis doctorales 
dirigidas: 3  
Artículos: 18 
Solicitudes de Patente: 
3 
Índice-h: 4 
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6.2. Otros recursos humanos 
 


Número 
de 


personas 
 


Servicio Vinculación 
con 
el centro 
 


Formación y experiencia 
profesional 


5 Departamento 
de TICs 


Plantilla a plena 
dedicación 


Titulaciones de licenciatura y 
Formación Profesional Superior en 
Informática. 
Experiencia en el mantenimiento y 
soporte a la infraestructura 
informática del IQS. 


5 Biblioteca y 
Documentación 


Plantilla a plena 
dedicación 


Formación Académica como 
Bibliotecarias y experiencia 
profesional en la biblioteca del IQS. 


6 Gestión 
Académica 


Plantilla a plena 
dedicación 


Diplomados y administrativos con 
experiencia en esta actividad en el 
IQS 


2 Relaciones 
Internacionales 


Plantilla a plena 
dedicación 


Licenciadas con titulación en Idioma 
extranjero 


6 Administración Plantilla a plena 
dedicación 


Licenciados, Diplomados y 
Administrativos con experiencia 
profesional en el IQS y anterior 


7 Departamento 
Comunicación 
y Marketing 
Corporativo 


Plantilla a plena 
dedicación  


Doctora, Licenciados y 
Administrativa 


5 Servicio de 
Carreras 
Profesionales 


Plantilla a plena 
dedicación  


Doctora y personal administrativo 
con experiencia en esta actividad en 
el IQS 


10 Mantenimiento, 
recepción y 
compras 


Plantilla a plena 
dedicación  


Ingeniero Técnico y Formación 
Profesional con experiencia en el 
IQS. 


 
Además, algunas tareas complementarias están encargadas a empresas 
externas de servicios, como el mantenimiento del instrumental científico (a 
través de contratos de mantenimiento con las empresas correspondientes), la 
limpieza del IQS y el servicio de restaurante-cafetería. 
 
 


Previsión de profesorado y otros recursos humanos necesarios 
 
Los recursos humanos actualmente disponibles cubren los recursos de 
profesorado y de servicios necesarios. 
 


 


Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres 
y mujeres y la no discriminación de personas con discapacidad 
 
La Universitat Ramon Llull, ha querido manifestar de forma más explícita su 
compromiso con estos principios, creando en julio de 2007 dos órganos:  
a. Órgano político por delegación expresa de la Rectora que se describe como 


“Agente para la igualdad de oportunidades” y es la instancia impulsora de la 
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ejecución del Plan de Igualdad elaborado por el Observatorio para la 
Igualdad y el seguimiento transversal de la actividad de los diferentes 
órganos de gobierno en las políticas de su competencia.  


b. Órgano técnico que se describe como “Observatorio para la igualdad de 
oportunidades” y es el responsable de la elaboración de las propuestas del 
plan de actuación, de la realización de estudios y de la gestión de la web 
como instrumento de información y debate.  


 
Los objetivos del Observatorio para la igualdad de oportunidades son:  
• Continuar en la línea propia de nuestra universidad de mejorar el ambiente 


de trabajo, las relaciones laborales en todos los estamentos y la satisfacción 
del personal para aumentar, aún más, la calidad de la docencia y el servicio 
al alumnado.  


• Continuar enriqueciendo y mejorar la calidad de la organización y sus 
procesos.  


• Garantizar los criterios de accesibilidad universal y de diseño para todos de 
instalaciones, servicios, planes de estudio y métodos de trabajo.  


• Garantizar el acceso universal a la información con las consiguientes 
acciones que de este punto se deriven.  


• Continuar mejorando su capacidad de gestión incluyendo las capacidades 
de liderazgo de las mujeres.  


• Mejorar la capacidad de innovación en la investigación y en la docencia.  
• Mejorar la gestión del tiempo y las estructuras que de él se deriven.  
 
El Observatorio para la igualdad de oportunidades está ubicado en el 
Rectorado de la Universidad y tiene dos comisiones de trabajo que se reúnen 
normalmente de forma conjunta con una periodicidad mínima de una vez cada 
dos meses. Una de éstas trata el tema de la igualdad de oportunidades entre 
mujeres y hombres, mientras que la otra aborda los temas de igualdad de 
oportunidades para las personas con discapacidades. Ambas, consideran todo 
el colectivo de la universidad, tanto el personal docente y de administración y 
servicio como al propio alumnado de cualquier ciclo.  
 
Los miembros del Observatorio para la igualdad de oportunidades son jefes de 
relaciones humanas, gerentes y profesores e investigadores de los diferentes 
centros y del rectorado de la universidad asegurando que cada facultad y 
escuela esté convenientemente representada.  
 
Además, por parte del IQS, participa en el Observatorio para la igualdad de 
oportunidades el responsable de relaciones humanas y el profesor de ética 
profesional quienes son los responsables de aplicar las ideas y líneas de 
acción que surgen del Observatorio para la igualdad de oportunidades. El 
Observatorio de igualdad de oportunidades ofrece, por lo tanto, servicio y 
apoyo a todas las facultades de forma que se comparten servicios, equipos, 
materiales y procedimientos de trabajo.  
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7. Recursos materiales y servicios 
 
7.1.- Justificación de la adecuación de los medios materiales y servicios 
disponibles 
 
El Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull 
se impartirá en las instalaciones de la IQS School of Engineering la cual dispone 
de un total de 16.649 m2. 
 
Accesibilidad: Las instalaciones de la IQS School of Engineering están 
adaptadas para que las personas con discapacidad física puedan circular por 
todas las dependencias a las que deben tener acceso. En aquellos casos que, 
por cuestiones estructurales no ha sido posible adaptar los espacios a estas 
necesidades, se ha trasladado y está previsto seguir haciéndolo, el espacio de 
trabajo a zonas donde la accesibilidad no es un obstáculo. 
 
Los recursos materiales y servicios que a continuación se describen son 
compartidos por todas las titulaciones que imparte la IQS School of Engineering 
(recursos tecnológicos, biblioteca, equipamiento en aulas, laboratorios e 
instrumentación, secretaría académica, administración, mantenimiento, etc), y 
que tiene su sede en Vía Augusta 390 de Barcelona. En particular, el Máster 
Universitario en Química Farmacéutica se desarrollará en las instalaciones del 
edificio principal del IQS donde se ubican las aulas para el Máster, los 
laboratorios de prácticas, y los laboratorios de los grupos de investigación del 
Departamento de Química Analítica que participan en la realización del máster. 
 
a) Recursos en tecnologías de la información y comunicación:  
• Internet: Todos los miembros del centro tienen acceso a Internet. Personal y 


profesores desde su puesto de trabajo, y los alumnos desde los diferentes 
puntos de conexión a la red del centro. Además existe la posibilidad de 
conectarse a la red inalámbrica del IQS (WIFI) desde la mayoría de los 
espacios del centro. Además, todos los miembros del centro tienen acceso a 
la red Wifi Eduroam, que permite que alumno o investigador visitante, puede 
conectarse a la red wifi de IQS utilizando sus credenciales de red de su centro 
de origen. Del mismo modo, cualquier miembro de IQS, puede conectarse a 
la red inalámbrica de cualquier institución adherida a Eduroam utilizando su 
usuario/password de IQS. La lista de centros adheridos se puede consultar 
en: http://www.eduroam.es/instituciones.es.php 


• Web IQS: Es la web en la que se encuentra información sobre el IQS de 
interés para el público en general. La dirección es http://www.iqs.edu  


• Plataforma Blackboard Moodle: Servicio de formación on-line que se usa 
como soporte a la formación presencial, donde:  


- Alumnos: acceden a los cursos y asignaturas a los que están inscritos.  
- Profesores: acceden a los cursos y asignaturas de los que son 
responsables, y pueden introducir y modificar contenidos. La herramienta 
que da soporte a este servicio se llama Blackboard l y está 93 instalada 
en modalidad de hosting. La dirección para acceder es 
http://iqs.blackboard.com/ https://moodle.iqs.url.edu 
  


cs
v:


 2
73


66
50


91
01


91
40


67
13


67
75


6



http://www.eduroam.es/instituciones.es.php

http://iqs.blackboard.com/

https://moodle.iqs.url.edu/





2 
 


• Correo electrónico: Todos los usuarios del centro, tanto alumnos como 
personal (profesores y personal de administración y servicios) disponen de 
una cuenta de correo electrónico IQS. La herramienta que lo sustenta es 
Microsoft Exchange, y en la parte cliente Outlook. También es consultable 
desde el exterior con un webmail. Facilita la lista de direcciones de todos los 
usuarios, agenda-calendario y ofrece facilidades de trabajo en colaboración. 
El acceso vía web es https://correu.iqs.url .edu 
https://login.microsoftonline.com  


• Impresión por red a través de las impresoras de autoservicio: En el centro hay 
2 impresoras de autoservicio que también permiten la impresión a través de 
la red de documentos digitales. Se han instalado impresoras centralizadas en 
cada uno de los departamentos de la IQS School of Engineering y en 
Biblioteca que permiten la impresión desde los ordenadores del profesorado 
e investigadores. Los alumnos emplean el servicio del “implant” de la empresa 
Artiplan. 


• Plataforma para la Gestión Académica SIGMA: Es una aplicación de uso 
interno que facilita la gestión las matrículas, la introducción de las 
calificaciones por parte del profesor, la gestión de las actas, la generación de 
certificados, la tramitación de títulos, el cobro de las tasas, etc. Además de la 
gestión interna, la herramienta dispone de un autoservicio que permite al 
alumno la consulta de su expediente, la matrícula y la tramitación de algunas 
peticiones a Secretaría Académica. El acceso vía web es 
https://sgaw.iqs.url.edu/Navegacion/Inicio.html   


• Plataforma GREC para la gestión y evaluación de la investigación: es una 
plataforma para la gestión, seguimiento y evaluación de todas las actividades 
de la ciencia y la tecnología o sea, un conjunto de sistemas de información 
cuyo objetivo principal es racionalizar la gestión y la planificación de la ciencia 
y la tecnología, aplicado a instituciones públicas y privadas con actividad de 
este tipo. Entre otros servicios permite la gestión informatizada de los 
currículos de sus investigadores, con informes e indicadores. El acceso vía 
web es https://grec.url.edu/   


• Servidores de ficheros SDOC y OneDrive: OneDrive es el servidor de 
documentos en la nube que se puede configurar a través del link 
https://365.iqs.edu, donde cada usuario o grupo de usuarios disponen de 
espacios de uso individual o compartido donde almacenar sus documentos. 
Se aplican las políticas de seguridad adecuadas para mantener la privacidad 
de los datos y documentos. SDOC es el servidor de documentos interno de 
IQS y también es el servidor de algunas aplicaciones que están instaladas en 
red. A continuación se describen los espacios habilitados para el 
almacenamiento o localización de datos de los usuarios:  


- Profesores/PDI: OneDrive 
i. Cada profesor dispone de una carpeta para su uso individual al que 


sólo tiene él acceso (lectura/escritura).  
ii. Puede disponer de carpetas de uso compartido con otras personas del 


centro que compartan intereses.  
iii. Puede disponer de carpetas para poner contenidos de sus 


asignaturas a disposición del alumno (lectura/escritura).  
- Alumnos: Carpetas con contenidos de algunas asignaturas (lectura).  
- Servicios/PAS: SDOC2 
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i. Cada departamento dispone de una carpeta donde puede almacenar 
los datos que comparten entre todos sus miembros.  


ii. Además, cada componente del departamento dispone de una carpeta 
para su uso individual.  


- Común: SDOC2 
i. Carpetas con información de consulta de interés general.  
ii. Carpetas de lectura de uso común donde encontrarán las fuentes de 


algunos programas licenciados por el centro para que puedan 
instalarlos.  
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b) Biblioteca:  
La Biblioteca del IQS, denominada “Centro de Documentación Ernest Solvay” en 
reconocimiento a la contribución que la empresa Solvay realizó para la 
rehabilitación y modernización de sus instalaciones, está especializada en los 
distintos estudios universitarios que se imparten en el IQS. La Biblioteca del IQS 
se enmarca dentro de la red de las 13 bibliotecas con las que cuenta actualmente 
la Universitat Ramon Llull, con 1.438 puntos de lectura, 1.186.796 volúmenes y 
14.378 subscripciones periódicas en formato papel.  
 
El principal objetivo es aportar los medios y servicios bibliotecarios necesarios 
para contribuir a:  
• Los procesos de formación y aprendizaje de los estudiantes  
• Los procesos de investigación e innovación de estudiantes y personal 
investigador  
• La docencia  
El fondo de la Biblioteca de la IQS School of Engineering está compuesto por 
unos 60.000 volúmenes, una parte importante de los cuales están especializados 
en Química, Ingeniería y Biociencias. Está formado por: 
• Obras de referencia: diccionarios, enciclopedias, manuales, anuarios, 
directorios,…  
• Monografías y colecciones  
• 820 títulos de revistas y publicaciones periódicas de las cuales 710 son de 
Química, Ingeniería y Biociencias  
• Recursos electrónicos: bases de datos, revistas electrónicas, enciclopedias, 
manuales,.. 
 
Además hay que destacar la participación de la Universitat Ramon Llull en la 
Biblioteca Digital de Catalunya. Éste es un proyecto iniciado por el Consorci de 
Biblioteques Universitàries de Catalunya (CBUC) y en el cual participa la 
Universitat Ramon Llull desde el año 2002. Este proyecto contempla la 
suscripción conjunta en forma de consorcio, para conseguir mejoras de tipo 
económico y de condiciones de acceso a bases de datos y paquetes completos 
de revistas electrónicas de los distribuidores más importantes.  
 
c) Aulas y equipamientos: 
Todas las aulas de la IQS School of Engineering cuentan con proyector de 
transparencias, proyector de ordenador y conexión a Internet wireless.  
 
El IQS School of Engineering cuenta con 23 aulas que ocupan 2316,7 m2 con 
una capacidad total para 1331 alumnos simultaneamente. 
 
El Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat Ramon Llull 
(clases y seminarios) se desarrollará fundamentalmente en el aula 312  ubicada 
en el edificio central de IQS con capacidad para 43 alumnos. Las conferencias y 
otros actos académicos se realizarán en la Sala de conferencias del IQS (Sala 
Blava) y en el Auditorio del IQS. 
 
Además se cuenta con diversas zonas habilitadas para que los estudiantes 
puedan reunirse para estudiar, trabajar en grupo, etc.:  


- 4 Salas de trabajo para los trabajos en grupo de los alumnos.  
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- Salas de conferencias: Se dispone de 3 salas de conferencias con un total 
de 323 m2 y capacidad para 303 personas.  


- Despachos de profesores: Se dispone de un total de 660 m2 de 
despachos de profesores. 


 
d) Laboratorios e instrumentación 
 
La IQS School of Engineering dispone de laboratorios de docencia para los 
distintos estudios científico-técnicos: 
 


Laboratorios de docencia Superficie (m2) Capacidad 
Área de Química 1006,8 265 
Área de Ingeniería 424,4 45 
Área de Biociencias 560 40 


 
El Departamento de Química Orgánica y Farmacéutica  dispone de los 
laboratorios de investigación de los diferentes grupos que los componen (333,8 
m2) que permiten, entre otras actividades, asegurar la realización de los Trabajos 
de Fin de Máster. Durante el curso 2017-2018, se han ampliado estas 
instalaciones con 128 m2 del “Laboratorio de Química Farmacéutica y 
Farmacognosia” del Máster Universitario en Química Farmacéutica por la 
Universitat Ramon Llull. 
 
En cuanto a la instrumentación tanto para los laboratorios de prácticas como de 
investigación, además de la instrumentación general de todo laboratorio, hay que 
destacar la instrumentación en el área de Química de los Departamentos de 
Química Analítica y Química Orgánica que se lista a continuación: 
 
Microscopio Electrónico de Barrido con microanálisis (SEM-EDS) 
Metalizador por sputtering 
Polarógrafo 
Potenciostatos digitales 
Analizador de Respuesta en Frecuencia (FRA) 
Microscopio metalográfico 
Reactores a presión para estudio de fenómenos de corrosión 
Espectrofotómetro de absorción atómica con atomización por llama (FAAS) 
Espectrofotómetro de absorción atómica con atomización por cámara de grafito 
(GFAAS) 
Espectrofotómetro de absorción atómica acoplado a sistema de generación de 
hidruros y vapor frío (FIAS) 
Espectrofotómetro de absorción atómica para análisis de mercurio (FIMS) 
Espectrofotómetro de emisión atómica con plasma acoplado por inducción 
(OES-ICP) 
Espectrofotómetros de absorción molecular UV-Vis 
Cromatógrafos de gases de alta resolución con diferentes detectores (FID, 
ECD, NPD, 
FPD, TEA) 
Cromatógrafos líquidos de alta eficacia con diferentes detectores (UV-Vis, 
Fluorescencia, IR) 
Cromatógrafo de gases de alta resolución acoplado a Espectrómetro de Masas 
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Cromatógrafo líquido de alta eficacia acoplado a Espectrómetro de Masas 
Cromatógrafo líquido de alta eficacia acoplado a Espectrómetro de Masas de 
alta resolución 
Electroforesis capilar 
Cromatógrafo líquido para determinación de iones 
Tensiómetro 
Medidor de Presión de vapor 
Equipos de determinación de halógenos absorbibles en carbono activo y de 
halógenos extraíbles en disolvente (AOX, EOX) 
Equipos de determinación de carbono orgánico total (TOC) 
Bomba calorimétrica 
Valoradores automáticos 
Microtox 
Estaciones de trabajo (Workstations) para Química Computacional con el 
correspondiente software computacional 
Robots para síntesis combinatoria 
Evaporador rotatorio 
Equipo modular par síntesis con microondas provisto de robot 
Sistemas láser para Espectroscopias de pico y nanosegundos (fotolisis de 
destello, espectroscopia optoacústica, recuento de fotones individuales 
correlacionados con el tiempo, espectroscopia NIR de oxígeno singulete) 
Fotoreactor 
Espectrofotómetros 
Espectrofluorímetro 
Espectrómetro de RMN de 400 MHz con generadores de frecuencia para los 
rangos 1H-19F y 15N-31P, sistema de control de temperatura, sonda con 
sintonización automática y robot para introducción de muestras de 50 
posiciones 
Espectrofotómetro de FTIR, detector DTGS de CsI 
Analizador Elemental CHNS 
Polarímetro 
 
También se tiene acceso a instrumentación específica de las áreas de 
Bioingeniería e Ingeniería de la IQS School of Engineering: 
 
Área de Bioingeniería 
Lectores de microplacas 
Disruptores de células 
Cabinas de Flujo Laminar 
Equipos de purificación de proteínas 
Centrífugas de alta velocidad 
Liofilizadores 
Microcalorímetro ITC (isothermal titration calorimetry) 
Microcalorímetro DSC (differential scanning calorimetry) 
Espectrómetro de masas MALDI-TOF 
AFM. Microscopios de fuerza atómica 
Microscopio de Fluorescencia Confocal 
Microscopio invertido de fluorescencia 
Baños termostatados sin recirculación 
Baños termostáticos (con recirculación) 
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Baños refrigeradores 
Estufas de cultivo 
Estufas de cultivo refrigeradas 
Estufas de secado de células 
Incubadores orbitales 
Incubadores de CO2 


Autoclaves 
Centrifugas refrigerada 
Vortexes 
Agitadores orbitales para geles 
Lupa contadora colonias 
Microcentrífugas 
Armario refrigerado 
Biorreactores 3L (con unidad de control) 
Termociclador 
Electroforesis Proteínas 
Electroforesis DNA 
Transiluminadores 
Sistema imagen (video) 
Electroporadores 
Microscopios directos 
Microscopio invertido 
Sonicadores 
Lectores microplacas Abs 
Lector microplacas Fluor 
Congelador -80 
Sistema imagen cámara 
Espectrofotómetros UV/VIS 
Fluorímetro 
Horno hibridación 
Cabinas de flujo laminar 
Cromatógrafos proteínas 
Cromatógrafos HPLC (detectores UV/vis, indice refracción, fluorescencia) 
Colectores fracciones 
Sistemas purificación de agua MilliQ 
Equipo de Ultrafiltración tangencial 
Microondas 
Contador de centelleo 
Monitores de radiación 
 
Área de Ingeniería: 
Agitadores orbitales e incubadores orbitales 
Analizador de nitrógeno 
Analizador termogravimétrico 
Analizador termogravimétrico – analizador térmico diferencial con introducción 
automática de muestras 
Analizador termogravimétrico – calorímetro diferencial de barrido con 
introducción automática de muestras 
Atomizador piloto 
Atomizador 
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Autoclave 
Balanzas de precisión 
Balanzas granatarias 
Baños termostáticos 
Bioreactores para procesos con microorganismos 
Cabina de flujo laminar 
Calorímetro adiabático 
Calorímetros de reacción con reactores de presión atmosférica y de alta 
presión 
Calorímetros diferenciales de barrido. 
Centrífugas 
Columna de destilación piloto de 100 L 
Cromatógrafos líquidos con detectores de índice de refracción y UV-visible 
Digestor 
Electroforesis 
Espectrofotómetro de infrarrojo por transformada de Fourier y sonda de 
inmersión de reflexión total atenuada para seguimiento en continuo de 
procesos 
Espectrofotómetros 
Estufas de cultivo 
Floculador 
Gelómetro 
Liofilizadores 
Mesa vibrante 
Microtox 
Nanocolor 
Planta de altas presiones con reactores desde 50 mL hasta 4 L 
Planta piloto de depuración de aguas residuales 
Reactores piloto de 50 L 
Viscosímetro rotacional 
Viscosímetros capilares 
 
La instrumentación referenciada dispone de los correspondientes contratos de 
mantenimiento con las empresas suministradoras y, además, la Unidad de 
Gestión de Calidad vela por los protocolos de uso correctos. 
 
e) Otros servicios 
• Oficina de Relaciones Internacionales: IQS cree encarecidamente en la idea de 
internacionalizar ciencia y técnica porque, por el hecho de tener más conexiones 
con otros países, mejor calidad tendrán los estudios, la investigación y la 
perspectiva de los estudiantes. Además, IQS defiende que la dimensión de sus 
relaciones internacionales debe estar caracterizada, no solo por la excelencia 
académica, sino también por promocionar el servicio a la fe y la justicia. El 
servicio de Relaciones Internacionales ayuda a los estudiantes extranjeros a 
venir a estudiar a IQS y también ayuda a los estudiantes de IQS que quieran 
estudiar en el extranjero, ya sea para finalizar su carrera o para realizar 
investigaciones. (http://www.iqs.edu/es/informacion-general:600 
http://www.iqs.edu/es/servicios/relaciones-internacionales/oficina-de-relaciones-
internacionales). 
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• Servicio de carreras Profesionales: la Bolsa de Trabajo gestiona las demandas 
de prácticas de los estudiantes y las demandas de las empresas para la 
contratación de nuevos titulados (http://www.iqs.edu/es/practicas-en-
empresas:740 http://www.iqs.edu/es/servicios/carreras-profesionales).  
• Unidad de Gestión de Calidad. La IQS School of Engineering dispone, desde 
el año 1995, de una Unidad de Gestión de Calidad. Inicialmente los esfuerzos 
estuvieron relacionados con los Servicios de asistencia y asesoramiento que el 
IQS presta a las industrias, empresas y administraciones. Desde el año 2000, 
gran parte de sus actuaciones han estado destinadas a la implementación de un 
sistema de calidad en el ámbito de la docencia.  
• Servicio de mantenimiento.  
• El centro dispone de ascensores, rampas de acceso y servicios adaptados que 
permiten el acceso y utilización a estudiantes con necesidades especiales.  
• El centro dispone de bar-cafetería.  
• Servicio de reprografía en el mismo centro.  
• Asociación de Químicos e Ingenieros del Institut Químic de Sarrià (A-IQS) 
(http://www.aiqs.es). Desde su fundación en 1921 ha tenido como finalidad el 
cultivo y progreso de la ciencia y técnica químicas en beneficio de la sociedad, 
del IQS y de sus antiguos alumnos, fomentando la formación permanente de sus 
miembros. Para conseguir esta finalidad, la Asociación ofrece las actividades y 
servicios que cree más interesantes para sus asociados. En la Asociación trabaja 
una Junta Directiva formada por trece personas y personal administrativo de 
soporte. Como consecuencia, respecto a sus asociados fomenta:  
A) Actividades que puedan contribuir a la formación y al desarrollo de sus 
asociados, en cuanto a la ciencia y técnica químicas y sus aplicaciones prácticas.  
B) Actividades que faciliten la relación personal y el desarrollo humano y social 
de sus miembros.  
C) Servicios encaminados a subvenir las necesidades materiales de sus 
componentes. Con más de 2000 asociados, los servicios que ofrece la A-IQS a 
los antiguos alumnos son:  
 1.- Grupos Profesionales: grupos de trabajo organizados por sectores con el fin 


de servir de foro de discusión, actualización y mejora profesional. Los 
distintos grupos profesionales organizan periódicamente jornadas, 
congresos y cursos de temas monográficos dirigidos al sector industrial. Los 
grupos profesionales actuales son: Alimentario, Bioquímica y Biotecnología, 
Farmacéutico, Marketing y Reach.  


2.- Publicaciones: La A-IQS edita dos publicaciones periódicas: a) la revista 
AFINIDAD, publicación científica en todos los ámbitos de la química, de 
artículos originales de investigación que siguen un proceso de revisión (peer 
review) y con una frecuencia de publicación trimestral. Afinidad fue fundada 
en 1927 y se encuentra indexada en las principales bases de datos de 
publicaciones científicas (Chemical Abstracts, ..). b) A-IQS News, boletín 
informativo para los asociados con artículos de las actividades de la 
asociación (jornadas, conferencias, congresos, cursos), entrevistas y 
noticias de actualidad, así como información sobre actividades del Insti tut 
Químic de Sarrià.  


3.- Bolsa de trabajo. La Asociación mantiene una activa bolsa de trabajo donde 
las empresas del sector químico canalizan sus demandas y la Asociación 
difunde las ofertas a los asociados a través de una herramienta on-line y 
gestiona la recepción de curriculums. Esta bolsa de trabajo se dirige a 
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asociados con experiencia profesional y se complementa con la propia del 
IQS dirigida a los recientes graduados en su búsqueda de primer empleo.  


4.- Tardes AIQS: ciclos conferencias sobre temas de actualidad profesional y 
social a cargo de ponentes invitados de prestigio en sus respectivas 
actividades. A las conferencias les sigue un debate que permite establecer 
un diálogo abierto entre los Asociados y los conferenciantes, generar nuevos 
contactos e iniciativas, y mantener la actividad asociativa.  


5.- Directorio de asociados y ex-alumnos, en formato papel y on-line, con los 
datos profesionales de contacto. Esta herramienta permite a los asociados 
localizar y contactar con otros asociados por motivos tanto profesionales 
como personales. Tradicionalmente el contacto entre asociados ha sido un 
mecanismo de colaboraciones profesionales, generador de iniciativas y de 
creación de empresas.  


6.- Actividades lúdicas. La Asociación organiza periódicamente visitas culturales, 
cenas de promociones y encuentros donde los Antiguos Alumnos tienen la 
oportunidad de contactar entre ellos en un ambiente distendido.  


 
Finalmente, cabe destacar que la IQS School of Engineering tiene 
implementados procesos para garantizar la revisión y el mantenimiento de 
dichos materiales y servicios. Existe un departamento de Mantenimiento que 
asiste cualquier incidencia y revisa periódicamente el funcionamiento del 
equipamiento de las aulas.  
 
f) Servicios Generales de la Universitat Ramon Llull 
 
 En los estatutos de la Universitat Ramon Llull y desde la perspectiva de la nueva 
Ley de Universidades debe considerarse que se define como una universidad de 
inspiración cristiana, comprometida con la sociedad a la que sirve y para la que 
trabaja poniendo su conocimiento y forma de hacer y actuar al servicio de la 
formación de los jóvenes universitarios. Así mismo, en su ideario consta que la 
Universitat Ramon Llull quiere actuar bajo los principios de libertad, autonomía e 
igualdad. Está claro que estos principios permiten también respetar la igualdad 
de oportunidades de todos los miembros de la sociedad, incluyendo mujeres, 
personas con discapacidades motrices, sensoriales y psíquicas e inmigrantes, 
haciendo una interpretación extensiva de la propia reglamentación.  
La Universitat Ramon Llull, ha querido manifestar de forma más explícita su 
compromiso con estos principios, creando el Observatorio para la Igualdad de 
Oportunidades con los objetivos de:  


• Continuar en la línea propia de nuestra universidad de mejorar el ambiente 
de trabajo, las relaciones laborales en todos los estamentos y la satisfacción 
del personal para aumentar, aún más, la calidad de la docencia y el servicio 
al alumnado.  
• Continuar enriqueciendo y mejorar la calidad de la organización y sus 
procesos.  
• Garantizar los criterios de accesibilidad universal y de diseño para todos de 
instalaciones, servicios, planes de estudio y métodos de trabajo.  
• Garantizar el acceso universal a la información con las consiguientes 
acciones que de este punto se deriven.  
• Continuar mejorando su capacidad de gestión incluyendo las capacidades 
de liderazgo de las mujeres.  
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• Mejorar la capacidad de innovación en la investigación y en la docencia.  
• Mejorar la gestión del tiempo y las estructuras que de él se deriven.  
 


El Observatorio para la Igualdad de Oportunidades está ubicado en el Rectorado 
de la Universidad y ofrece servicio y apoyo a todas las facultades de forma que 
se comparten servicios, equipos, materiales y procedimientos de trabajo.  
 
Además de las particularidades inherentes a las características de cada plan de 
estudios, en todos los diseños se tienen en cuenta y se contemplan las actitudes 
de todos los profesores y profesionales que impartirán cada una de las 
asignaturas de los grados frente a las cuestiones de igualdad de oportunidades. 
El mismo Observatorio es el encargado de velar para que siempre haya actitudes 
respetuosas en el aula, de dar apoyo y orientación a los profesores para que 
puedan atender correctamente a las personas con discapacidad y a su vez de 
difundir y dar a conocer la necesidad de una correcta formación a quienes deben 
atender e impartir las asignaturas correspondientes.  
 
Los hechos que se exponen a continuación, sin ser una lista exhaustiva por 
necesidad obvia de espacio, demuestran que la Universidad Ramon Llull se ha 
preocupado de estos temas y ha puesto los recursos humanos y materiales 
necesarios para darles la mejor solución que en cada momento ha sido posible.  
 
Uno de los proyectos, es el portal informático concebido como apoyo a la 
accesibilidad universal de la información.  
 
El otro proyecto es el SOP (Servei d’ Orientació Personal) que recoge diversos 
programas de atención a los estudiantes, entre ellos ATENES (Atenció als 
Estudiants amb Necessitats Específiques). Este programa, nacido a raíz del 
trabajo llevado a cabo por nuestro grupo de investigación GRAO, ofrece servicio 
a los estudiantes, PDI y PAS, ya sea con atención directa, apoyo, orientación o 
asesoramiento sobre las necesidades específicas de nuestros estudiantes. Se 
entienden las necesidades específicas a partir del concepto de diversidad con lo 
cual recoge todo lo que es específico del individuo: discapacidad, necesidad 
personal (como inmigración, género o situaciones de gestión emocional entre 
otras) y académica.  
 
A través del SOP y del programa ATENES se vehiculan las necesidades del 
estudiante y de los profesionales que intervienen con él, siempre desde el acceso 
voluntario y la confidencialidad, para asegurar la accesibilidad universal desde 
todos los ámbitos de la universidad.  
 
El SOP publicó en el año 2006 una guía de atención a los estudiantes con 
discapacidad que es el manual de referencia de todos los profesores y personal 
de administración y servicios de la universidad.  
 
La Universitat Ramon Llull participó con éxito en la primera convocatoria 
UNIDISCAT de ayudas a las universidades de Cataluña para colaborar en el 
financiamiento de recursos materiales, técnicos y personales con el fin de 
garantizar la igualdad de oportunidades de los estudiantes con discapacidades.  
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La Universitat Ramon Llull tiene tres grupos de investigación que trabajan 
específicamente temas de género, está realizando la séptima edición del 
Postgrado en Violencia Doméstica que lleva por título Anàlisi i abordatge des de 
la intervenció multidisciplinària y los trabajos del grupo de investigación del 
Instituto de Estudios Laborales de ESADE, sobre el coste de la discriminación: 
pautas económicas, organizativas y jurídicas así como su cuantificación.  
 
Entre las líneas de investigación en temas de género más consolidadas cabe 
destacar las desarrolladas desde la facultad de Ciencias de la Comunicación 
Blanquerna (Grup de Recerca en Comunicació i Construcció de Gènere), la 
facultad de Psicología, Ciencias de la Educación y el Deporte Blanquerna ( Grup 
de Recerca en Parella i Família) y los estudios desarrollados por las Escuelas 
Universitarias de Trabajo Social y Educación Social Pere Tarrés (Grup de 
Recerca en Infància i Família en Ambients Multiculturals) que aborden diferentes 
temáticas.  
 
Finalmente destacar también la línea de investigación que analiza la situación de 
desprotección de las niñas y jóvenes migrantes no acompañadas concretada en 
diferentes proyectos sobre protección de la infancia como, por ejemplo, el 
Programa Daphne creado por la Comisión Europea como medida específica 
para combatir las situaciones de violencia contra los menores, jóvenes y mujeres. 
Así mismo, en noviembre de 2007 se aprobó por la Junta Académica de la URL, 
el primer plan de igualdad de oportunidades de la Universitat Ramon Llull de 
obligado cumplimiento para todos sus estamentos.  
 
7.2.- Previsión de adquisición de los recursos materiales y servicios 
 
Los recursos materiales y servicios disponibles son, en principio, suficientes para 
la realización del Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat 
Ramon Llull. 
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8.1. Justificación de la estimación de valores cuantitativos 
 
Las Tasas de Graduación, Abandono y Eficiencia se han calculado según la 
Guía de cálculo para las Tasas de Calidad descritas en el real decreto 
1393/2007, de 29 de octubre, preparada por el Vicerrectorado de de Docencia 
y Convergencia Europea de la URL que se describe a continuación: 
 


Tasa de graduación 
 
Definición: 
 
Tasa de graduación: porcentaje de estudiantes que finalizan la enseñanza en el 
tiempo previsto en el plan de estudios o en un año académico más en relación 
a su cohorte de entrada. 
 
Llamamos N al número de alumnos que entran al curso de inicio de sus 
estudios el año académico 2014-2015 y que este año entran por primera vez a 
esa titulación. 
 
Llamamos Td al número de alumnos de entre los N anteriores que se titulan al 
finalizar el año académico 2015-2016. 
Llamamos Td+1 al número de alumnos de entre los N anteriores que se titulan al 
finalizar el año académico 2016-2017. 
 
Llamamos TG a la tasa de graduación. 
 
La fórmula sería TG = (Td +Td+1) / N 
 
Advertencia 


Se debe tener cuidado en no confundir Td con los alumnos titulados en el año académico 2015-2016. Ese 
año se pueden haber titulado alumnos procedentes de cohortes anteriores a la que comenzó el 2014-
2015 que no se han de incluir en esta tasa. La misma advertencia se aplica a Td+1. 


 


Tasa de abandono 
 
Definición 
 
Tasa de abandono: Relación porcentual entre el número total de estudiantes de 
una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el título el año académico 
anterior y que no se han matriculado ni en ese año académico ni en el anterior. 
 
Fórmula de la tasa 
 
Llamamos N al número de alumnos que entran al curso de inició de sus 
estudios el año 2014-2015. 
Llamamos NM a los alumnos de entre los N antedichos que no se han 
matriculado ni se han titulado en los años académicos 2015-2016 ni 2016-
2017. 
 
Llamamos TA a la tasa de abandono 
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La fórmula sería TA = NM / N 
 


Tasa de eficiencia 
 
Definición 
 
Tasa de eficiencia: Relación porcentual entre el número total de créditos del 
plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus 
estudios el conjunto de graduados de un determinado año académico y el 
número total de créditos en los que realmente han tenido que matricularse 
 
Para el Máster Universitario en Química Farmacéutica por la Universitat Ramon 
Llull, la ETS-IQS de la Universidad Ramon Llull considera objetivos realistas 
alcanzar los siguientes valores en los indicadores que a continuación se 
mencionan:  
 
- Tasa de graduación: 90%  
- Tasa de abandono: 10%  
- Tasa de eficiencia: 90%  
 
Los objetivos establecidos se basan en los datos históricos del quinto curso de 
la Licenciatura en Química (en el periodo 2007-2013 la media del % de 
alumnos aprobados en todas las asignaturas entre las convocatorias ordinarias 
de Junio y Septiembre fue del 92%) y de las características típicas de los 
másteres que se imparten en la ETS-IQS, en los que los abandonos y retrasos 
en la realización del máster son poco frecuentes, debiéndose tan sólo a 
circunstancias accidentales, tanto familiares como profesionales.  
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